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บทคัดย่อ 
 

ปัญหาสารมลพิษหลักท่ีปนเป้ือนในน ้ าเสียชุมชนคือไนโตรเจนและฟอสฟอรัสซ่ึงส่งผลให้เกิด
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชนั การใช้พืชจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการบ าบดัธาตุอาหารเหล่าน้ี  ดงันั้น 
ในการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ท่ีตอ้งการหาพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้ าเสียชุมชน  จากการ
คดัเลือกพืชทั้งหมด 8 ชนิดคือ พลบัพลึง (Crinum asiaticum), อเมซอน (Echinodorus cordifolius),   
เดหลี (Spathiphyllum clevelandii), โกงกาง (Rhizophora apiculata), คลา้น ้ า (Thalia dealbata J. 
Fraser), เบิร์ดพาราไดร์ (Heliconia psittacorum), ล าแพน (Sonnertia ovata) และแอโรเฮด (Sagittaria 
montevidensis) มาใช้ในการบ าบดัฟอสฟอรัสจากน ้ าเสียชุมชนพบว่าตน้อเมซอนมีประสิทธิภาพใน
การบ าบัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจากน ้ าเสียชุมชนดีท่ีสุดเน่ืองจากต้นอเมซอนมีปริมาณราก 
จ านวนมาก มีความสามารถในการดูดน ้ าได้สูงเจริญเติบโตได้เร็ว และท่ีรากของต้นอเมซอนมี
จุลินทรียพ์วก acid-producing bacteria ซ่ึงผลิตกรดอินทรียต่์างๆ เช่น กรดอะซิติก กรดโพรไพโอนิก 
กรดบิวทาริก เป็นตน้ ซ่ึงกรดต่างๆ เหล่าน้ีอาจช่วยย่อยสลายฟอสฟอรัสในรูปฟอสฟอรัสอินทรียใ์ห้
กลายเป็นฟอสฟอรัสในรูปท่ีพืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้ ส่งผลให้พืชสามารถดูดซบัฟอสฟอรัส
จากน ้ าเสียไดสู้งข้ึน ตน้อเมซอนยงัมีความสามารถในการบ าบดัไนโตรเจนไดสู้ง โดยสามารถบ าบดั
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน จากค่าเร่ิมตน้ 6.17 มิลลิกรัมต่อลิตร เหลือ 0.74 มิลลิกรัมต่อลิตร และไนเตรท-
ไนโตรเจน จากค่าเร่ิมตน้ 1.7 มิลลิกรัมต่อลิตร เหลือ 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ภายใน 20 ชั่วโมง 
นอกจากน้ียงัสามารถบ าบดัค่าซีโอดีไดอ้ยา่งต่อเน่ือง  
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จากการศึกษาความย ัง่ยืนของระบบในการบ าบดัฟอสฟอรัสเป็นระยะเวลา 20 รอบโดยตน้อเมซอน 
พบวา่พืชมีการขยายขนาดและเพิ่มจ านวนของราก ล าตน้ และใบของพืชโดยสัมพนัธ์กบัมวลชีวภาพ
ของพืชท่ีเพิ่มข้ึน คือน ้ าหนกัพืชเร่ิมตน้ก่อนการบ าบดั 110.16±1.08 กรัมน ้ าหนกัแห้งของพืช เพิ่มข้ึน
เป็น 142.74±3.89 กรัมน ้าหนกัแหง้ของพืช หลงัการบ าบดัฟอสฟอรัสเป็นระยะเวลา 20 รอบการบ าบดั
(26 วนั) นอกจากน้ีผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งมวลชีวภาพของพืชและการสังเคราะห์แสงของ
พืชพบว่า มวลชีวภาพของพืชเพิ่มข้ึนสัมพนัธ์กับค่าการสังเคราะห์แสงของพืชท่ีเพิ่มข้ึนอีกด้วย 
เน่ืองมาจากพืชไดรั้บธาตุอาหารจากน ้าเสียส่งผลใหพ้ืชเจริญเติบโตไดดี้และการสังเคราะห์แสงของพืช
ก็ดีข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมหรือพืชท่ีเจริญในน ้ าประปาซ่ึงวดัค่าการสังเคราะห์แสงของพืช
ในชุดควบคุมไดต้ ่ากวา่ 
 

จากผลการศึกษาน้ีแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของตน้อเมซอนในการบ าบดัสารมลพิษจากน ้ าเสีย
ชุมชน ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ระหวา่งพืช จุลินทรีย ์และดินในระบบการบ าบดัฟอสฟอรัส พบวา่เม่ือดิน
เร่ิมอ่ิมตวัดว้ยฟอสฟอรัสแลว้  พืชจะมีบทบาทหลกัในการบ าบดัฟอสฟอรัสในน ้ าเสียถึงร้อยละ 81    
ท่ีเหลือจะเป็นผลเน่ืองมาจากจุลินทรียท่ี์มีอยูใ่นดินและน ้ าเสีย นอกจากน้ียงัพบปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
สะสมในพืชท่ีเจริญเติบโตในน ้ าเสียคิดเป็นร้อยละ 1.29±0.06 ซ่ึงแตกต่างจากพืชในชุดควบคุมซ่ึงมี
ปริมาณฟอสฟอรัสสะสมคิดเป็นร้อยละ 0.71±0.04  
 

เน่ืองจากน ้ าเสียชุมชนมีจุลินทรียพ์วก Pseudomonas putida และ Flavobacterium oryzihabitans ซ่ึง
เป็นกลุ่มจุลินทรียท่ี์โดดเด่น ดงันั้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบ าบดัน ้าเสียชุมชนของตน้อเมซอน จึง
มีการศึกษาระบบท่ีเติมจุลินทรีย ์P. putida ร่วมกบัพืช ระบบท่ีเติมจุลินทรีย ์F. oryzihabitans ร่วมกบั
พืชและระบบจุลินทรียผ์สมคือ P. putida และ F. oryzihabitans ร่วมกบัพืช พบว่าระบบท่ีมีพืช      
อยา่งเดียว (ไม่มีการเติมจุลินทรีย)์ มีความสามารถในการบ าบดัฟอสฟอรัสไดร้้อยละ 70 และยงัไม่ผา่น
เกณฑ์มาตรฐานของ U.S.EPA ในขณะท่ีระบบท่ีเติมจุลินทรียร่์วมกบัพืชสามารถบ าบดัไดร้้อยละ 90  
และผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ภายในเวลา 14 ชั่วโมง นอกจากน้ีหลังจากการบ าบดัฟอสฟอรัสเป็น
ระยะเวลา 3 สัปดาห์ เกิดการออกดอกของพืช มีการขยายขนาดของล าตน้และใบ และอตัราการ
เจริญเติบโตของพืชเพิ่มข้ึนในระบบท่ีมีการเติมจุลินทรียโ์ดยสัมพนัธ์กบัมวลชีวภาพท่ีเพิ่มข้ึนของพืช
หลงัจากการบ าบดัฟอสฟอรัสเป็นระยะเวลา 1 เดือน ซ่ึงมวลชีวภาพของพืชในระบบเร่ิมต้นคือ 
37.20±1.36 กรัมน ้ าหนกัแห้งของพืช เม่ือผ่านการบ าบดัฟอสฟอรัสพบวา่น ้ าหนกัของพืชในระบบท่ี
เติมจุลินทรีย  ์ P. putida ระบบท่ีเติมจุลินทรีย ์ F. oryzihabitans และระบบท่ีเติมจุลินทรียผ์สมคือ         
P. putida และ F. oryzihabitans เพิ่มข้ึนเป็น 46.17±4.74, 42.88±2.81 และ 41.46±0.80 กรัมน ้ าหนกั
แห้งของพืช แต่ระบบท่ีไม่มีการเติมจุลินทรีย ์น ้ าหนกัของพืชเพิ่มข้ึนเป็น 39.30±0.67 กรัมน ้ าหนัก
แห้งของพืช จากผลน้ีแสดงให้เห็นวา่ ทั้งจุลินทรีย ์ P. putida และ F. oryzihabitans เป็นจุลินทรียท่ี์
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สนบัสนุนการเจริญเติบโตของพืชและเป็นจุลินทรียท่ี์ย่อยสลายฟอสฟอรัสในรูปฟอสฟอรัสอินทรีย์
ให้กลายเป็นฟอสฟอรัสในรูปท่ีพืชสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้โดยส่งผลให้เพิ่มการดูดซับ
ฟอสฟอรัสจากน ้าเสียของพืช จากการศึกษาน้ี สรุปไดว้า่ตน้อเมซอนมีความเหมาะสมส าหรับน ามาใช้
ในการบ าบดัไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจากน ้ าเสียชุมชน เน่ืองจากเป็นพืชท่ีมีความสามารถบ าบดั  
ธาตุอาหารได้อย่างต่อเน่ือง สามารถเจริญเติบโตได้ดีในน ้ าเสียชุมชน รวมทั้งสามารถประยุกต์ใช้
ร่วมกบัจุลินทรีย ์ P. putida และ F. oryzihabitans เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบ าบดัฟอสฟอรัสจาก
น ้าเสียชุมชนไดดี้ยิง่ข้ึนและมีความย ัง่ยนื 
 

ค าส าคญั : การบ าบดัสารมลพิษโดยใชพ้ืช / การเติมจุลินทรียเ์พื่อบ าบดัสารมลพิษ / ตน้อเมซอน / 
ไนโตรเจน / ฟอสฟอรัส / Flavobacterium oryzihabitans / Pseudomonas putida  


