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Abstract 

 

The objective of this research was to investigate the effect of Kraft lignin on rheological 

and functional properties of fish protein-based biomaterial. Fish protein powder 

plasticized with 30% glycerol was blended with 0-70% Kraft lignin; the whole content 

was then thermally molded. The rheological properties were determined by a capillary 

rheometer as well as a dynamic mechanical analyzer (DMA). Addition of Kraft lignin 

resulted in a decrease in the viscosity and storage modulus of the biomaterial. The 

rheology of plasticized fish protein/Kraft lignin biomaterial followed a shear thinning 

behavior and the presence of Kraft lignin in the mixture seemed to improve the 

rheological properties. However, Fourier transform infrared spectra revealed no new 

chemical bonds. The addition of Kraft lignin resulted in an increase in the protein 

solubility in sodium dodecyl sulfate buffer. However, the changes of the protein 

molecular weight of plasticized fish protein/Kraft lignin biomaterial as determined by 

sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis (SDS-PAGE) were not 

observed. In addition, radical scavenging effect between fish protein and Kraft lignin, 



 iii 

which was measured using electron spin resonance (ESR) spectroscopy, was not 

observed. Concerning the functional properties introduction of Kraft lignin into fish 

protein blend improved the functional properties of the biomaterial by improving the 

mechanical properties and by decreasing the water absorption of the biomaterial. 

Therefore, addition of Kraft lignin is a good way to improve the processability as well 

as properties of fish protein-based biomaterial.   
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บทคดัยอ่ 

 

วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีคือการศึกษาผลของคราฟทลิ์กนินท่ีมีต่อสมบติัเชิงการไหลและสมบติัเชิง

หนา้ท่ีของวสัดุยอ่ยสลายไดจ้ากโปรตีนปลา ทั้งน้ีเตรียมวสัดุผสมโดยการผสมโปรตีนปลากบักลีเซอร์

รอลซ่ึงเป็นพลาสติไซเซอร์ในปริมาณร้อยละ 30 และคราฟทลิ์กนินตั้งแต่ร้อยละ 0-70 จากนั้นข้ึนรูป

ส่วนผสมทั้งหมดดว้ยความร้อนโดยวิธีการอดัดว้ยแรงดนัและวิเคราะห์สมบติัเชิงการไหลโดยอาศยั

เคร่ืองคาปิลาร่ีรีโอมิเตอร์และเคร่ืองวเิคราะห์ทางกลศาสตร์เชิงพลศาสตร์ จากผลการทดลองพบวา่การ

เติมคราฟทลิ์กนินช่วยลดความหนืดและค่ามอดูลสัสะสม และพบว่าวสัดุผสมโปรตีนปลา-คราฟท์

ลิกนินมีพฤติกรรมการไหลเป็นแบบเชียร์ทินน่ิง ดงันั้นการเติมคราฟท์ลิกนินจึงช่วยปรับปรุงสมบติั

เชิงการไหลได ้อยา่งไรก็ตามผลการวิเคราะห์อินฟราเรดสเปกตรัมไม่แสดงให้เห็นการเกิดพนัธะเคมี

ใหม่  นอกจากน้ีพบว่าการเติมคราฟท์ลิกนินช่วยเพิ่มการละลายของโปรตีนในโซเดียมโดเด็กซิล

ซัลเฟตบัฟเฟอร์ แต่จากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคโซเดียมโดเด็กซิลซัลเฟต พอลิอะคริลาไมด์

เจลอิเล็กโตรโฟริซิส ไม่พบการเปล่ียนแปลงน ้ าหนกัโมเลกุลของโปรตีน และจากการวิเคราะห์ดว้ย
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เคร่ืองอิเล็คตรอนสปินเรโซแนน ไม่พบผลของการจบัอนุมูลอิสระระหว่างโปรตีนปลาและคราฟท์

ลิกนิน นอกจากน้ีการเติมคราฟทลิ์กนินยงัช่วยปรับปรุงสมบติัเชิงหนา้ท่ีของวสัดุยอ่ยสลายได ้โดยพบ

การเปล่ียนแปลงของสมบติัเชิงกลและการลดลงของค่าการดูดซึมน ้ าของวสัดุยอ่ยสลาย ดงันั้นการเติม

คราฟทลิ์กนินจึงน่าจะช่วยปรับปรุงสมบติัของวสัดุยอ่ยสลายไดจ้ากโปรตีนปลาใหดี้ข้ึนได ้

 

ค  าส าคญั: โปรตีนปลา/โพลีเมอร์ผสม/ ลิกนินคราฟท/์ วสัดุยอ่ยสลายได/้ อนุมูลอิสระ 
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