
บทที ่ 5  สรุปอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 
การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ  (1)  เพื่อสร้างและศึกษาผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน  ก่อนและหลงั
ทางการเรียนชุดทดลองเคร่ืองเสียงร่วมกบัใบงานการทดลอง  (2)  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นกัศึกษาเก่ียวกบัความเหมาะสมของชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั  
ท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึน 
 
ผูว้ิจยัไดส้ร้างชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั โดยไดน้าํเน้ือหาท่ี
สอดคลอ้งกบัคาํอธิบายรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 2 รหัส 2104 – 2224  ตามหลกัสูตร
ประกาศนียบัติวิชาชีพ  (ปวช.)  พุทธศักราช  2546  สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 
ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี  เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  (ปวช.)  ชั้นปีท่ี  
2  สาขาวิชาช่าง อิ เล็กทรอนิกส์   วิทยาลัย เทคนิคอุดรธานี   สถาบันการอาชีว ศึกษาภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  1  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 2 ภาคเรียนท่ี  2  ปี
การศึกษา  2556  โดยกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาท่ีเลือกแบบเจาะจง  1  ห้อง  จากจาํนวนนกัศึกษา
ทั้งหมด  4  ห้อง  คือนกัศึกษา ปวช. 2  กลุ่ม 1  จาํนวน  20  คน  เน่ืองมาจากเป็นกลุ่มท่ีง่ายต่อการ
ทดลองและผูว้ิจยัไดท้าํการสอนนักศึกษาห้องน้ี  ซ่ึงนกัศึกษามีความรู้ความสามารถพื้นฐานในดา้น
การใชเ้คร่ืองมือวดัไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 
 
เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึนและนาํมาใชใ้นการทดลอง  ประกอบดว้ย  (1)  ชุดทดลองร่วมกบัใบงาน
องคป์ระกอบพื้นฐานของวงจร DC to AC  จาํนวน  2  ใบงาน  การทดลองประกอบดว้ยใบงานการ
ทดลองท่ี  1  เร่ือง  วงจร DC to AC Inverter โดยใช ้Power Transistor  ใบงานการทดลองท่ี  2  เร่ือง  
วงจร DC to AC Inverter โดยใช ้Power Thyristor     (2)  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  (3)  
แบบสอบถามความพึงพอใจเก่ียวกบัชุดทดลอง  ใบงานการทดลองและวิธีการเรียนดว้ยชุดทดลองการ
แปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
ผลการสร้างใบงานการทดลองร่วมกับชุดทดลอง  ประกอบด้วย  สาระสําคญัก่อนทาํการทดลอง  
เคร่ืองมือและอุปกรณ์  ลาํดบัขั้นการทดลอง  คาํถามระหว่างการทดลอง  คาํถามทา้ยการทดลอง สรุป
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การทดลอง  ใบงานการทดลองท่ีสร้าง  มีจาํนวน  2  ใบงาน ไดแ้ก่  1)  เร่ือง  วงจร DC to AC Inverter 
โดยใช ้ Power Transistor    2)  เร่ือง  วงจร DC to AC Inverter โดยใช ้Power Thyristor  
 
ผลการทดสอบพบวา่ชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีไดอ้อกแบบ  
สามารถใชป้ฏิบติัทดลองร่วมกบัใบงานการทดลองไดค้รบทุกใบงาน 
 
ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอย่างท่ีเรียน  โดยเปรียบเทียบคะแนนจากการทดสอบก่อน
เรียน (Pretest)  และคะแนนจากการทดสอบหลงัเรียน  (Posttest)  ดว้ยการทดสอบหาค่าที (t – 
test  dependent)  ผลการวิเคราะห์พบว่า  ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  เม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยรวมปรากฏว่า  ผลคะแนนสอบเฉลี่ยหลงัเรียนของผูเ้รียนมี
ค่าเฉล่ีย  28.90  สูงกว่าผลคะแนนสอบเฉล่ียก่อนเรียนของผูเ้รียนมีค่าเฉล่ีย  14.45  แสดงว่าผูเ้รียนท่ี
เรียนดว้ยชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
ผลการศึกษาความพงึพอใจของนักศึกษาเก่ียวกบัชุดทดลองท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  มีค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน  ดงัน้ี 
 
ด้านความเหมาะสมของชุดทดลอง  ผลการศึกษาความเหมาะสมของชุดทดลอง  พบว่า  ผูเ้รียนมีความ
คิดเห็นในด้านความเหมาะสมของรูปแบบชุดทดลองตามรายการทุกประเด็น   มีค่าความ
เหมาะสมอยู่ในระดบัมากท่ีสุด โดยมีคุณค่าและความคุม้ค่าของชุดทดลองเป็นอนัดบัแรก  (ค่า   X  
=  5.00,  S.D  =  0.00)  และตามลาํดบั  คือ  การสร้างแรงจูงใจใหเ้กิดความสนใจในการเรียน  ชุดทดลอง
มีความเหมาะสมต่อการใช้งาน  การออกแบบมีความเหมาะสมและความสวยงาม  วสัดุท่ีใชมี้
ความเหมาะสมต่อการเรียนทดลอง  ตาํแหน่งของจุดต่ออินพุตเอาตพ์ุตสะดวกและง่ายต่อการทดลอง  
โดยมีค่าเฉล่ีย  (X )  ตั้งแต่  4.52  ถึง  5.00  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D)  มีค่าตั้งแต่  0.00  ถึง  0.62  
แสดงวา่ผูเ้รียนมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 
 
ด้านความเหมาะสมของใบงานการทดลอง  ผลการศึกษาพบว่าผู เ้ รียนมีความคิดเห็นในดา้นความ
เหมาะสมของขอ้มูลในใบงานการทดลองในระดบัมากท่ีสุด  ในประเดน็มีความครอบคลุมเพียงพอทาํให้สามารถ
ดาํเนินการปฏิบัติการทดลองได้  มีความเห็นในระดับมากตามลาํดับในประเด็นรายละเอียดของ
เน้ือหาเป็นหลกัการและทฤษฎีที่เกี่ยวขอ้งในการทดลอง,  คาํถามทา้ยการทดลองช่วยตรวจสอบ
ความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีทาํการเรียนทดลอง,  ความสําคญัในการเรียนรู้  ขอ้มูลแสดงประเด็น
สาระสาํคญัของความรู้ในเร่ืองท่ีทดลอง,  เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดลองแสดงรายการไดช้ดัเจน
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และเหมาะสมต่อการปฏิบตัิงาน,  รูปวงจรและตารางบนัทึกผลที่ใชใ้นการทดลองสามารถส่ือ  
ความหมายช่วยให้การทดลองได,้  ความเหมาะสมของการวางลาํดบัขั้นการทดลอง,  การอธิบาย
รายละเอียดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดลองมีความชดัเจน  โดยมีค่าเฉล่ีย ( X ) ตั้งแต่  4.29  ถึง  4.52  
ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D)  มีค่าตั้งแต่  0.49  ถึง  0.77  แสดงวา่ผูเ้รียนมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 
 
ด้านความพึงพอใจการเรียนด้วยส่ือชุดทดลอง  พบว่าผูเ้รียนมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด
ตามลาํดับแรก  คือ  ความพอใจโดยภาพรวมในการเรียนด้วยชุดทดลอง  เปิดโอกาสให้ลงมือ
ปฏิบติัการทดลองดว้ยตนเอง  เป็นส่ือการสอนทางเทคโนโลยีท่ีสามารถนาํความรู้ไปใชไ้ด ้ และมี
ความพึงพอใจในระดบัมากตามลาํดบั  คือ  กิจกรรมในการเรียนทาํให้เกิดความสามคัคีมีส่วนร่วมใน
การทาํงานกลุ่ม  การเรียนมีความสัมพนัธ์กับทฤษฎีเพิ่มความเขา้ใจในวิชาน้ี โดยมีค่าเฉล่ีย  ( X )  
ตั้งแต่  4.29  ถึง  4.94  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D)  มีค่าตั้งแต่  0.24  ถึง  0.71  แสดงว่าผูเ้รียนมี
ความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 
 

5.2 อภปิรายผลการวจิัย 
ผลการศึกษาผลการใชชุ้ดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั พบว่านกัศึกษามี
คะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  เน่ืองจากการสร้างเคร่ืองมือมีกระบวนการท่ีวางแผนเป็นอย่างดี  
ไดแ้ก่  การวิเคราะห์เน้ือหารายวิชาตามหลกัสูตร  มีการศึกษางานวิจยัและผลงานการสร้างจากเอกสาร
และขอ้มูลอ่ืน  ๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งและไดศึ้กษากบัผูเ้ช่ียวชาญ  ซ่ึงการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีได้
ผา่นการตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมในการเรียนรู้  โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาและดา้นการ
เรียนการสอนในดา้นการทดลอง  มีการตรวจสอบและเลือกใชอุ้ปกรณ์ให้เหมาะสมกบัการทดลอง  ทาํ
ให้มีสาระการเรียนรู้ครอบคลุมการเรียนและทดลองปฏิบติัท่ีสาํคญัตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้  มีการ
ตรวจสอบกระบวนการทดลองตามสภาพจริงและทาํให้มีการเรียนรู้เป็นระบบ  ชุดฝึกไดอ้อกแบบการ
เรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัมากท่ีสุด  สอดคลอ้งกบั ชูศกัด์ิ  เปล่ียนภู่  [6]  ไดใ้หค้วามหมายของ
การสอนปฏิบติัการทดลอง  (Laboratory  Instruction)  ไวว้่าการทดลอง  (Laboratory)  เป็นการให้
การศึกษาโดยใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสสัมผสั  และไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองมือ  และวสัดุ
ด้วยการลงมือปฏิบัติ  เป็นงานที่ฝึกการประสานงานระหว่างขอ้มูลทางวิชาการในศาสตร์  
ความสามารถทางสมองหรือความคิดกบัประสาทสัมผสัต่าง  ๆ  (Co – ordination  between  mental  
and  perceptions)  เป็นการใหป้ระสบการณ์หลายมิติท่ีพฒันาความสามารถของมนุษยห์ลายประการ
และยงัสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ  พิสิฐและธีระพล  [8]  ไดใ้หค้วามหมายของการสอนปฏิบติัการทดลอง
ไวว้่าการทดลอง  เป็นการให้การศึกษาโดยให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสสัมผสั  และไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบั
การใช้เคร่ืองมือและวสัดุด้วยการลงมือปฏิบติั  ประสบการณ์ท่ีได้รับ  เร่ิมจากการวางแผน  การ
ออกแบบ  การต่อวงจรการใชเ้คร่ืองมือสําหรับการทดลอง  การสังเกต  การบนัทึกขอ้มูลทางเทคนิค  
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การสรุปวิเคราะห์ผล  ตลอดจนการทาํงานที่เกี ่ยวขอ้งกบับุคคลในลกัษณะต่าง  ๆ   ตั้งแต่การ
ปรึกษาหารือระหว่างผูร่้วมงานจนถึงการติดต่อเพื่อหาขอ้มูลจากผูอ่ื้น การจดัการเรียนการสอนในการ
ปฏิบติัการทดลองให้บรรลุเป้าหมายได ้ จึงตอ้งมีการกาํหนดส่ิงต่าง ๆ  ให้สอดคลอ้ง  เช่น  บทบาท
ผูส้อน  ลาํดบัขั้นตอนของการสอน  และกิจกรรมปฏิบติัการทดลอง 
 
จึงทาํให้ผูเ้รียนนั้ นมีความเข้าใจเก่ียวกับการเรียนปฏิบัติทดลองได้รวดเร็วยิ่งข้ึน และเม่ือนําไป
เปรียบเทียบกบังานวิจยัประเภทเดียวกนั  เช่น  เชษฐา  เจริญสุข  และคณะ  [30]  ไดส้ร้างชุดทดลอง
การควบคุมวงจรลิฟทด์ว้ยวงจรดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์  แลว้นาํไปทดลองหาประสิทธิภาพกบันกัศึกษา
วิทยาลยัเทคนิคฉะเชิงเทรา  จาํนวน  30  คน  ผลการวิจยัพบว่าผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึน  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  องัคณา  อตัถาพร  [31]  ไดพ้ฒันาชุดทดลอง
และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  วงจรสร้างสัญญาณพลัส์  นาํไปใชก้บันักศึกษาเทคนิคอุดรธานี  
จาํนวน  32  คน  ผลการวิจยัพบว่า  ชุดทดลองท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ ผูเ้รียนท่ี
เรียนดว้ยชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั  และสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ  สุชิน  ชินสีห์  [32]  ซ่ึงไดท้าํการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ของผูเ้รียนท่ีเรียนทดลองดว้ย
ใบงานทดลอง  ร่วมกบัชุดทดลองการรับส่งขอ้มูล กบัอุปกรณ์เช่ือมต่อภายนอกของ  PIC  
microcontroller  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยสําคญั  คะแนนท่ีเพิ่มข้ึนสูงมากคิดเป็น   
ร้อยละ  65  ทั้งน้ี  อาจเน่ืองจากชุดทดลองพฒันาข้ึนตามหลกัการสร้างส่ือและตามหลกัทฤษฎีการเรียนรู้
เน่ืองจากนกัศึกษาไดเ้รียนรู้ตามลาํดบัก่อนหลงัท่ีควรจะเรียนรู้และสร้างความสะดวกในการทดลอง
ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัจริงในสภาพท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน  เวลาและหลกัสูตร  สอดคลอ้งกบั  วลัลภ  จนัทร์ตระกูล  
[13]  ไดอ้ธิบายขั้นตอนการสร้างส่ือการเรียนการสอนประเภทชุดทดลอง  ดงัน้ี 
 1. กาํหนดวตัถุประสงคใ์นการนาํชุดทดลองไปใชใ้นการสอน  ควรกาํหนดให้สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคข์องการเรียน  ซ่ึงการออกแบบสร้างจะสาํเร็จผลตามเป้าหมาย  และใชไ้ดจ้ริงจะตอ้งศึกษา
ขอ้มูลต่าง  ๆ  ประกอบ  ไดแ้ก่  สภาพการในการเรียนการสอน  ศึกษาขอ้มูลดา้นวิชาการ  และกลุ่มผูเ้รียน  
จากนั้นก็นาํไปใชเ้ขียนวตัถุประสงคเ์ป็นขอ้  ๆ  และกาํหนดขอบเขตคุณลกัษณะของชุดทดลองท่ีจะ
ออกแบบสร้าง  สุดทา้ยจะตอ้งตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องบทเรียนอีกคร้ัง 
 2. กาํหนดหนา้ท่ี  (Function)  ของชุดทดลองจากคาํบรรยายคุณลกัษณะของชุดทดลองท่ีกาํหนดข้ึน
ในขอ้ท่ี  1  นาํมาวิเคราะห์เพื่อคน้หาคาํพื้นฐาน  (Basic  Term)  ซ่ึงจะทาํใหท้ราบถึงรายการหนา้ท่ีต่าง  ๆ  
ของชุดทดลอง  ศึกษาพิจารณาปัจจยัท่ีจะทาํใหอุ้ปกรณ์ทาํงานไดต้ามรายการหนา้ท่ี 
 3. การศึกษาปัจจยัท่ีจะทาํใหชุ้ดทดลองทาํงานไดต้ามรายการหนา้ท่ี  ในขั้นน้ีเป็นการคิดคน้ส่ิง
ท่ีทาํใหอุ้ปกรณ์สามารถทาํงานไดต้ามท่ีกาํหนด  โดยทัว่ไปจะอยูใ่นรูปของวสัดุอุปกรณ์  พลงังานและ
สัญญาณ  ส่ิงท่ีตอ้งกาํหนดอาจเขียนเป็นคาํสั้น  ๆ  เพื่อให้ไดช้ิ้นส่วนประกอบของอุปกรณ์มากท่ีสุด  
ช้ินส่วนท่ีคิดคน้ข้ึนมาควรจะพิจารณาถึงการประกอบความยากง่ายในการผลิตและค่าใชจ่้าย 
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 4. การวิเคราะห์และตดัสินใจเลือกช้ินส่วนของอุปกรณ์  ท่ีจะนาํมาสร้างชุดทดลองนาํมาเลือก
หาผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด  โดยพิจารณาในเร่ืองประสิทธิภาพในการทาํงาน  ขนาด  รูปร่าง  ความคงทน  การ
บาํรุงรักษาและราคา 
 5. การสร้างตน้แบบและตรวจสอบ  เม่ือเลือกช้ินส่วนไดแ้ลว้จะตอ้งนาํมาร่างเป็นภาพประกอบ
ตน้แบบคร่าว  ๆ  หรือเป็นภาพงานช้ินง่าย  ๆ  ก่อน  จากนั้นจึงทาํการสร้างตน้แบบ  ในตอนน้ีจะตอ้งมี
การทดลองซ่ึงตอ้งทดลองกลไกหน้าท่ีอุปกรณ์บางอย่าง  การทาํชุดทดลองตน้แบบจะตอ้งทาํการ
ตรวจสอบทางเทคนิค  คน้หาขอ้มูลบางอยา่งเพ่ือทาํใหแ้น่ใจว่าอุปกรณ์นั้นมีคุณลกัษณะตรงตามความ
ตอ้งการ 
 6. การเขียนแบบ  เพื่อประโยชน์ในการผลิตคร้ังต่อไปงานเขียนแบบนบัว่ามีความสาํคญัมาก 
แบบงานจะเป็นขอ้มูลสาํหรับดาํเนินการผลิต  ดงันั้น  แบบงานของชุดทดลองจะตอ้งมีแบบทั้งแบบ
ภาพประกอบและการแยกช้ิน 
 7. การเตรียมเอกสารประกอบชุดฝึกท่ีออกแบบ  โดยทัว่ไปควรตอ้งจดัเอกสารประกอบหรือ
คู่มือการใชง้าน  เพื่อผูใ้ชจ้ะไดใ้ชอุ้ปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคใ์นการออกแบบ
และสร้างอุปกรณ์ 
 
ผลการศึกษาความเหมาะสมดา้นกายภาพเก่ียวกบัชุดทดลอง  พบว่าผูเ้รียนชุดทดลองน้ี  พอใจกบัการ
เรียนชุดทดลองและพอใจดา้นการสร้าง  ทั้งน้ี  เพราะชุดทดลองสามารถสร้างแรงจูงใจและดึงดูดความ
สนใจ  โดยใชสี้ท่ีสดใส  สามารถทดลองท่ีโต๊ะทดลองไดแ้ละสามารถเคล่ือนยา้ยสะดวกและง่ายต่อการ
ใชง้าน การเรียนดว้ยชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนน้ีช่วยในการประหยดัเวลาในการจดัเตรียมอุปกรณ์ในการ
ทดลองลดลง ใบงานท่ีสร้างข้ึนเพื่อใชป้ระกอบกบัชุดทดลองไดใ้หข้อ้มูลท่ีจาํเป็นเก่ียวกบัสาระสาํคญั  
รายการอุปกรณ์  ขั้นตอนการทดลอง  รวมทั้งให้ผูเ้รียนสามารถอภิปรายแลกเปล่ียนความเห็นภายใน
กลุ่ม  สร้างทกัษะการส่ือสารและปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียน  ช่วยใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  
การเรียนปฏิบติัการทดลอง  ทาํใหผู้เ้รียนสามารถขยายความรู้ท่ีไดรั้บจากการเรียนในชั้นเรียน  (ความรู้
ในกฎ สูตรและการทาํงานของเคร่ืองมืออุปกรณ์) ไดเ้ห็นความแตกต่างระหว่างทฤษฎีกบัการปฏิบติั  
(Theory Verification)  ช่วยใหผู้เ้รียนลดจินตนาการท่ีเรียน  สร้างความเขา้ใจในทฤษฎียิง่ข้ึน  เน่ืองจาก
ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองช่วยให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนและประสิทธิภาพทางการเรียน
การสอนดีข้ึน 
 
การเรียนดว้ยชุดทดลองท่ีสร้างข้ึน ยงัเป็นการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัการทดลองดว้ย
ตนเองในประเด็นของการเรียนดว้ยชุดทดลอง เน่ืองจากการลงมือปฏิบติัในชุดทดลองทาํให้ความ
เขา้ใจหลกัการ / ทฤษฎี / ความคิดรวบยอดเพิ่มมากข้ึน 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
จากการดาํเนินการวิจยัเชิงทดลองทาํให้ผูว้ิจยัไดรั้บประสบการณ์จากเหตุการณ์ต่าง  ๆ  ท่ีเกิดข้ึนใน
ระหว่างการการเรียนการสอนปฏิบัติโดยใช้ชุดทดลองร่วมกับใบงานท่ีสร้างข้ึน  และการศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา ผูว้ิจยัได้พบขอ้เสนอแนะหลายประการและคาดว่าถา้ไดมี้การปรับปรุง
พฒันาข้ึน จะทาํให้การวิจยัคร้ังต่อไปมีประสิทธิภาพมากข้ึนโดยมีรายละเอียดของขอ้เสนอแนะ
ดงัต่อไปน้ี 
 

5.3.1  ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 1. ชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนสามารถทาํการทดลองบนโต๊ะและเคล่ือนยา้ยได ้สามารถเรียนรู้ได้
ง่าย แต่ถา้ตอ้งการใหชุ้ดทดลองมีนํ้าหนกัเบากวา่น้ี  การสร้างชุดทดลองควรออกแบบหาวสัดุท่ีมีนํ้ าหนกั
เบามาทาํเป็นโครงสร้างของกล่องชุดทดลอง หรือทาํเป็นกระเป๋าชุดทดลองท่ีเป็นแบบหูห้ิวเพื่อเอาไว้
สาํหรับพกพาและขนยา้ยไดส้ะดวก 
 2. ควรนาํชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนนาํไปเผยแพร่  และทดลองใชก้บันกัศึกษาช่างอุตสาหกรรม    ของ
สถานศึกษาอาชีวศึกษาต่าง  ๆ  เพื่อเป็นการส่งเสริมใหมี้การสร้างชุดทดลองท่ีมีประสิทธิภาพไวใ้ชเ้อง
สาํหรับการเรียนการสอน 
 

5.3.2  ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 1.  ควรมีการพฒันาสร้างชุดทดลองโดยใชว้งจรอินเวอร์เตอร์หลายๆ ขนาดท่ีสามารถใชง้าน
กบัโหลดจริงได ้เพื่อที่จะได้ชุดทดลองที่หลากหลายในการวดัและทดสอบคุณสมบติัวงจรแปลง
ผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสตรง และชุดทดลองท่ีมีเน้ือหาอ่ืน ๆ ควรมีการวดัภาคปฏิบติั
เพื่อใหส้ามารถวดัไดต้รงตามวตัถุประสงคม์ากข้ึน 
 2.  ควรมีการนาํชุดทดลองท่ีพฒันาได ้ ทาํการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองในกลุ่มตวัอย่าง
ที่มีลกัษณะเดียวกนัเพื ่อเป็นหลกัการและนําไปใชท้ัว่ไปมากข้ึน   หรือกลุ่มตวัอย ่างในการ
ศึกษาวิจยัคร้ังต่อไป  ควรจะเป็นนกัศึกษาท่ีเรียนต่างสถาบนักนั  แต่มีศกัยภาพดา้นการศึกษาใกลเ้คียง
กนั 
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเป็นแบบปรนยัอาจไม่ครอบคลุมเน้ือหาหรือไม่
เหมาะสมนาการวดัผลสัมฤทธ์ิในการเรียนทดลอง  ควรส่งเสริมให้มีการพฒันาชุดทดลองและใช้
แบบทดสอบดว้ยวิธีอ่ืน  (Altemative  test) 


