
    
 

บทที ่ 4  ผลการวจัิย 
 
การวิจยัคร้ังน้ี  มีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างและศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดทดลองการแปลงไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั และศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาเก่ียวกบัความเหมาะสมของชุด
ทดลองของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียน โดยใชชุ้ดทดลองเป็นส่ือการเรียนการสอนในเน้ือหารายวิชาอิเลก็ทรอนิกส์
อุตสาหกรรม 2  รหัสวิชา 2104 – 2224  ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  (ปวช.)  สาขาวิชาช่าง
อิเลก็ทรอนิกส์  ผลการวิจยัจากการสร้างและศึกษา  นาํเสนอผลดงัน้ี 

4.1 ผลการสร้างชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
4.2 ผลการศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
4.3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาท่ีมีต่อเคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 

 

4.1 ผลการสร้างชุดทดลอง 
การสร้างชุดทดลองวิชาอิเลก็ทรอนิกส์อุตสาหกรรม 2  เร่ือง  การแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบั มี  2  ส่วน  ไดแ้ก่  ชุดทดลอง  และใบงานการทดลอง 
 

4.1.1 ชุดทดลองประกอบดว้ยภาควงจรต่างๆ ไดแ้ก่ 1)  ภาคทดสอบคุณสมบติัของอุปกรณ์  2) วงจร 
DC to AC Inverter โดยใช ้Power Transistor  3) วงจร DC to AC Inverter โดยใช ้Power Thyristor     
 
ชุดทดลองทั้งหมดผูว้ิจยัไดอ้อกแบบให้อยู่ในกล่องชุดทดลองเดียวกนั เพื่อสะดวกและง่ายต่อการใช้
งานตาํแหน่งต่าง ๆ ชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  
ดงัแสดงในรูปท่ี  4.1 
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รูปที ่ 4.1  ภาพแสดงการออกแบบแผงหนา้ปัดชุดทดลอง 
 

ผลการดาํเนินงานของผูว้ิจยัพบวา่ชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีได้
ออกแบบข้ึนน้ี สามารถใชง้านไดทุ้กภาควงจรและใชง้านร่วมกบัใบงานการทดลองไดค้รบทุกใบงาน  ซ่ึง
ผลการสร้างชุดทดลองและการออกแบบวงจรทั้งหมดมีตาํแหน่งต่าง ๆ ของวงจรและอุปกรณ์ชุด
ทดลองท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  ดงัแสดงในรูปท่ี  4.2 
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รูปที ่ 4.2  แสดงภาพของชุดทดลอง 
 

4.1.2  การสร้างใบงานการทดลอง   
ผู ้วิจัยได้สร้างใบงานการทดลองจํานวน 2 ใบงานการทดลอง  ซ่ึงภายในใบงานการทดลอง
ประกอบดว้ย  จุดประสงค ์ ความรู้ท่ีควรมีก่อนทาํการทดลอง  เคร่ืองมือและอุปกรณ์  ลาํดบัขั้นการ
ทดลอง  คาํถามระหว่างการทดลอง  คาํถามทา้ยการทดลอง  สรุปการทดลอง  วิจารณ์การทดลอง  
แบบทดสอบหลงัการทดลอง  ใบงานการทดลองจาํนวน  2  ใบงานประกอบดว้ย  1)   วงจร DC to AC 
Inverter โดยใช ้Power Transistor  2)  วงจร DC to AC Inverter โดยใช ้Power Thyristor  
ใบงานการทดลองท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน  แสดงไวใ้นภาคผนวก  ก. 
 

4.2 ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลอง  เร่ือง  การแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรง
เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัโดยเปรียบเทียบคะแนนจากการทดสอบก่อนเรียน  (Pre – test)  และคะแนน
จากการทดสอบหลงัเรียน  (Post – test)  มาทาํการทดสอบหาค่าที  (t – test  dependent)  ผลการ
วิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี  4.1 
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ตารางที ่ 4.1 ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ย
การทดสอบค่าท่ี  ( t-test dependent ) 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

ทดสอบก่อนเรียน(Pre-test) 
ทดสอบหลงัเรียน(Post-test) 

20 
20 

14.45 
28.90 

3.8 
3.16 

34.42** 

 
** P < 0.01 
 
จากตารางท่ี   4.1  พบว่า   ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติท่ีระดับ  .01   เ ม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียรวมปรากฏว่า  ผลคะแนนสอบเฉล่ียหลังเรียนของผูเ้ รียน
มีค่าเฉล่ีย  28.90  สูงกว่าผลคะแนนสอบเฉล่ียก่อนเรียนของผูเ้ รียนมีค่าเฉล่ีย   14.45  แสดง
ว่าผู เ้ รียนท่ีเรียนด้วย   ชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ   มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยสาํคัญ 
 

4.3 ผลการศึกษาความพงึพอใจของนักศึกษา 
การศึกษาความ เห็นจากแบบสอบถาม เ กี่ย วก ับชุดทดลองที่ผู ว้ ิจ ัยสร้า ง ข้ึน  โดยนําไป
สอบถามผู ้เ รียนและสามารถสรุปเป็นค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดังตารางท่ี 4.3  
 
ตารางที ่ 4.2 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความคิดเห็นเร่ืองความเหมาะสมของรูปแบบชุด

ทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
 
ที ่ รายการ/ประเดน็ X  S.D ความเหมาะสม 
1 ชุดทดลองน้ีสร้างแรงจูงใจทาํใหเ้กิดความสนใจในการเรียน 4.70 0.46 มากท่ีสุด 
2 การออกแบบมีความเหมาะสมและความสวยงาม 4.52 0.62 มากท่ีสุด 
3 วสัดุท่ีใชมี้ความเหมาะสมต่อการเรียนทดลอง 4.52 0.51 มากท่ีสุด 
4 ตาํแหน่งของจุดต่ออินพตุเอาตพ์ตุสะดวกและง่ายต่อการทดลอง 4.52 0.46 มากท่ีสุด 
5 ชุดทดลองมีความเหมาะสมในการใชง้าน 4.70 0.39 มากท่ีสุด 
6 คุณค่าและความคุม้ค่าของชุดทดลอง 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

 
ผลการศึกษาจากตารางท่ี  4.2  ซ่ึงเป็นความเห็นในดา้นความเหมาะสมของชุดทดลองท่ีนาํเสนอพบวา่  
ผูเ้รียนมีความคิดเห็นในด้านความเหมาะสมของรูปแบบชุดทดลอง  ตามรายการทุกประเด็น  



   78 
 

มีค่าความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  โดยมีคุณค่าและความคุม้ค่าของชุดทดลองเป็นอนัดบัแรก  
(ค่า  X  = 5.00  S.D = 0.00)  และตามลาํดบัคือการสร้างแรงจูงใจใหเ้กิดความสนใจในการเรียน  ชุด
ทดลองมีความเหมาะสมต่อการใชง้าน  การออกแบบมีความเหมาะสมและความสวยงาม  วสัดุท่ีใชมี้
ความเหมาะสมต่อการเรียนทดลอง  ตาํแหน่งของจุดต่ออินพตุเอาตพ์ตุสะดวกและง่ายต่อการทดลอง  
โดยมีค่าเฉล่ีย  (X )  ตั้งแต่  4.52  ถึง  5.00  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D)  มีค่าตั้งแต่  0.00  ถึง  0.62  
แสดงวา่ผูเ้รียนมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 
 
การศึกษาความเห็นของผูเ้รียนเก่ียวกบัความเหมาะสมของใบงานการทดลอง  ผลการศึกษาดงัค่าใน
ตารางท่ี  4.3 
 
ตารางที ่ 4.3 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานความคิดเห็นเร่ืองความเหมาะสมของใบงานการ

ทดลองชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
 
ที ่ รายการ/ประเดน็ X  S.D ความเหมาะสม 
1 ความสาํคญัในการเรียนรู้ 

-  ขอ้มูลแสดงประเดน็สาระสาํคญัของความรู้ในเร่ืองท่ีทดลอง 
4.35 0.60 มาก 

2 ความรู้ท่ีควรมีก่อนเรียน 
-  รายละเอียดของเน้ือหาเป็นหลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในการทดลอง 

4.41 0.61 มาก 

-  มีความครอบคลุมเพียงพอทาํใหส้ามารถดาํเนินการปฏิบติัการ
ทดลองได ้

4.52 0.51 มากท่ีสุด 

3 เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดลอง 
-  เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดลองแสดงรายการไดช้ดัเจนและเหมาะสม
ต่อการปฏิบติังาน 

4.35 0.49 มาก 

4 ลาํดบัขั้นการทดลอง 
-  ความเหมาะสมของการวางลาํดบัขั้นการทดลอง 

4.29 0.77 มาก 

-  การอธิบายรายละเอียดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดลองมีความชดัเจน 4.29 0.58 มาก 

-  รูปวงจรและตารางบนัทึกผลท่ีใชใ้นการทดลองสามารถส่ือ 
ความหมายช่วยใหก้ารทดลองได ้

4.35 0.60 มาก 

5 คาํถามทา้ยการทดลอง 
-  ช่วยตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีทาํการเรียนทดลอง 

4.41 0.61 มาก 

 
จากค่าในตารางท่ี  4.3  ศึกษาความคิดเห็นเก่ียวกบัความเหมาะสมของใบงานการทดลอง  ผลการศึกษา
พบว่าผูเ้รียนมีความคิดเห็นในดา้นความเหมาะสมของขอ้มูล  ในใบงานการทดลองในระดบัมากท่ีสุด  
ในประเด็นมีความครอบคลุมเพียงพอทาํให้สามารถดาํเนินการปฏิบติัการทดลองได ้ ( X  = 4.52)  
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ความเห็นในระดบัมาก ตามลาํดบัในประเด็นรายละเอียดของเน้ือหาเป็นหลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง
ในการทดลอง  คาํถามทา้ยการทดลองช่วยตรวจสอบความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีทาํการเรียนทดลอง  
ความสําคญัในการเรียนรู้  ขอ้มูลแสดงประเด็นสาระสําคญัของความรู้ในเร่ืองท่ีทดลอง  เคร่ืองมือ
และอุปกรณ์การทดลองแสดงรายการไดช้ดัเจนและเหมาะสมต่อการปฏิบติังาน  รูปวงจรและตาราง
บนัทึกผลท่ีใชใ้นการทดลองสามารถส่ือความหมายช่วยให้การทดลองได ้ ความเหมาะสมของการ
วางลาํดบัขั้นการทดลอง  การอธิบายรายละเอียดของขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดลองมีความชดัเจน  โดยมี
ค่าเฉล่ีย  (X )  ตั้งแต่  4.29  ถึง  4.41  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D)  มีค่าตั้งแต่  0.49  ถึง  0.77  แสดงว่า
ผูเ้รียนมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 
 
ผลการศึกษาความพึงพอใจการเรียนดว้ยส่ือชุดทดลองท่ีสร้างข้ึน  ดว้ยแบบสอบถามนกัเรียนท่ีเรียนเร่ือง
การแปลงผนัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ค่าเฉลี่ยและเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดงั
ตารางท่ี  4.4 
 
ตารางที ่ 4.4  ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดา้นความพึงพอใจในการเรียนดว้ยส่ือการสอนชุด 
                      ทดลองการแปลงผนัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 
 
ที ่ รายการ/ประเดน็ X  S.D ความพงึพอใจ 
1 กิจกรรมในการเรียนทาํใหเ้กิดความสามคัคีมีส่วนร่วมในการทาํงาน

กลุ่ม 
4.41 0.71 มาก 

2 เปิดโอกาสใหล้งมือปฏิบติัการทดลองดว้ยตนเอง 4.76 0.43 มากท่ีสุด 
3 การเรียนมีความสัมพนัธ์กบัทฤษฎีเพ่ิมความเขา้ใจในวิชาน้ี 4.29 0.68 มาก 
4 เป็นส่ือการสอนทางเทคโนโลยท่ีีสามารถนาํความรู้ไปใชไ้ด ้ 4.76 0.43 มากท่ีสุด 
5 ความพอใจโดยภาพรวมในการเรียนดว้ยชุดทดลอง 4.94 0.24 มากท่ีสุด 

  
จากขอ้มูลในตารางท่ี  4.4  พบว่าผูเ้รียนมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุดตามลาํดบัแรกในประเด็น
ความพอใจโดยภาพรวมในการเรียนดว้ยชุดทดลอง  (X  = 4.94)  รองลงไปไดแ้ก่    เปิดโอกาสใหล้งมือ
ปฏิบัติการทดลองด้วยตนเองและเป็นส่ือการสอนทางเทคโนโลยี  ท่ีสามารถนําความรู้ไปใช้ได ้              
(X  = 4.76)  และมีความพึงพอใจในระดบัมากในประเด็นกิจกรรมในการเรียนทาํให้เกิดความสามคัคีมี
ส่วนร่วมในการทาํงานกลุ่มและการเรียนมีความสัมพนัธ์กบัทฤษฎีเพิ่มความเขา้ใจในวิชาน้ี  โดยมีค่าเฉล่ีย  
(X )  ตั้งแต่  4.41  และ  4.29  ตามลาํดบั  ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (S.D)  มีค่าตั้งแต่  0.24  ถึง  0.71  แสดง
วา่ผูเ้รียนมีความคิดเห็นสอดคลอ้งกนั 


