
                                                                                                                                                            ข 

 

หวัขอ้วิทยานิพนธ์ การพฒันาและศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้า              
                                         กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (DC to AC converter) 
หน่วยกิต  12 
ผูเ้ขียน   นายราเชน  ช้ินสวสัด์ิ   
อาจารยท่ี์ปรึกษา  รศ. ดร.ธเนศ  ธนิตยธี์รพนัธ์ 
หลกัสูตร  ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต   
สาขาวิชา  วิศวกรรมไฟฟ้า 
ภาควิชา   ครุศาสตร์ไฟฟ้า 
คณะ   ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี
ปีการศึกษา  2556 
 

บทคดัยอ่ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างและพฒันาชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบั  ศึกษาประสิทธิภาพของชุดทดลอง  และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน 
เม่ือใชชุ้ดทดลองท่ีพฒันาข้ึน  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย (1) ชุดทดลองการแปลงผนัไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั  และใบงานประกอบในการทดลอง 2 ใบงาน  ไดแ้ก่  วงจรดีซีทูเอซี
อินเวอร์เตอร์ โดยใชเ้พาเวอร์ทรานซิสเตอร์ และวงจรดีซีทูเอซีอินเวอร์เตอร์ โดยใชไ้ทริสเตอร์(2) 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (3) แบบประเมินประสิทธิภาพชุดทดลอง  โดยนาํเอาแนวคิด
ในการมองเห็นปัญหาของผูเ้รียนในการสอน อนัเน่ืองจากการคาํนวณหาค่าต่างๆในวงจร  เช่น ค่า
กาํลงัจินตภาพ ค่าตวัประกอบกาํลงั เม่ือคาํนวณจากอุปกรณ์จะไม่ตรงกบัค่าท่ีอ่านไดจ้ากเคร่ืองมือวดั 
เกิดความผิดพลาดสูง ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  สาขาช่าง
อิเลก็ทรอนิกส์  ชั้นปีท่ี 2 วิทยาลยัเทคนิคอุดรธานี จาํนวน 120 คน และเลือกกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน  20  
คน ดว้ยวิธีสุ่มอยา่งง่าย  กลุ่มตวัอยา่งไดรั้บการทดสอบก่อนและหลงัการเรียน โดยใชชุ้ดทดลองเป็น
ส่ือประกอบการเรียนการสอน เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยการทดสอบค่าที  (t-test) และ
วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลองดว้ยค่า E1/E2 
 

ผลการวิจยัพบวา่  ผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองท่ีพฒันาข้ึน  มีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยา่งมี
นยัสาํคญัท่ีระดบั 0.05  ซ่ึงหมายถึง ผูเ้รียนสามารถมีความเขา้ใจในเร่ืองวงจรอินเวอร์เตอร์ ไดม้ากข้ึน
กวา่การสอนโดยทฤษฏีแบบเดิม 
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Abstract 
 
This research is to develop experimental set on DC-AC inverter for vocational study. This proposed 
set will be applied in additional study synchronizing with lecture in classroom to make 
understanding via practice. The simple pattern of experimental set that is easy to understand 
electrical power conversion from DC to AC was designed.   The research was divided to 2 parts. 
The first part is design and construction of experimental set. The content analysis using the topic 
analysis was applied to classify the experimental topics. The experimental skills and practice 
behaviors for each classified topic were defined by objective analysis. The objective in each topic 
was used to design the experimental procedures, tools, measurements and kit pattern layout by the 
task analysis process. The second part of research is the laboratory sheets that design based on the 
experimental procedures. The laboratory sheets for this research were divided as 5 sheets. The first 
sheet is Power Devices that mentioned the basic principle and characteristics of power 
semiconductor devices such as diode, triac, transistor, etc. The second sheet is Astable Multivibrator 
Circuit that mentioned signal generating circuit for gate driving. The third sheet is Cock Signal 
Circuit that mentioned how to implement clock signal circuit by using IC555. The fourth sheet is 
Power Transistor based DC-AC inverter circuit that mentioned circuit implementation of inverter 
circuit with power transistors and its operation. The fifth sheet is Thyrister based DC-AC inverter 
circuit that mentioned how to implement the inverter by thyristers and its operation.    
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To evaluate the proposed experimental set, the study achievement test was performed to 25 people 
of first year student in vocational certificate study on electronics program of Udonthani Technical 
College. For the results, the students who studied with the proposed set can have study achievement 
increasing at 0.05 of significant.  
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