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รูปที่ ก.1  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม  Cu–15.2Al–2.3Fe   
    (ก) บริเวณท่ี 1   และ (ข) บริเวณท่ี 2 

 

Spectrum1 

Spectrum2 
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รูปที่ ก.2  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม Cu–15.2Al–2.3Fe เย็นตัวในไนโตรเจนเหลว  
                (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 
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รูปที่ ก.3   สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม Cu–15.2Al–2.3Fe เย็นตัวในน้ํา 
                (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 
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รูปที่ ก.4   สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม Cu–15.2Al–2.3Fe เย็นตัวในอากาศ 
                (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 
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รูปที่ ก.5   สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม Cu–15.2Al–2.3Fe เย็นตัวในอากาศ 
                (ก) บริเวณท่ี 4   (ข) บริเวณท่ี 5  และ (ค)  บริเวณท่ี 6 

Spectrum6 

Spectrum5 

Spectrum4 
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รูปที่ ก.6   สเปกตรัมบริเวณท่ี 1 ช้ินงานหลอสวนผสม Cu–15.2Al–2.3Fe เย็นตัวในเตา 

(ก) จุดท่ี 1   (ข) จดุท่ี 2  และ (ค)   จุดท่ี 3 
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รูปที่ ก.7  สเปกตรัมบริเวณท่ี 2 ช้ินงานหลอสวนผสม Cu–15.2Al–2.3Fe เย็นตัวในเตา 

(ก) จุดท่ี 1   (ข) จดุท่ี 2  และ (ค)   จุดท่ี 3 



108 

 

 
 

(ก) 
 

 
(ข) 

 
รูปที่ ก.8  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn  

 (ก) บริเวณท่ี 1   และ (ข) บริเวณท่ี 2 
 
 

 



109 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
รูปที่ ก.9  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn  

 (ก) บริเวณท่ี 3   และ (ข) บริเวณท่ี 4 
 

 

Spectrum 4 



110 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 

 
(ค) 

 
รูปที่ ก.10  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mnเย็นตัวในไนโตรเจนเหลว 
                (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 
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รูปที่ ก.11  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn เย็นตัวในน้ํา  
                (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 
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รูปที่ ก.12  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn เย็นตัวในอากาศ 
                (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 



113 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
รูปที่ ก.13  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn เย็นตัวเตา 
                  (ก) บริเวณท่ี 1   และ (ข) บริเวณท่ี 2 
 

Specturm 2 



114 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
รูปที่ ก.14  สเปกตรัมช้ินงานหลอสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn เย็นตัวเตา  
                  (ก) บริเวณท่ี 3   และ (ข) บริเวณท่ี 4         
 

Spectrum3 

Spectrum4 
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รูปที่ ก.15  สเปกตรัมช้ินงานทุบขึ้นรูปรอนสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn 

                              (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 
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รูปที่ ก.16  สเปกตรัมช้ินงานทุบขึ้นรูปรอนสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn                        
                  เย็นตัวในไนโตรเจนเหลว     (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 
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รูปที่ ก.17  สเปกตรัมช้ินงานทุบขึ้นรูปรอนสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn                        
                  เย็นตัวในน้ํา   (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 

Spectrum1 

Spectrum2 

Spectrum3 
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รูปที่ ก.18  สเปกตรัมช้ินงานทุบขึ้นรูปรอนสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn                        
                  เย็นตัวในอากาศ     (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 

Spectrum1 

Spectrum2 

Spectrum3 
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รูปที่ ก.19  สเปกตรัมช้ินงานทุบขึ้นรูปรอนสวนผสม  Cu–15.0Al–4.3Fe-4.2Ni-0.1Mn เย็นตัวในเตา  
                  (ก) บริเวณท่ี 1   (ข) บริเวณท่ี 2  และ (ค)  บริเวณท่ี 3 
 


