
 
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการก าจัดตะกั่วของเครื่องอิเลคโตรไลซิสที่
พัฒนาขึ้น เพ่ือศึกษาผลของปัจจัยต่าง ๆ ที่มีต่อประสิทธิภาพของเครื่องอิเลคโตรไลซิสในการก าจัด
ตะกั่ว เช่น อัตราการไหล ความต่างศักย์ และจ านวนแผ่นอิเล็กโทรดต่อประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่ว 
และ เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบการก าจัดตะกั่วในน้ าเสียสังเคราะห์และน้ าเสียจริงจากโรงงานน้ าตาล ซึ่ง
สามารถสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้ 
 
สรุปผลการศึกษา 
 

วิธีอิเลกโตรไลซิสสามารถก าจัดตะกั่วในน้ าเสียของโรงงานน้ าตาลได้ และตะกั่วที่แยก
ออกมามีความบริสุทธิ์ และสามารถน าไปท าประโยชน์อย่างอ่ืนต่อไปได้ 

1. ประสิทธิภาพในการก าจัดตะกั่วของเครื่องอิเลคโตรไลซิสที่พัฒนาขึ้น ประสิทธิภาพการ
บ าบัดที่มากที่สุด ที่เวลาท าปฏิกิริยา 2 ชม. pH 2 ความเข้มข้นเริ่มต้นที่ 500 mg/L  น้ าหนักตะกั่ว
เกาะติดแผ่นขั้วลบมากที่สุด ที่ pH 2 ที่ความเข้มเริ่มต้น 1,100 mg/L ของแข็งทั้งหมด คือของแข็ง
แขวนลอยรวมกับของแข็งละลายเกิดข้ึนมากท่ีสุด ที่ pH 9 ที่ความเข้มเริ่มต้น 1,100 mg/L  

2. ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีต่อประสิทธิภาพของเครื่องอิเลคโตรไลซิสในการก าจัดตะกั่ว เช่น อัตรา
การไหล ความต่างศักย์ และจ านวนแผ่นอิเล็กโทรดต่อประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่ว  จ านวนแผ่น
อิเล็กโทรด 4 แผ่น ระยะห่างระหว่างแผ่นเท่ากับ 2 ซม. มีประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียสูงสุด ร้อย
ละ 83.86 ที่อัตราการไหล 0 มล./นาที ท าการปรับ pH ของน้ าเสีย ให้มีค่าเท่ากับ pH 2 เวลาท า
ปฏิกิริยา 2 ชม. ความเข้มข้นตะกั่วในน้ าเสียเริ่มต้นมีค่า 3,126.96 mg/L  น้ าหนักตะกั่วที่เกาะติด
แผ่นอิเล็กโทรดสูงสุด เท่ากับ 23.91 กรัม ค่าความสึกของแผ่นอลูมิเนียม เท่ากับ 0.44 กรัม เมื่อท า
การทดลองสิ้นสุดค่า pH เท่ากับ 2.06  

3. การเปรียบเทียบการก าจัดตะกั่วในน้ าเสียสังเคราะห์และน้ าเสียจริงจากโรงงานน้ าตาล 
มีความสอดคล้องกัน โดยค่าการประสิทธิภาพในการบ าบัดของน้ าเสียสังเคราะห์สามารถน าค่ามาใช้ใน
การก าหนดเป็นข้อก าหนดเบื้องต้นในการออกแบบระบบบ าบัดน้ าเสียจริงได้ เช่น ค่า pH 2 จ านวน
แผ่นอิเล็กโทรดมีระยะห่างระหว่างแผ่นเท่ากับ 2 ซม. เป็นต้น 
 
อภิปรายผล 

จากการศึกษาพบว่า ช่วงพีเอชที่ 2-6 ประสิทธิภาพในการบ าบัดตะกั่วจะลดลงและช่วง  พี
เอชที่ 7-9 ประสิทธิภาพในการบ าบัดตะกั่วจะเพ่ิมขึ้น โดยที่พีเอชที่ 9 จะมีประสิทธิภาพในการบ าบัด
ตะกั่วสูงสุดเท่ากับร้อยละ 72.92 แต่เนื่องจากสารละลายในน้ าที่ มี  [H+]  =  [OH-]  จัดได้ว่าเป็น
สารละลายที่เป็นกลาง สารละลายที่เป็นกรด จะมีไฮโดรเจนไอออนมากกว่า ไฮดรอกไซด์ไอออน
มากกว่าคือ [H+] > [OH-]  ส่วนสารละลายที่เป็นเบสก็จะมีไฮดรอกไซด์ไอออนมากกว่าคือ [H+]  <  
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[OH-]  ในทางปฏิบัติเราอาจเปลี่ยนความเข้มข้นของไอออนทั้งสองชนิดพร้อมๆกันไม่ได้  เช่นถ้าท าให้
สารละลายมี  [H+] =1.0 x 10-6  M ความเข้มข้นของ [OH-] จะต้องเปลี่ยนไป จากภาพที่ 4.3 แสดง
ถึงค่าพีเอชต่ าสุดที่โลหะต่าง ๆ สามารถไทเทรตกับสารละลายได้ โดยที่จะสามารถแบ่งโลหะต่างๆ
ออกเป็น 3 ส่วนด้วยกัน เมื่อท าการปรับพีเอชของน้ าเสียสังเคราะห์ ตะกั่วจะละลายได้ดีที่พีเอชที่เป็น
กรด แต่พอท าการปรับพีเอชของน้ าเสียสังเคราะห์ให้มีพีเอชตั้งแต่ 7  - 9 ลักษณะของน้ าเสีย
สังเคราะห์จะมีลักษณะขุ่น ยิ่งพีเอชยิ่งสูงน้ าเสียสังเคราะห์จะยิ่งมีลักษณะขุ่นมากขึ้นเรื่อย ๆ มองเห็น
เป็นคอลลอยด์ และมีบางส่วนที่ เกิดการตกตะกอนลงมา โดยที่ตะกอนที่เกิดขึ้นนั้นจะแยกมาจาก
ของเหลว โดยอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก ซึ่งเกิดกับอนุภาคสารแขวนลอยที่มีน้ าหนักมากกว่าน้ า  
ดังนั้นน้ าเสียสังเคราะห์ที่เริ่มต้น ตะกั่วได้ถูกท าให้ตกตะกอนไปบ้าง เป็นบางส่วนจากการปรับพีเอช 
แต่ไม่ได้เกิดจากการบ าบัดทางไฟฟ้าเคมี จึงท าให้ประสิทธิภาพในการบ าบัดตะกั่วที่ได้มิใช่ค่าจริง  
ดังนั้น จากภาพที่ 4.2 พีเอชที่สามารถบ าบัดตะกั่วได้ดีที่สุดก็คือ พีเอชที่ 2 ซึ่งมีค่าเท่ากับร้อย 63.77 
(ศุภชัย, 2537) 

ความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพในการบ าบัดได้ดีที่สุด คือความเข้มข้นที่ 500  มิลลิกรัมต่อลิตร 
เนื่องจากการละลายซึ่งกันและกันเกิดเป็นการละลายได้นั้น อนุภาคตัวถูกละลายต้องสามารถกระจาย
เข้าไปอยู่ระหว่างอนุภาคของตัวท าละลายได้อย่างทั่วถึง หรืออาจกล่าวว่า อนุภาคของตัวถูกละลาย
ต้องสามารถเข้าไปแทนที่อนุภาคตัวท าละลายได้ แต่ถ้าใน ตัวท าละลายมีปริมาณเท่าเดิม และเพ่ิมตัว
ถูกละลายให้มากข้ึน ความเข้มข้นของสารละลายก็เพ่ิมข้ึนดังนั้น ไอออนที่อยู่ในสารละลายก็ถูกเพ่ิมให้
มากขึ้นด้วย จึงท าให้ประสิทธิภาพในการบ าบัดเกิดข้ึนได้ลดลง (บุญพฤกษ์และคณะ, 2539) 

ผลการเกาะติดของตะกั่วที่แผ่นอลูมิเนียมที่ต่อเข้ากับขั้วบวก พบว่าที่พีเอช 2-5 จะมีตะกั่วมา
เกาะติดที่แผ่นอลูมิเนียม ซึ่งพีเอชที่ 2 จะมีน้ าหนักของตะกั่วที่แผ่นอลูมิเนียมมากที่สุด  แต่ในทาง
กลับกันพีเอช ที่ 6-9 แผ่นอลูมิเนียมจะมีน้ าหนักของแผ่นลดลง และลักษณะของแผ่นจะมีรอยขุรขระ
ไม่เรียบ เมื่อเปรียบเทียบกับแผ่นหลังการบ าบัดของพีเอชที่ 2-5 เป็นไปได้ว่าแผ่นอลูมิเนียม
เกิดปฏิกิริยาออกชิเดชันที่ขั้วบวก (Anode) ดังนั้นจึงท าให้แผ่นอลูมิเนียมเกิดการสึกกร่อน ละลาย
ออกมาในรูป Al3+ ในสารอิเล็กโตรไลต์ เพราะว่าใน สารอิเล็กโตรไลต์หรือในน้ าที่พีเอช 6-9 มีค่าการ
น าไฟฟ้าลดลง ก็แสดงว่าสารที่แตกตัวในน้ าลดลง โดยจะเกี่ยวกับความสามารถในการเคลื่อนที่ของ
ไอออน ถ้าน้ านั้นมีพีเอชมากกว่า 9 หรือมีพีเอชน้อยกว่า 5 จะมีผลต่อค่าการน าไฟฟ้ามาก เพราะH+ 
และ OH- มี ionic mobility สูงกว่าไอออนตัวอ่ืน กล่าวคือ ionic mobility ของ H+ =350  OH- = 
278  และ Na+ = 20-60  เป็นต้น  ดังนั้นค่าท่ีมาจากพีเอช จะมากกว่าจากไอออน  (ศิริรักษ์ , 2547) 

ผลการเกาะติดของตะกั่วที่แผ่นอลูมิเนียมที่ต่อเข้ากับขั้วลบผลที่ได้คือ น้ าหนักของแผ่น
อลูมิเนียมจะมีน้ าหนักเพ่ิมขึ้นทุกๆพีเอช  พีเอชที่มีน้ าหนักของแผ่นอลูมิเนียมเพ่ิมมากขึ้นที่สุด คือ พี
เอช 2 เนื่องจากที่ขั้วลบเกิดปฏิกิริยารีดักชั่นของน้ า เกิดการแตกตัวให้ก๊าช (Hydrogen, H2) และไฮ
ดรอกไซด์อิออน (Hydroxide, OH-) ดังนั้นในการเคลื่อนที่ของอิเล็คตรอน อิเล็คตรอนจะวิ่งจาก
ขั้วบวกมายังขั้วลบ เมื่อรวมกับอิออนของโลหะท่ีแตกตัวจากข้ัวบวก จะเกิดเป็นอลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ 
(2Al(OH)3) ช่วยให้สามารถเกิดตะกอนและเกิดการเกาะติดของตะกั่วที่แผ่นอลูมิเนียมต่อเข้ากับขั้วลบ
ได้มากกว่า แต่ในการเคลื่อนที่ของอิเล็คตรอน ถ้าขั้วทั้งสองได้รับความต่างศักย์จากภายนอก (DC 
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Power Supply) ไม่มากพออิเล็คตรอนจะวิ่งจากขั้วลบไปยังขั้วบวก ดังนั้นในการท าการบ าบัดน้ าเสีย
จึงจ าเป็นให้แหล่งจ่ายมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าศักย์ไฟฟ้าภายในระบบ (ทศพลและวรินทิพย์ , 2548)  

ความเข้มข้นของตะกั่วเริ่มต้นที่ 500 , 700 , 900 และ 1100 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งได้มีการ
ปรับค่าพีเอชเริ่มต้น ที่ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 และ 9 นั้น ปรากฏว่าหลังจากการบ าบัดด้วยไฟฟ้าเคมีแล้ว 
พีเอชตั้งแต่ 2-5 จะมีค่าพีเอชหลังการบ าบัดเพ่ิมขึ้น เนื่องจากเมื่อท าการปล่อยไฟฟ้ากระแสตรงแล้ว
จะเกิดปฏิกิริยารีดักชันของน้ าที่ขั้วลบ ซึ่งจาก    ปฏิกิยาที่เกิดขึ้นดังสมการที่  2.4-2.7 จะมีไฮดรอก
ไซด์อิออนที่เกิดขึ้นนี้จะมีผลท าให้น้ าเสียสังเคราะห์ที่ท าการทดลองมีค่าพีเอชสูงขึ้นจากเดิม แต่จะไม่
เปลี่ยนแปลงจากพีเอชเริ่มต้นมากนัก ส่วนพีเอชตั้งแต่ 6-9 จะมีค่าพีเอชหลังการบ าบัดลดลงเนื่องจาก
เมื่อท าการปล่อยไฟฟ้ากระแสตรงแล้วจะเกิดปฏิกิริยารีดักชันของน้ าที่ขั้วบวก ซึ่งจากปฏิกิยาที่เกิดขึ้น
ดังสมการที่ 2.4-2.7 จะมีไฮโดรเจนไอออนที่เกิดขึ้นนี้จะมีผลท าให้น้ าเสียสังเคราะห์ที่ท าการทดลองมี
ค่าพีเอชลดลงจากเดิมแต่จะไปเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชเริ่มต้นมากนักเช่นกัน (จิราพรและพิเชษฐ์, 2548) 

เมื่อเริ่มท าการปล่อยกระแสไฟฟ้า อุณหภูมิจะสูงขึ้น เนื่องจากเซลล์ไฟฟ้ามีความต้านทาน คือ
เมื่อท าการให้กระแสไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านความต้านทาน ซึ่งมีผลท าให้พลังงานไฟฟ้า
บางส่วนถูกเปลี่ยนไปเป็นพลังงานความร้อน ท าให้อุณหภูมิสูงขึ้น เมื่ออุณหภูมิสูงท าให้ไอออนใน
สารละลายเคลื่อนที่ไปยังขั้วแคโทด ได้เร็วขึ้น เป็นการลดการเกิดโพลาไรเซชัน เนื่องจากความเข้มข้น 
และท าให้ศักย์ไฟฟ้าเกิดตัวน้อยลงด้วย เมื่ออุณหภูมิสูงสารละลายมีความหนืดน้อยลง จนเมื่อถึง
ระยะเวลาหนึ่งอุณหภูมิจะค่อยๆคงท่ี แต่อุณหภูมิที่ได้ท าการทดลองนี้ มีอุณหภูมิค่าเริ่มต้นที่ประมาณ 
27.5 – 29.0 องศา แต่เมื่อท าการปล่อยกระแสไฟฟ้าไปอุณหภูมิจะมีค่าลดลง โดยที่อุณหภูมิที่ลดลงนี้ 
จะลดลงเพียง 1 องศา เท่านั้นจากอุณหภูมิเริ่มต้น (วรรณรัตน์, 2547) 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับเวลา พบว่าหลังการทดลองค่ากระแสไฟฟ้าที่
เกิดขึ้น จะมีค่ากระแสไฟฟ้าคงที่ทุกๆพีเอช และทุกๆความเข้มข้น หรือไม่มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 
เป็นเพราะว่าเครื่องบ าบัดเซลล์ไฟฟ้าเคมีที่ประดิษฐ์ขึ้น ได้ออกแบบควบคุมให้มีการปล่อย
กระแสไฟฟ้า ให้สม่ าเสมอและคงที่เพ่ือความประหยัดนั่นเอง ความหนาแน่นของกระแส (Current 
density) ในการเกาะของโลหะที่ขั้ว พบว่าถ้าอัตราเร็วของการเกาะมีค่ามาก จะให้ขนาดของโลหะที่
เกาะเป็นผงเล็กๆ เกาะไม่แน่นและเปราะซึ่งเป็นหลักการเดียวกับการตกตะกอน ถ้าอัตราเร็วของการ
เกิดตะกอนมีค่ามากจะท าให้ตะกอนที่ได้มีขนาดเล็กและไม่บริสุทธิ์ อัตราเร็วของการเกาะจะมีค่ามาก
หรือน้อยขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของกระแส ดังนั้นความหนาแน่นของกระแสควรมีค่าสูงพอประมาณ 
เพ่ือท าให้โลหะเกาะที่ข้ัวได้แน่นและเรียบ ถ้าความหนาแน่นของกระแสมีค่าสูงเกินไปจะท าให้เกิดก๊าซ
ที่ขั้วได้ แต่ถ้าน้อยเกินไปจะท าให้ใช้เวลาในการวิเคราะห์นานเกินไปหรือบางทีไม่เกิดการเกาะของ
โลหะที่ขั้วเลย ปกติควรใช้ความหนาแน่นของกระแสประมาณ 0.001 – 0.1 แอมแปร์ต่อตาราง
เซนติเมตร (วรรณรัตน์, 2547) 

ที่พีเอชที่ 2-3 จะมีแรงดันไฟฟ้าหลังการบ าบัดน้ าเสียสังเคราะห์ ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 
พีเอชที่ 4-7 จะมีแรงดันไฟฟ้าหลังการบ าบัดน้ าเสียสังเคราะห์ เท่ากับ 0.50 โวลต์ และพีเอช  8-9 จะ
มีค่าแรงดันไฟฟ้าน้ าเสียสังเคราะห์ เท่ากับ 1.00 โวลต์  ดังนั้นพีเอชที่ 8-9 จะมีค่าแรงดันไฟฟ้ามาก
ที่สุด เนื่องมาจากการปรับค่าพีเอชด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์จะเป็นการเติมไฮดรอกไซด์อิออนลงไปซึ่ง
จะเกิดปฏิกิริยากับไฮโดรเจนเกิดเป็นน้ า ท าให้มีการเจือจางสารละลายและท าให้ไฮโดรเจนอิออนก็ท า
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ปฏิกิริยากับอิออนของโลหะเป็นตะกอนเกิดขึ้นขัดขวางการเดินทางของกระแสไฟฟ้า ท าให้ในระบบ
ต้องเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าให้มากข้ึน เพ่ือที่จะท าให้วงจรไฟฟ้าเกิดสมบูรณ์  (ทศพลและวรินทิพย์, 2548) 

ที่พีเอชที่ 2-3 จะมีแรงดันไฟฟ้าหลังการบ าบัดน้ าเสียสังเคราะห์ ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 
พีเอชที่ 4-7 จะมีแรงดันไฟฟ้าหลังการบ าบัดน้ าเสียสังเคราะห์ เท่ากับ 0.50 โวลต์ และพีเอช  8-9 จะ
มีค่าแรงดันไฟฟ้าน้ าเสียสังเคราะห์ เท่ากับ 1.00 โวลต์  ดังนั้นพีเอชที่ 8-9 จะมีค่าแรงดันไฟฟ้ามาก
ที่สุด เนื่องมาจากการปรับค่าพีเอชด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์จะเป็นการเติมไฮดรอกไซด์อิออนลงไปซึ่ง
จะเกิดปฏิกิริยากับไฮโดรเจนเกิดเป็นน้ า ท าให้มีการเจือจางสารละลายและท าให้ไฮโดรเจนอิออนก็ท า
ปฏิกิริยากับอิออนของโลหะเป็นตะกอนเกิดขึ้นขัดขวางการเดินทางของกระแสไฟฟ้า ท าให้ในระบบ
ต้องเพ่ิมแรงดันไฟฟ้าให้มากข้ึน เพ่ือที่จะท าให้วงจรไฟฟ้าเกิดสมบูรณ์ (ทศพล และวรินทิพย์, 2548) 

จากการศึกษาค่าความสึกกร่อนของแผ่นอิเลกโทรด พบว่าค่าความสึกกร่อนของจ านวน
แผ่นอิเลกโทรด 2 แผ่น โดยมีอัตราการไหล 0 มิลลิลิตรต่อนาที มีค่าความสึกกร่อนมาก เนื่องจาก 
แผ่นอิเลกโทรดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นที่ขั้วบวก (Anode) ดังนั้นจึงท าให้แผ่นอิเลกโทรดเกิดการสึก
กร่อน ละลายออกมาในรูป Al3+  ในสารละลายอิเล็กโตรไลต์ เพราะว่าในสารละลายอิเล็กโตรไลต์ มี
ค่าความน าไฟฟ้าลดลง ก็แสดงว่าสารที่แตกตัวในน้ าลดลง โดยจะเกี่ยวกับความสามารถในการ
เคลื่อนที่ของไอออน (ศิริรักษ์, 2547) 
 จากการทดลองความสัมพันธ์ของพีเอชเริ่มต้นกับพีเอชสุดท้ายของน้ าเสีย พบว่าการบ าบัดด้วย
ไฟฟ้าเคมีแล้วจ านวนแผ่นอิเลกโทรดตั้งแต่ 3-7 แผ่น ในอัตราการไหล 0 มิลลิลิตรต่อนาที และที่
จ านวนแผ่นอิเลกโทรดตั้งแต่ 2-7 แผ่นในอัตราการไหล 20 มิลลิลิตรต่อนาที จะมีค่าพีเอชหลังการ
บ าบัดเพ่ิมขึ้น แสดงในตารางที่ 4.9 เนื่องจากเมื่อท าการปล่อยไฟฟ้ากระแสตรงแล้วจะเกิดปฏิกิริยา
รีดักชันของน้ าที่ขั้วลบ ซึ่งจากปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะมีไฮดรอกไซด์อิออนที่เกิดขึ้นนี้จะมีผลท าให้น้ าเสีย
จริงที่ท าการทดลองมีค่าพีเอชสูงขึ้นจากเดิม แต่จะไม่เปลี่ยนแปลงจากพีเอชเดิมมากนัก (จิราพรและ
พิเชษฐ์, 2548)   

จากการทดลอง พบว่า อุณหภูมิจะสูงขึ้น เนื่องจากเซลล์ไฟฟ้ามีความต้านทาน คือ เมื่อท า
การให้กระแสไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านความต้านทาน ซึ่งมีผลท าให้พลังงานไฟฟ้าบางส่วนถูก
เปลี่ยนไปเป็นพลังงานความร้อน ท าให้อุณหภูมิสูงขึ้น ท าให้ไอออนในสารละลายเคลื่อนที่ไปยังขั้ว
แคโทดได้เร็วขึ้น เป็นการลดการเกิดโพลาไรเซชัน เนื่องจากความเข้มข้นและท าให้ศักย์ไฟฟ้าเกิดตัว
น้อยลง เมื่ออุณหภูมิสูงสารละลายมีความหนืดน้อยลง จนเมื่อถึงระยะเวลาหนึ่งอุณหภูมิจะค่อย ๆ 
คงท่ี แต่อุณหภูมิที่ได้ท าการทดลองนี้ มีอุณหภูมิค่าเริ่มต้นที่ประมาณ 29 – 33.5 องศา แต่เมื่อท าการ
ปล่อยกระแสไฟฟ้าไปอุณหภูมิจะมีค่าลดลง โดยที่อุณหภูมิที่ลดลงนี้จะลดลงเพียง 1 องศา เท่านั้นจาก
เริ่มต้น (วรรณรัตน์, 2547) 

ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับเวลา พบว่าหลังการทดลองค่าไฟฟ้าที่เกิดขึ้น จะมีค่า
กระแสไฟฟ้าคงที่ทุก ๆ แผ่นการทดลองทั้งอัตราการไหล 0 และ 20 มิลลิลิตรต่อนาที หรือไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นเป็นเพราะว่าเครื่องบ าบัดเซลล์ไฟฟ้าเคมีที่ประดิษฐ์ขึ้นได้มีการออกแบบควบคุม
ให้มีการปล่อยกระแสไฟฟ้าให้สม่ าเสมอและคงที่เพ่ือความประหยัดนั่นเอง ความหนาแน่นของกระแส 
(Current density) ในการเกาะของโลหะที่ขั้ว พบว่าถ้าอัตราเร็วของการเกาะมีค่ามากจะให้ขนาด
ของโลหะที่เกาะเป็นผงเล็ก ๆ เกาะไม่แน่นและเปราะซึ่งเป็นหลักการเดียวกับการตกตะกอน ถ้า
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อัตราเร็วของการเกิดตะกอนมีค่ามากจะท าให้ตะกอนที่ได้มีขนาดเล็กและไม่บริสุทธิ์ อัตราเร็วของการ
เกาะจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของกระแส ดังนั้นความหนาแน่นของกระแสควรมี
ค่าสูงพอประมาณ เพ่ือท าให้โลหะเกาะที่ขั้วได้แน่นและเรียบ ถ้าความหนาแน่นของกระแสมีค่าสูง
เกินไปจะท าให้เกิดก๊าซที่ข้ัวได้ แต่ถ้าน้อยเกินไปจะท าให้ใช้เวลาในการวิเคราะห์นานเกินไปหรือบางที
ไม่เกิดการเกาะของโลหะที่ขั้วเลย ปกติควรใช้ความหนาแน่นของกระแสประมาณ 0.001 – 0.1 
แอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตร (วรรณรัตน์, 2547) 
 
ข้อเสนอแนะ 
 

1. ควรน าระบบการทดลองที่ออกแบบขึ้นเพ่ือก าจัดตะกั่วด้วยวิธีอิเลคโตรไลซีสนี้ น าไป
ทดสอบกับโลหะหนักชนิดอ่ืนที่ท าให้มีปัญหาและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เช่น โครเมียมเฮกซะวา
เลนซ์ สังกะสี เหล็ก และอ่ืน ๆ ที่อันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 

2. ควรสร้างระบบการทดลองที่มีขนาดต้นแบบบ าบัดจริงในเพ่ือทดลองหาสมการในการ
ค านวณออกแบบระบบที่มีขนาดใหญ่ขึ้นต่อไปได้อีก โดยใช้หลักการทางจลพลศาสตร์ ของอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาของระบบ 

3. ควรออกแบบระบบที่ใช้พลังงานไฟฟ้าจากการผลิตโดยแผลโซล่าเซลล์ เพ่ือเป็นการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอีกทางหนึ่ง 
 


