
บทที่ 3 
วิธีดําเนนิการวิจัย 

 
 
 ในการวิจัยน้ีเปนโครงการวิจยัตอเน่ืองระยะที่สอง  โดยมีจุดประสงคเพื่อทดสอบการอาบพลาสมา
จํานวน 2 ระบบที่ไดออกแบบและพัฒนาจากโครงการระยะที่หน่ึง โดยระบบทีส่รางเปนระบบพลาสมาที่
จุดที่ความดันบรรยากาศและพลาสมาที่ความดันสุญญากาศ โดยใชแรงดันไฟฟาระบบไฟฟากระแสตรง
แบบความตางศักยไฟฟาสูง โดยช้ินงานที่นํามาทดสอบไดจากการรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามของ
ผูปกครองที่มีบุตรอยูในระดับปฐมวัยของโรงเรียนบานโนนแดง จ.ชัยภูมิ จํานวน 30 คน โดยในการเก็บ
ขอมูลงานวิจัยมีการดําเนินการดังน้ี  
 
เคร่ืองมือในการวิจัยและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
 
 1. แบบสํารวจขอมูล   
ในการสํารวจขอมูลผูทําการวิจัยไดศึกษาขอมูลภาชนะบรรจุอาหารสําหรับเด็กปฐมวัย และออกแบบ
แบบสอบถาม โดยแบงเปน 2 ตอน ตอนที่ 1 สอบถามขอมูลทั่วไป ตอนที่ 2 สํารวจจํานวนภาชนะบรรจุ
อาหารที่ผูปกครองใชในการบรรจุอาหารสําหรับเด็กปฐมวัย 
  
 2. ระบบพลาสมา 
 อุปกรณและวิธีการทดลอง 
  วัสดุอุปกรณ 
  1) สารเคมีทั่วไปสําหรบัการทําความสะอาดช้ินงาน 
  แสดงไดดังรายการตอไปน้ี 

- เมทลิแอลกอฮอล (methyl alcohol) 
- นํ้ากลั่นบริสทุธ์ิ (Deionized water) 

 
2) วัสดุอุปกรณสําหรับเครื่องพลาสมาที่ความดันบรรยากาศ 
- หมอแปลงไฟฟากระแสสลบัแรงดันสูงขนาด 40 วัตต 
- ออสซลิโลสโคป 
- ตัวเก็บประจ ุ
- ตัวปรับกระแส 
- แผนทองแดงสําหรบัข้ัว DBD 
- แผนอะครลีิคสําหรบัฐานข้ัวไฟฟา 
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- ฟวส 
3) วัสดุอุปกรณสําหรับเครื่องพลาสมาที่ความดันสุญญากาศ 
- ปมความดันสญุญากาศตํ่า 
- แกซและอปุกรณควบคุมการไหลของแกซ 
- ระบบวัดความดันภายในระบบ 
- อุปกณติดต้ังสําหรับวางช้ึนงาน 

 
วิธีการทดลอง 
ระบบที่ 1 พลาสมาที่ความดันบรรยากาศ 
นําช้ินงานทําความสะอาดดวยอะซิโตน รอใหแหง หลังจากน้ันนําช้ินงานติดต้ังที่แผนไดอิเลคทริก

ยึดแผนช้ืนงานใหแนน นําแผนอิเลคโทรดอีกดานที่มีแผนไดอิเลกทริกติดอยูชิดช้ินงานหลังจากน้ันปรับ
ระยะหางระหวางแผนทั้งสองกําหนดระยะหาง 3 mm, 5 mm ,7 mm ตามลําดับ คอยๆปรับหมอแปลง
ไฟฟา โดยทดสอบจุดพลาสมาที่ความตางศักยไฟฟา 150V, 160V, 170V, 180V และอาบพลาสมาที่
ระยะเวลา 60 วินาที, 90 วินาที ตามลําดับ 

  
ข้ันตอนที่ 2 ระบบพลาสมาที่ความดันสญุญากาศ 
ระบบพลาสมาที่ความดันสุญญากาศแสดงตามภาพประกอบที่ 3.1  ประกอบดวย ปมความดัน

สุญญากาศ ภาชนะสุญญากาศ เกจวัดความดัน ไฟฟากระแสตรงความดันสูง โดยเมื่อนําช้ินงานวางใน
ภาชนะสุญญากาศและเปดปมโรตารี เมือความดันอยูในระดับที่ตองการ ทําการจุดพลาสมาโดยการคอยๆ
ปรับเพิ่มความดันไฟฟาใหแกระบบจนเกิดพลาสมาที่กระจายสม่ําเสมอ โดยใชระยะในการอาบพลาสมา 
60 วินาทีและ 90 วินาที 

 
 

 
ภาพท่ี  3.1 แสดงอุปกรณในระบบพลาสมาที่ความดันสญุญากาศ 
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 3. เคร่ืองมือวิเคราะห 
 กลองจลุทรรศนอเิลคตรอน (Scanning Electron microscope)  
 กลองจุลทรศนอิเลคตรอนใชวิเคราะหหาโครงสรางพื้นผวิของช้ินงานที่ทดสอบ โดยใชเครื่อง SEM 
รุน LEO  กอนการทดสอบช้ืนงานตองเคลือบทองเพื่อใหเกิดการนําไฟฟา และบันทึกภาพลักษณะ
โครงสรางของช้ินงานที่กําลังขยาย 1000X 
 การวัดอุณหภูมิอิเลกตรอน โดยใช Optical emission spectroscopy of plasma 
 การใชเครื่องมือ OES เพื่อวิเคราะหหาอุณหภูมิของอิเลกตรอนขณะจุดพลาสมา โดยใชไฟเบอร
ออปติกสเปกโตรมิเตอร (fiber optics spectrometer) ที่ใชทดสอบที่มีความยาวคลื่น 200 – 1,100 nm  

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiA4ubp7ObSAhXLuI8KHT7gA_oQFgguMAE&url=http%3A%2F%2Fwww.fch.vut.cz%2F%7Ekrcma%2Fvyuka%2Fplazma%2F3-oes-en.pdf&usg=AFQjCNHV0cH6nPDxcCeQwTuv-kQNDSlLxg&bvm=bv.150120842,d.c2I

