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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและวิจารณ 

 

4.1. การเตรียมการเพ่ือตรวจวัดพลังงาน 

เพ่ือเปนการสงเสริม สนับสนุนใหนักศึกษาและบุคลากรของมหาวิทยาลัยใหมีความรูความสามารถ

อันจะชวยใหเกิดกลไกการอนุรักษพลังงานอยางมีประสิทธิภาพใน มจธ.ซ่ึงมีการใชพลังงานสวนใหญใน

ระบบปรับอากาศและระบบแสงสวาง   ผูวิจัยรวมกับ คณะทํางานดานการจัดการพลังงาน มจธ. ศูนยการ

จัดการดานพลังงานสิ่งแวดลอมความปลอดภัยและอาชีวอนามัย (EESH) กลุมงานวิจัยเพ่ือการอนุรักษ

พลังงาน (EnConLab) ไดจัดทําโครงการฝกอบรมการตรวจวัดและวิเคราะหประสิทธิภาพระบบปรับอากาศ

และระบบแสงสวาง ข้ึน เพ่ือสงเสริมใหนักศึกษาและบุคลากรรวมถึงคณะทํางานดานการจัดการพลังงาน 

ตลอดจนผูสนใจ เกิดการรับรูเรื่องการอนุรักษพลังงานรวมกันซ่ึงมีความจําเปนท่ีจะตองดําเนินการอยูแลว

ตามกฎหมายยอมจะสงผลใหเกิดความตระหนักในการอนุรักษพลังงานรวมถึงรับทราบวิธีการและเทคนิคใน

การตรวจวัดคาพลังงานในระบบแสงสวางและระบบปรับอากาศตามหลักวิชาการซ่ึงจะนําไปสูการปฏิบัติ

อยางเปนรูปธรรมในดานการประเมินศักยภาพการอนุรักษพลังงานภายในหนวยงานได  โดยมีกําหนดการ

ฝกอบรมใหบุคลากรและนักศึกษา 2 หลักสูตร คือ เพ่ือใหความรูแกบุคลากรและนักศึกษากอนดําเนินการ

สํารวจขอมูล 

4.1.1. การฝกอบรมใหบุคลากรเพ่ือเตรียมความพรอมในการตรวจวัดพลังงาน 

การฝกอบรมใหบุคลากรเพ่ือเตรียมความพรอมในการตรวจวัดพลังงานกลุมเปาหมายประกอบดวย  

1.    คณะทํางานเครือขายปฏิบัติการอนุรักษพลังงานในอาคารควบคุม มจธ. 

2. นักศึกษา มจธ. 

3. บุคลากรของ มจธ. อ่ืนๆ ท่ีสนใจ  

ท้ังนี้มีผูเขารวมประกอบดวยบุคลากร มจธ. ผูสนใจภายนอก และนักศึกษารวม 51 คน 

วัตถุประสงคในการฝกอบรมใหบุคลากรเพ่ือเตรียมความพรอมในการตรวจวัดพลังงานดังนี้ 

1. เพ่ือใหนักศึกษาและบุคลากรสามารถตรวจวัดประสิทธิภาพของอุปกรณไฟฟาใน

ระบบปรับอากาศและระบบแสงสวางได 

2. เพ่ือใหนักศึกษาและบุคลากรมีความรูความเขาใจเทคนิคการอนุรักษพลังงานในระบบ

ปรับอากาศและระบบแสงสวางไปประยุกตใชในหนวยงาน 

3. เพ่ือใหนักศึกษาและบุคลากรเกิดจิตสํานึกในดานการอนุรักษพลังงาน 

รูปแบบกิจกรรม 

กิจกรรมแบงเปน 3 สวน คือ การรับฟงบรรยาย เรื่องการอนุรักษพลังงาน และการจัดการพลังงาน 

8 ข้ันตอน โดย คุณโชคชัย อนามธวัช วิทยากรจากกลุมงานวิจัยเพ่ือการอนุรักษพลังงาน (EnConLab)  

สวนท่ี 2 เปนกิจกรรมศึกชิงเงินเขากระเปา เพ่ือใหผูเขาฝกอบรมสามารถคิดมาตราการการอนุรักษพลังงาน

และคํานวณผลจากการอนุรักษพลังงานโดยวิธีการตางๆ มาเปนเงินท่ีสามารถประหยัดได  โดยทีมงาน
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วิทยากรทุกทาน และวิทยากรจากศูนย EESH  สวนท่ี 3 เปนการแบงกลุมผูเขารวมโครงการฯ ท้ัง 39 คน 

ออกเปน 3 กลุม เพ่ือเขากิจกรรมการเรียนรูในฐานตางๆ ฐานละ 30 นาที ท้ังสิ้น 3 ฐานการเรียนรูดังนี้ 

ฐานท่ี 1 การอนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ 

โดย วิทยากรจากกลุมงานวิจัยเพ่ือการอนุรักษพลังงาน 

 กิจกรรมสําหรับผูเขาฝกอบรมเพ่ือใหความรูดานอุปกรณและเครื่องมือตรวจ

วิเคราะหเพ่ือการอนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ,เทคนิคการตรวจวิเคราะหเพ่ือการอนุรักษพลังงานใน

ระบบปรับอากาศ การอนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ  

ฐานท่ี 2 การอนุรักษพลังงานในระบบแสงสวาง  

โดย วิทยากรจากกลุมงานวิจัยเพ่ือการอนุรักษพลังงาน 

 เรียนรูและฝกปฏิบัติอุปกรณและเครื่องมือตรวจวิเคราะหเพ่ือการอนุรักษพลังงาน

ในระบบแสงสวาง ,เทคนิคการตรวจวิเคราะหเพ่ือการอนุรักษพลังงานในระบบแสงสวาง ,การอนุรักษ

พลังงานในระบบแสงสวาง 

ฐานท่ี 3  พลังงานและพลังงานทดแทน 

วิทยากรจากสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 

 กิจกรรมสําหรับผูเขาฝกอบรมเรื่องพลังงานในโลกและพลังงานทดแทน/เทคนิค

อยางงายดานการอนุรักษพลังงาน/ การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมเพ่ือใหเกิดการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 

สรุปการจัดกิจกรรม  

ผลจากการทําแบบประเมินโครงการใน 2 หัวขอคือ  

1. ดานการจัดกิจกรรมในแตละฐาน ประเมินท้ังสิ้น 5 หัวขอไดแก  

1. รูปแบบกิจกรรม/การบรรยายในฐาน 

2. ทานไดรับความรูเก่ียวกับหัวขอท่ีนําเสนอในแตละฐานมากข้ึนจากความรูเดิมท่ี

มีอยู 

3. การถายทอดของวิทยากร/ผูดําเนินกิจกรรมมีความนาสนใจ 

4. ความรูจากการบรรยาย/ทํากิจกรรมของฐานสามารถนําไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวันได 

5. สถานท่ี และสภาพแวดลอมของฐาน 

2. ดานโครงการในภาพรวม ประเมินท้ังสิ้น 5 หัวขอไดแก  

1. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมภาพรวมท้ังหมด 

2. ระยะเวลาในการเขารวมกิจกรรมแตละฐาน ( 30 นาที) 

3. สถานท่ีจัดโครงการฝกอบรมและฐานในภาพรวม 

4. การอํานวยความสะดวกของเจาหนาท่ี 

5. ความพึงพอใจในการเขารวมโครงการฝกอบรม 

  

 พบวาในภาพรวมการทํากิจกรรมแตละฐานผู เขารวมอบรมเห็นวารูปแบบ

กิจกรรม/การบรรยายในฐานมีความเหมาะสม นาสนใจ และไดรับความรูเก่ียวกับหัวขอท่ีนําเสนอในแตละ
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ฐานมากข้ึนจากความรูเดิมท่ีมีอยู และสามารถนําความรูจากการบรรยาย/ทํากิจกรรมของฐานสามารถ

นําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันได  สถานท่ีในการจัดกิจกรรมแตละฐานมีความเหมาะสมดี การถายทอด

ของวิทยากร/ผูดําเนินกิจกรรมมีความนาสนใจดี  

 เม่ือพิจารณาการจัดโครงการในภาพรวมท้ังหมดดานระยะเวลาดําเนินโครงการ 1 

วันมีความเหมาะสมระยะเวลาในการเขารวมกิจกรรมแตละฐาน ( 30 นาที) คอนขางเหมาะสมมีบางสวน 

(19%)ท่ีเห็นวาระยะเวลาในแตละฐานนอยเกินไป การอํานวยความสะดวกของเจาหนาท่ี สถานท่ีจัด

โครงการฝกอบรมและฐานในภาพรวม (หองประชุมสนั่น สุมิตร ชั้น 9 อาคารสํานักงานอธิการบดี)มีความ

เหมาะสมมาก และในภาพรวมผูเขารวมอบรมมีความพึงพอใจในโครงการฝกอบรมนี้มาก 

 

 

รูปท่ี 4.1 รศ.ดร โสฬส สุวรรณยืน  กลาวเปดการฝกอบรม 

 

    
 

รูปท่ี 4.2  วิทยากรจากกลุมงานวิจัยเพ่ือการอนุรักษพลังงาน (EnConLab)  

คุณโชคชัย อนามธวัช  บรรยายเรื่องการอนุรักษพลังงาน และการจัดการพลังงาน 8 ข้ันตอน  
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รูปท่ี 4.3   กิจกรรมฐานท่ี 1 การอนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ 

วิทยากรจากกลุมงานวิจัยเพ่ือการอนุรักษพลังงาน (EnConLab) 
 

 

   รูปท่ี 4.4 กิจกรรมฐานท่ี 2 การอนุรักษพลังงานในระบบแสงสวาง 

วิทยากรจากกลุมงานวิจัยเพ่ือการอนุรักษพลังงาน (EnConLab)  

 

       
 

รูปท่ี 4.5  กิจกรรมฐานท่ี 3 พลังงาน และพลังงานทดแทน 

วิทยากรจากสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน ( สนพ.) 
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4.1.2. การฝกอบรมใหนักศึกษาเพ่ือการตรวจวัดและวิเคราะหพลังงาน 

 โครงการตรวจวัดและวิเคราะหพลังงาน มจธ. จัดข้ึนโดยศูนย EESH เพ่ือใหไดขอมูลการใชพลังงานท่ี

เปนปจจุบันของแตละอาคารอันเปนการตรวจสอบสถานภาพการใชงานและใชพลังงานภายในอาคาร   

นอกจากจะเปนสวนชวยสนับสนุนในการเตรียมการจัดทําแผนและเปาหมายการอนุรักษพลังงานและทราบ

ถึงแนวทางการใชเทคนิคดานการอนุรักษพลังงานเขามาเสริมใหเกิดการอนุรักษพลังงาน ยังเปนการสราง

เครือขายรวมมือระหวางนักศึกษา อาจารยและบุคลากรทุกระดับในการทํากิจกรรมรวมกันในการอนุรักษ

พลังงานอยางยั่งยืนภายใน มจธ. ไดตอไปในอนาคต โดยมีเปาหมายในการตรวจสอบและตรวจวัดการใช

พลังงานในอาคารท้ังสิ้น 15 อาคารท้ังบางมดและบางขุนเทียนเพ่ือใหไดขอมูลดานพลังงานท่ีเปนปจจุบัน

และสามารถนําไปใชในการวางมาตรการดานการอนุรักษพลังงานท่ีเหมาะสมตอไป 

ผูเขารวมโครงการ    

1. เจาหนาท่ีศูนย EESH จํานวน 8 คน 

2. คณะกรรมการจัดการพลังงาน มจธ. บางขุนเทียน จํานวน 14 คน 

3. นักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร ภาควิศวกรรมไฟฟา/ภาคเครื่องมือวัสดุ/ภาคคอมพิวเตอร 

จํานวน 32 คน 

4. เจาของพ้ืนท่ี 17 อาคารท่ีเขาสํารวจ 

5. ทีมวิศวกรจาก บริษัทอินโนเวชั่น 

6. ทีมวิศวกรจาก En con lab 

 

วัตถุประสงค 

1. เพ่ือตรวจสอบและตรวจวัดการใชพลังงานภายในอาคารใหไดขอมูลการใชพลังงานท่ีเปน

ปจจุบันและสามารถนําขอมูลดังกลาวไปใชในการวางแผนและเปาหมายการอนุรักษพลังงาน มจธ. ในป 

2555 

2. เพ่ือพัฒนานักศึกษา บุคลากรและทีมงานของ มจธ.ใหมีความรูความเขาใจในดานการตรวจวัด

พลังงานและมีสวนรวมในการวางแผนการตรวจสอบตรวจวัดพลังงาน 

 

ขอบเขตของงาน 

1. เก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูลโดยสํารวจการใชพลังงานภายในอาคารหลักของ มจธ. เพ่ือให

ไดขอมูลปจจุบันท่ีตรงตามความเปนจริงท้ังสิ้น 10 อาคาร 

2. เสนอมาตรการและวิธีปฏิบัติการอนุรักษพลังงานในอาคารท่ีสํารวจ 

3. จัดทําฐานขอมูลดานพลังงานใหสอดคลองกับการเขียนรายงานการจัดการพลังงานประจําป 

2555 

4. สรุปผลการดําเนินงานและจัดทํารายงานเสนอผูบริหาร 

 

การดําเนินโครงการ 
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ในการดําเนินโครงการแบงชวงเวลาการดําเนินโครงการ 3 ระยะ ดังนี้ 

1. เตรียมความพรอม 

 1.1 ประกาศรับสมัครนักศึกษาวิศวกรรมศาสตรท่ีสนใจเขารวมโครงการผานเครือขาย 

นักศึกษาท่ีไดเขารวมโครงการ นักศึกษาตอบรับท้ังสิ้น 36 คน 

 1.2 จัดฝกอบรมการใชเครื่องมือและแนวทางในการสํารวจพลังงาน การจัดขอมูล โดยจัด

โครงการเตรียมความพรอมในการตรวจสอบอุปกรณไฟฟาเพ่ือการอนุรักษพลังงานประจําอาคาร ภายใน 

มจธ. ซ่ึงนักศึกษาท่ีเขารวมโครงการรับทราบ แนวทางปฏิบัติ ขอกําหนดขอบเขตของอาคารและพ้ืนท่ี

ดําเนินงาน แผนการทํางานในการเขาตรวจสอบอุปกรณและตรวจวัดพลังงานในแตละอาคาร การใช

เครื่องมืออุปกรณเขาตรวจวัดพลังงาน เอกสารเพ่ือใชในการเขาตรวจสอบภายในอาคาร  และ การบันทึก

ขอมูลตรวจสอบตรวจวัดพลังงานลงในแบบฟอรมตางๆ 

2. ข้ันดําเนินการสํารวจ ทําการสํารวจอาคารตางๆ ท้ังสิ้น 17 อาคาร เปนเวลา 3 อาทิตย โดย

มีนักศึกษาท้ังสิ้นจํานวน 26 คน แบงการสํารวจออกเปน 5 ทีม ใน 1 ทีม ประกอบดวย ผูตรวจวัดพลังงาน

ในระบบปรับอากาศจํานวน  3 คน และ ผูตรวจวัดระบบแสงสวาง และตรวจเชคอุปกรณตางๆ ในอาคาร

จํานวน 2 คนการดําเนินงานมีข้ันตอนดังนี้ 

 2.1 นักศึกพบผูควบคุมงานเวลา 08.30 น. เพ่ือจัดเตรียมอุปกรณในการตรวจวัด และวาง

แนวทางในการเขาสํารวจแตละอาคาร 

 2.2 เขาดําเนินการสํารวจ โดยผูควบคุมงาน นํานักศึกษาเขาพ้ืนท่ี และแนะนําตัวนักศึกษา

แกเจาของพ้ืนท่ี จากนั้นจึงเริ่มดําเนินการสํารวจเวลาประมาณ 9.30 น.-10.00 น. 

 2.3. นัดรวมหลังจากเขาสํารวจพ้ืนท่ีแลว โดยประชุมกันท่ีจุดนัดพบเพ่ือตรวจเชคอุปกรณ

ในโครงการ และวางแผนการดําเนินงานในวันตอไป รวมถึงสรุปปญหาและอุปสรรคในการดําเนินงานแตละ

วัน 

3.การรวบรวมขอมูลเพ่ือจัดทําฐานขอมูลและวิเคราหขอมูลจากการตรวจวัด  

ทําการสรุปขอมูลจากการสํารวจอาคาร โดยแบงเปน ระบบแสงสวาง ระบบปรับอากาศ และ

อุปกรณท่ัวไปท่ีสํารวจในอาคารตางๆ ท้ังนี้ขอมูลท่ีไดสํารวจจริงคิดเปน 80-90% ของท้ังหมด เนื่องจากบาง

พ้ืนท่ีไมสามารถเขาไปทําการสํารวจไดเพราะเจาหนาท่ีไมอยู 

4. ขอมูลท่ีสํารวจและจัดทําเปนฐานขอมูลมีดังนี้ 

4.1. ระบบปรับอากาศ ประกอบดวยขอมูลจํานวนเครื่องปรับอากาศ และตําแหนงท่ีติดตั้ง

คาประสิทธิภาพการทําความเย็น คาพลังงานไฟฟาตอปโดยประมาณ 
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4.2. ระบบแสงสวาง ประกอบดวยขอมูลจํานวน ชนิด และขนาดของหลอดไฟและโคมไฟ 

คาพลังงานไฟฟาตอปโดยประมาณ และแปลนแสดงตําแหนงของโคมไฟชนิดตางๆ ในอาคารท่ีสํารวจ พรอม

ภาพชนิดโคมไฟท่ีสํารวจ 

4.3. อุปกรณอ่ืน ประกอบดวยขอมูลชนิด จํานวนของอุปกรณท่ัวไปท่ีพบในอาคาร 

 

       
 เครื่องวัดความเร็วลม ความชื้น อุณหภูมิ         เครื่องวัดกระแสและพลังงานไฟฟา 

      
               เครื่องวัดแสง (Lux Meter                                  วิทยุสื่อสาร 

รูปท่ี 4.6  เครื่องมือท่ีใชในการสํารวจ 

 

 
รูปท่ี 4.7  การวางแผนการสํารวจและตรวจเชคอุปกรณกอนเขาพ้ืนท่ี 
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รูปท่ี 4.8   การสรุปการทํางานในแตละวันหลังจากท่ีเขาสํารวจพ้ืนท่ี 

 

 
รูปท่ี 4.9  การตรวจวัดคาพลังงานไฟฟา 

 

 
รูปท่ี 4.10  การเก็บขอมูลระบบแสงสวาง 

 

 
รูปท่ี 4.11   การตรวจวัดระบบแสงสวาง 
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รูปท่ี 4.12   การลงรายละเอียดชนิด/ตําแหนงโคมไฟ 

  

4.2. ผลการตรวจวัดระบบปรับอากาศ 

 

รายงานวิจัยชิ้นนี้จัดทําข้ึนโดยมีวัตุประสงคหลักดพ่ือศึกษาและวิเคราะหประสิทธิภาพของระบบ

ปรับอากาศและระบบแสงสวางของ มจธ. ในป 2555 โดยเนนท่ีระบบปรับอากาศซ่ึงมีการใชพลังงานไฟฟา

ในสัดสวนท่ีสูงมาก จากการศึกษาพบวาระบบปรับอากาศใน มจธ. มี 2 ชนิดคือ ระบบปรับอากาศแบบแยก

สวน(Spilt type) และระบบประอากาศแบบรวมศูนย ผลการศึกษาศักยภาพในการอนุรักษพลังงานใน

ระบบปรับอากาศ มจธ โดยสุมวัดเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน จํานวน 734 เครื่อง จากเครื่อปรับอากาศ

ท้ังหมดจํานวน 2447 เครื่องโดยสุมวัดจาก 30% ของขนาดเครื่องปรับอากาศแยกเปนกลุ ม

เครื่องปรับอากาศขนาด นอยกวา 12,001 BTU,12,001 - 25,000 BTU,25,001 - 35,000 BTU,35,001 - 

50,000 BTU,50,001 - 60,000 BTU, และมากกวา 60,000 BTU. พบวาเครื่องปรับอากาศของ มจธ. มี

ประสิทธิภาพในการทําความเย็นโดยพิจารณาคา EER คือ 9.05 หรือใหพลังงานไฟฟา 1.32 kW/Ton ใน

สวนของเครื่องปรับอากาศแบบแยกศูนยพบวา มีประสิทธิภาพในการทําความเย็น 1.35 kW/Ton ซ่ึงเกินคา

มาตรฐานท่ีกฏหมายกําหนดโดยการใชพลังงานในสวนของระบบปรับอากาศในป 2555 เปน  11,112,908 

kWh/y คิดเปนพลังงานไฟฟารอยละ 60.11 ของปริมาณการใชไฟฟาท้ังหมด สามารถแยกสรุปการใช

พลังงานในแตละประเภทดังนี้ 

 

4.2.1. 0ขอมูลระบบปรับอากาศแบบแยกสวน 

ขอมูลระบบปรับอากาศแบบแยกสวนไดจากการสํารวจของนักศึกษาโดยเลือกตรวจวัดจาก

กลุมตัวอยางเครื่องปรับอาคารในแตละอาคาร การสุมวัดรอยละ 30 ของเครื่องปรับอากาศขนาดตางๆ  

จากนั้นหาคา EER เฉลี่ย โดยคํานวณจากขอมูลท่ีมีคา EER อยูระหวาง 4-13 คาพลังงานไฟฟาท่ีใชตอป 

คํานวณจากการวัดการใชไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ  แบบสุม 30% จากนั้นคํานวนหาคาพลังงานไฟฟาตอ



44 

 

ปจากจํานวนเครื่องปรับอากาศท้ังหมด ท้ังนี้คิดท่ี ชั่วโมงการทํางาน 8 ชม./วัน และ 250 วันตอป และ 

คา%O.F = 80 ผลสรุปดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 สรุปผลการสํารวจตรวจวัดพลังงาน 

ในระบบปรับอากาศแบบแยกสวนของอาคาร มจธ. บางมด จํานวน 25 อาคาร 

ท่ี  อาคาร จํานวน BTU รวม kWh/y EER 

1 อาคารเรียนรวม 1 (CB1) 103 1,762,000 446,256 8.49 

2 อาคารเรียนรวม 2 (CB2) 192 6,068,000 838,399 8.89 

3 อาคารเรียนรวม 3 (CB3) 291 6,260,000 1,172,089 9.84 

4 อาคารเรียนรวม 4 (CB4) 370 9,703,700 2,840,482 5.83 

5 อาคารเรียนรวม 5 (CB5) 249 6,230,000 1,073,802 8.85 

6 อาคารอาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา (INNO) 67 2,040,000 581,870 10.13 

7 อาคารอํานวยการ (ฟโบ-สานักงานอธิการบดีเดิม) 33 883,500 137,833 7.93 

8 อาคารสวนอาคารและสถานท่ี (BG) 14 381,000 54,080 10.47 

9 อาคารสัมมนา (SN) 39 1,172,039 61,619 13.58 

10 อาคารจุลชีววิทยา (MI) 47 1,475,670 141,731 7.41 

11 อาคารคณะวิทยาศาสตร (SC) 71 1,787,815 321,176 5.37 

12 อาคารศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรฯ (SI) 43 1,485,284 159,683 6.96 

13 อาคารคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT) 115 2,478,200 260,670 6.96 

14 อาคารวิศววัฒนะ (ME 8 ชั้น) 131 2,669,500 373,095 9.73 

15 อาคารภาควิชาเคมี (CH) 19 417,700 90,448 9.56 

16 อาคารวิศวกรรมเคมี (CHE) 26 690,403 87,515 8.76 

17 หอพักนักศึกษาหญิง (DFB) 15 503,526 19,196 8.98 

18 หอพักนักศึกษาชาย (DMB) 14 350,000 61,618 8.46 

19 อาคารภาษาและสังคมเดิม (LS) 6 216,000 32,448 8.44 

20 อาคารปฏิบัติการพ้ืนฐานวิทยาศาสตร (SCL) 199 10,517,898 1,094,723 10.33 

21 อาคารสานักงานอธิการบดี 66 330,500 57,823 8.76 

22 สานักหอสมุด (LIB) 44 715,820 121,923 9.16 

23 อาคารเรียนและปฏิบัติการคณะพลังงานและวัสดุ 122 1,325,464 223,421 9.56 

24 อาคารโรงประลองเทคโนโลยีและวัสดุ (EN) 56 1,675,800 281,566 10.59 

25 อาคารเรียนและปฏิบัติการทางศิลปศาสตร (LNG) 115 4,365,050 729,338 13.12 

รวม 2447 65,504,869 11,262,804 9.05 
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4.2.2. 0ขอมูลระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย 

ขอมูลระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยของ มจธ. บางมด มี 2 อาคาร คืออาคารพระจอมเกลาราชา

นุสรณ 190 ป และ อาคารสํานักหอสมุด ซ่ึงมีการติดตั้งมิเตอรไฟฟาแยกระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย 

ออกจากระบบอ่ืน ดังนั้นการตรวจวัดจึงตรวจวัดเฉพาะในอาคารพระจอมเกลาราชานุสรณ 190 ป 

รายละเอียดขอมูลเครื่องทําน้ําเย็นและผลการตรวจวัด ดังนี้  

รายละเอียดของการทํางานของระบบทําน้ําเย็น 

อาคารมีการติดตั้งเครื่องทําน้ําเย็น ขนาดพิกัดการทําความเย็น 150 ตัน จํานวน 2 เครื่อง 

เปดใชงานครั้งละ 2 เครื่อง เพ่ือจายความเย็นใหกับพ้ืนท่ีของโรงพละศึกษา 

รายละเอียดของเครื่องทําน้ําเย็น 

 

 

ตารางท่ี 4.2. ขอมูลเครื่องทําน้ําเย็น 

ลักษณะจําเพาะของเครื่องทําน้ําเย็น รายละเอียด 

ยี่หอ Carrie 

รุน Ecological 

รหัส 0340-410-0093 

ชนิดคอมเพรสเซอร ลูกสูบ 

ชนิดสารทําความเย็น  R134a 

ชนิดการระบายความรอน อากาศ 

แรงดันไฟฟา/ความถ่ีไฟฟา/เฟส 400/50/3 

กระแสไฟฟา (RLA) 400.3 

กําลังไฟฟา  194  kW 

ความสามารถในการทําความเย็น 150 TR 

อัตราการไหลน้ําเย็น 360 

 

  

จํานวนของเครื่องทําน้ําเย็น 2  เครื่อง 

ใชทํางานหลัก 2  เครื่อง 

ใชสํารอง -  เครื่อง 

อุณหภูมิน้ําเย็นออกแบบดานจาย/ดานกลับของเครื่องทําน้ําเย็น 45/55  oF 

อุณหภูมิน้ําระบายความรอนออกแบบดานเขาเครื่อง 95  oF 
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ตารางท่ี 4.3 ขอมูลการตรวจวัดเครื่องทําน้ําเย็น 

พารามิเตอร ตัวแปร/สมการ หนวย 
ขอมูล 

เฉลี่ย สูงสุด ต่ําสุด 

1. กําลังไฟฟา PCH = PCH1 + PCH2 kW 166.04 169.71 161.69 

• เครื่องทําน้ําเย็น 1 PCH1 kW 89.62 91.68 87.50 

• เครื่องทําน้ําเย็น 2 PCH2 kW 76.42 79.02 74.08 

2. อัตราการไหลน้ําเย็น F GPM 575.86 590.05 565.23 

3. อุณหภูมิน้ําเย็นดานจาย ECHWT oF 45.14 46.13 44.69 

4. อุณหภูมิน้ําเย็นดานกลับ LCHWT oF 51.54 52.79 51.26 

5. ภาระการทําความเย็น T = (∆T x GPM)/24 TR 153.55 159.88 147.02 

หมายเหตุ ขณะทํางานตรวจวัด compressor ชํารุด 1 ชุด (จาก compressorท้ังหมด 4 ชุด)  

 

 
4รูป4ท่ี 4.13  ภาระการทําความเย็นของระบบทําน้ําเย็น 

 
รูปท่ี 4.14  การใชไฟฟาของเครื่องทําน้ําเย็น 
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4รูปท่ี 4.15  4คากําลังไฟฟาตอภาระการทําความเย็นของระบบทําน้ําเย็น 

 

 

 
4รูป4ท่ี 4.16  อุณหภูมิ0น้ําเย็นดานจายและดานกลับ0ของระบบทําน้ําเย็น 
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4รูปท่ี 4.17  0อัตราการไหลน้ําเย็น0ของระบบทําน้ําเย็น 

 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

4ตารางท่ี 4.3  อัตราการไหลของนํ้าเย็น 

4พารามิเตอร4ท่ีเกิดข้ึนจริง 

อัตราการไหลน้ําเย็น  575.86 GPM 

มาตรฐานการออกแบบ @ 2.4 G.P.M/Tons  720 GPM 

ความแตกตางของอัตราการไหลน้ําเย็นท่ีตรวจวัดตอการออกแบบ  20.02 % 

 

อุณหภูมิน้ําและปริมาณตันความเย็น 

จากการตรวจวัดแสดงใหเห็นวาอุณหภูมิน้ําเย็นดานจายเครื่องทําน้ําเย็นมีคาใกลเคียงกับอุณหภูมิ

ปรับตั้งของเครื่องทําน้ําเย็น (Set-Point) ท่ี 45ºF และอุณหภูมิของน้ําเย็นท่ีกลับเขาเครื่องทําน้ําเย็นโดย

ปกตไิมควรเกิน  55 ºF ความแตกตางอุณหภูมิระหวางน้ําเย็นดานจายและดานกลับเขาเครื่องทําน้ําเย็นมีคา

ไมเกินกวา 10 ºF ท่ีสภาวะทําความเย็นเต็มพิกัดและอัตราการไหลของน้ําตามท่ีออกแบบไว ดังนั้นจะพบวา

ความสามารถการทําความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็นท่ีตรวจวัดจริงในชวงระยะเวลาการสํารวจนั้นมีคานอย

กวาคาพิกัดมาก 
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คาท่ีไดจากการตรวจวัด 

อุณหภูมิน้ําเย็นดานจายเครื่องทําน้ําเย็น  45.14  ºF 

อุณหภูมิน้ําเย็นดานกลับเครื่องทําน้ําเย็น 51.54  ºF 

ผลตางระหวางอุณหภูมิน้ําเย็นดานจายและดานกลับเขาเครื่องทําน้ําเย็น 6.40  ºF 

ตันทําความเย็น 153.55  Tons 

กําลังไฟฟา 166.04  kW 

 

การใชพลังงานไฟฟาของเครื่องทําความเย็น 

 จากการตรวจวัดกําลังไฟฟาเฉลี่ยของเครื่องทําน้ําเย็นรวมท้ัง 2 เครื่อง เทากับ 166.04 กิโลวัตต 

และภาระการทําความเย็นของระบบ เทากับ 153.55 ตันทําความเย็น  ดังนั้นคากําลังไฟฟาตอภาระการทํา

ความเย็นของระบบทําน้ําเย็น  เทากับ 1.08 กิโลวัตต/ตัน 

 

 
4รูปท่ี 4.18  0กราฟความสัมพันธ0ของคากิโลวัตตตอตันกับภาระการทําความเย็น 

 

ขอมูลผลการคํานวณคากิโลวัตตตอตันความเย็นและภาระการทําความเย็นท่ีไดจากการตรวจวัด

ในชวงวันท่ี 6 มีนาคม  2556 เวลา 9:00น. - 11:00น. พบวาภาระการทําความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็นอยู

ในชวง 147-160 ตัน เม่ือพิจารณาความสัมพันธของขอมูลในชวงเวลาดังกลาวสามารถนํามาสรางสมการ

ถดถอยไดดังนี้ 

  y = -1.48 ln(x) + 8.572 

โดยท่ี 

 y = คากิโลวัตตตอตันความเย็น (kW/TR) 

 x = ภาระการทําความเย็น (TR) 

y = -1.48ln(x) + 8.572

R² = 0.923
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สมการท่ีใชในการคํานวณ 

ภาระการทําความเย็น = อัตราการไหลน้ําเย็น (GPM) x ผลตางของอุณหภูมิน้ําเย็นดานจายและดานกลับ (oF) 

  24 

 

คากําลังไฟฟาตอภาระการทําความเย็น หรือ กิโลวัตตตอตัน 

kW/TR = กําลังไฟฟาของเครื่องทําน้ําเย็น (กิโลวัตต)  

  ภาระการทําความเย็น (ตันความเย็น)  

   

KW/ton = 12/EER 

KW/ton = 12/(COP x 3.412) 

COP = EER/3.412 

COP = 12/(KW/ton)/3.412 

EER = 12/(KW/ton) 

EER = COP x 3.412 

 

 

4รูปท่ี 4.19  4เครื่องทําน้ําเย็น 

 

4รูปท่ี 4.20 4แสดงภาพการตรวจวัดพลังงานไฟฟาของเครื่องทําน้ําเย็น 
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รูปท่ี 4.21  แสดงภาพการตรวจวัดอัตราการไหลของเครื่องทําน้ําเย็น 

 

4.3. ขอมูลระบบแสงสวาง 

 

4.3.1. ขอมูลหลอดไฟ/โคมไฟ 

 

ตารางท่ี 4.3 สรุปพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง จาก 25 อาคาร 

อาคาร 
จํานวน

หลอด 

จํานวน

โคม 

กําลังไฟฟา

ติดตั้ง 

พลังงาน

ไฟฟา 

(kW) kWh/ป 

อาคารเรียนรวม 1 (CB1) 88 88 49.33 83,861.00 

อาคารเรียนรวม 2 (CB2) 113 95 122.63 208,464.20 

อาคารเรียนรวม 3 (CB3) 262 262 230.78 392,329.40 

อาคารเรียนรวม 4 (CB4) 307 307 228.92 389,169.10 

อาคารเรียนรวม 5 (CB5) 228 228 150.29 255,489.60 

อาคารอาคารเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา (INNO) 237 237 109.67 186,435.60 

อาคารเรียนและปฏิบัติการคณะพลังงานและวัสดุ 247 247 126.13 214,421.00 

อาคารคณะวิทยาศาสตร (SC) 169 169 34.02 57,834.00 

อาคารศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรฯ (SI) 77 77 36.52 62,087.40 

อาคารจุลชีววิทยา (MI) 126 122 31.26 53,142.00 

อาคารปฏิบัติการพ้ืนฐานวิทยาศาสตร (SCL) 400 401 207.17 352,189.00 

อาคารคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT) 145 145 47.32 80,444.00 

อาคารเรียนและปฏิบัติการทางศิลปศาสตร (LNG) 150 150 118.68 201,756.00 

สํานักหอสมุด(LIB) 158 158 129.36 219,912.00 

อาคารสานักงานอธิการบดี 272 272 132.80 225,758.30 
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อาคาร 
จํานวน

หลอด 

จํานวน

โคม 

กําลังไฟฟา

ติดตั้ง 

พลังงาน

ไฟฟา 

(kW) kWh/ป 

อาคารภาษาและสังคมเดิม (LS) 25 25 16.00 27,196.60 

หอพักนักศึกษาชาย (DMB) 615 615 59.68 101,456.00 

หอพักนักศึกษาหญิง (DFB) 349 128 36.38 61,846.00 

อาคารสัมมนา (SN) 160 159 16.42 27,914.00 

อาคารสวนอาคารและสถานท่ี (BG) 37 37 10.06 17,095.20 

อาคารพระจอมเกลาราชานุสรณ 190 ป 124 122 129.97 220,945.60 

อาคารโรงประลองเทคโนโลยีและวัสดุ (EN) 53 53 18.42 31,307.20 

อาคารภาควิชาเคมี (CH) 113 111 38.80 65,960.00 

อาคารวิศวกรรมเคมี (CHE) 128 128 46.09 78,359.80 

อาคารวิศววัฒนะ (ME 8 ชั้น) 231 231 170.06 289,108.80 

อาคารอ่ืนๆ 125 150 34.33 58,354.20 

  4,939 4,717 2,331 3,962,836 

พลังงานไฟฟาท่ีใชตอป คํานวณจาก (ขนาดการใชไฟฟาของหลอดไฟ+คาการสูญเสียจากบัลลาตส) x 

จํานวนหลอดไฟท้ังหมดท่ีสํารวจพบ x  ชั่วโมงการทํางาน 8 ชม./วัน x  250 วันตอป x  คา%O.F = 80 

 

 

4.4. ขอมูลดานการใชพลังงาน 

 

4.4.1. ขอมูลดานการใชพลังงาน ป 2555  

มจธ. มีการใชพลังงานในป 2555 18,488,613kWh เม่ือเปรียบเทียบกับปกอนหนา พบวาปริมาณ

การใชพลังงานลดลง 845,771kWh คิดเปนรอยละ  4.57 ปริมาณการใชไฟฟามีลักษณะมากนอยตามภาค

การศึกษา คือในชวงปดภาคเรียนการใชพลังงานจะลดลงรอยละ 12-14 จากคาเฉลี่ยรายเดือน (1,540,717) 

ในป 2555 ปริมาณการใชไฟฟาและคาไฟฟาแตละเดือนเปนดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ขอมูลการใชไฟฟาของ มจธ. ในรอบป 2555 

เดือน 
ปริมาณพลังงานไฟฟา 

(กิโลวัตต-ช่ัวโมง) 

คาไฟฟารวม 

 (บาท) 

ม.ค. 1,479,027.00 5,219,956.71 

ก.พ. 1,602,260.00 5,664,530.21 

มี.ค. 1,802,278.00 6,351,401.76 

เม.ย. 1,469,576.00 5,190,385.82 

พ.ค. 1,613,013.00 5,678,509.97 

มิ.ย. 1,322,930.00 4,926,693.12 

ก.ค. 1,386,789.00 5,207,754.56 

ส.ค. 1,488,720.00 5,605,420.62 

ก.ย. 1,620,388.00 6,387,326.42 

ต.ค. 1,672,427.00 7,373,946.39 

พ.ย. 1,684,856.00 7,451,838.54 

ธ.ค. 1,346,349.00 6,109,078.77 

รวม ป 2555 18,488,613.00 71,166,842.89 

 

 

 
รูปท่ี 4.22  ขอมูลเปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟารายเดือน ป 2554 และป 2555 
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0ตารางท่ี 4.5 เครื่องจักร/อุปกรณหลัก ท่ีมีนัยสําคัญในระบบปรับอากาศและระบบแสงสวาง 

ระบบท่ีใชพลังงาน     ช่ือเครื่องจักร/อุปกรณหลัก 

พิกัด 

จํานวน  
อายุการใช

งาน (ป) 

ปริมาณการ

ใช 

คาประสิทธิภาพหรือ

สมรรถนะ 

ขนาด หนวย 

พลังงาน

ไฟฟา 
ใชงานจริง หนวย 

(กิโลวัตต-

ช่ัวโมง/ป) 

ระบบปรับอากาศ 1. ชิลเลอรสาํนักหอสมุด 50 ตัน 3 14 4,800.00 6.4 kW/ton 

แบบรวมศูนย 2. ชิลเลอรอาคารพระจอมเกลาราชานุสรณ 190 ป  150 ตัน 2 14 64.58 0.45 kW/ton 

  3. แพ็คเกจยูนิต-อาคารสํานักงานอธิการบด ี 300 ตัน 2 14 3,703.88 24.69 kW/ton 

ระบบปรับอากาศ 4. เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน  ต่ํากวา 12,001  BTU 9 > 20 ป 10,014.55 8.35 kW/ton 

แบบแยกสวน 5. เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน   12,001 - 25,000  BTU 66 > 20 ป 73,440.00 61.2 kW/ton 

  6. เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน   25,001 - 35,000 BTU 19 > 20 ป 21,141.82 17.62 kW/ton 

  7. เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน   35,001 - 50,000 BTU 21 > 20 ป 23,367.27 19.47 kW/ton 

  8. เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกสวน   50,001 - 60,000 BTU 5 > 20 ป 4,909.09 4.09 kW/ton 
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4.4.2. สัดสวนการใชพลังงานไฟฟา 

จากการดําเนินการวิจัยและเก็บรวบรวมขอมูลดานอุปกรณท่ีมีนัยสําคัญในการใชพลังงานโดย

เนนระบบปรับอากาศ ระบบแสงสวาง และระบบอ่ืนๆ ซ่ึงรวมถึงเครื่องจักรอุปกรณประกอบอาคาร 

ลิฟท ปมน้ํา มอรเตอร อุปกรณเครื่องมือวิจัย สํานักงาน ไดผลสรุปดังตารางท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี 4.6 สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาของ มจธ. ในรอบป 2555 

0จากตารางพบวา การใชพลังงานในระบบปรับอากาศซ่ึงแบงออกเปน 2 ระบบคือ ระบบ 0ปรับ

อากาศแบบรวมศูนย และ ระบบปรับอากาศแบบแยกสวน ใชพลังงานท้ังสิ้น12,121,703 kWh คิดเปน 

65.56% (โดยการประเมิน) ของการใชพลังงานไฟฟาท้ังหมด  ระบบแสงสวางจากการสํารวจอุปกรณ

หลักในระบบ ไดแกจํานวนหลอดไฟท่ีใชในอาคาร และพ้ืนท่ีสวนกลาง ใชพลังงานไฟฟา  3,962,836 

kWh คิดเปนรอยละ 21.43 ระบบอ่ืนๆ ซ่ึงตองดําเนินการสํารวจโดยละเอียดตอไปใชพลังงาน  

2,404,073 kWh หรือ 13.00%  

 
 

รูปท่ี 4.23  กราฟแสดงขอมูลเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานไฟฟา 

5% 

61% 

21% 

13% 

ปรับอากาศแบบรวมศูนย 

ปรับอากาศแบบแยกสวน 

แสงสวาง 

อ่ืนๆ 

ระบบ 
การใชพลังงานไฟฟา 

วิธีการ 
กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป รอยละ 

ปรับอากาศแบบรวมศูนย 858,899.66  4.65 ประเมิน 

ปรับอากาศแบบแยกสวน 11,262,804.22  60.92 ประเมิน 

แสงสวาง 3,962,836.00 21.43 ประเมิน 

อ่ืนๆ 2,404,073.12  13.00 ประเมิน 

รวม 18,488,613.00 100   
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และเม่ือเปรียบเทียบสัดสวนพลังงานกับปกอนหนา ดังรูปท่ี 4.3 พบวา ในทุกระบบมีการใชพลังงาน

ไฟฟาเพ่ิมข้ึน 

 

 
 

0รูปท่ี 4.24 กราฟแสดงขอมูลเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานไฟฟา 

0แยกรายระบบ เปรียบเทียบ ป 2554 และป 2555 

 

4.4.3. คาการใชพลังงานจําเพาะ    

 

 

0รูปท่ี 4.25 ปริมาณการใชพลังงานตอหนวยพ้ืนท่ีใชสอยท่ีใชงานจริงในรอบป 2554 และป 2555 
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ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

MJ/ตารางเมตร 

ป2554 

ป2555 
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คาการใชพลังงานจําเพาะ (SEC หรือ Specific Energy Consumption) คือคาดัชนีการใชพลังงานตอ

หนวยการผลิต ในท่ีนี้เทียบตอหนวยพ้ืนท่ีของมหาวิทยาลัย พบวาคาการใชพลังงานจําเพาะของพ้ืนท่ีใช

สอยเฉลี่ย ป 2555 เปน 19.24 เมกะจูล/ตารางเมตร และมีคาลดลงเล็กนอยเม่ือเทียบกับป 2554 

(19.52 เมกะจูล/ตารางเมตร)   

 

4.4.4. ผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือหามาตรการ 

ระบบปรับอากาศ มีการใชพลังงาน 12,121,704 kWh/y หรือ  65.56 %  ของปริมาณไฟฟา

ท้ังหมด โดยเปนพลังงานท่ีใชในเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน  11,262,804  kWh/y หรือ  60.92 %  

และระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย  858,899.66 kWh/y หรือ  4.65 %  จากการศึกษาพบวา

มาตรการท่ีเหมาะสม และสามารถนํามาใชใน มจธ. ไดแกการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศโดยลาง

เครื่องปรับอากาศเปนประจําทุก 3 เดือน และการเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศแบบรวมศูนยจํานวน 3 

เครื่องซ่ึงคาดวาจะสามารถลดปริมาณการใชพลังงานในระบบปรับอากาศลงได 8-12%  

ระบบแสงสวาง มีการใชพลังงาน 3,962,836 kWh/y หรือ  21.43 %  ของปริมาณไฟฟา

ท้ังหมด ซ่ึงจากการศึกษามาตรการท่ีเหมาะสมในระบบแสงสวางพบวายังไมมีมาตรการใดนาสนใจลงทุน

เนื่องจาก มจธ. มีการปรับเปลี่ยนมาใชหลอดไฟประสิทธิภาพสูงเม่ือป 2554  
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