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บทคัดยอ 
 
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาปจจัยที่มีผลตอความเร็วต่ําสุดของฟลูอิดไดเซชั่นภายในฟลูอิดไดซเบด     
สามวัฏภาคในระบบของผสมของอนุภาคของแข็งสองชนิด ปจจัยที่ทําการศึกษา ไดแก ความเร็วกาซ  
สัดสวนผสมของอนุภาคของแข็ง และอัตราสวนขนาดอนุภาค และหาสหสัมพันธที่ใชทํานายความเร็ว
ต่ําสุดของฟลูอิดไดเซชั่น ทําการทดลองโดยใชเม็ดแกวซ่ึงมีขนาดอนุภาคเฉลี่ยเทากับ 750 และ 3,000   
ไมโครเมตร และทรายซึ่งมีขนาดอนุภาคเฉลี่ยเทากับ 1,440 ไมโครเมตร ในสัดสวนผสมโดยมวล   
ของอนุภาคขนาดเล็กเทากับ  0.125, 0.5 และ 0.875  ความเร็วของกาซที่ศึกษาอยูในชวง                     
0  ถึง 7.84  เซนติเมตรตอวินาที และความเร็วของเหลวอยูในชวง 0 ถึง 4.88 เซนติเมตรตอวินาที      
จากผลการทดลองพบวาเมื่อเพิ่มความเร็วกาซ ความเร็วต่ําสุดของฟลูอิดไดเซชั่นมีคาลดลง         
ในชวงที่ความเร็วกาซมีคาต่ําแตมีคาคอนขางคงที่ในชวงที่ความเร็วกาซมีคาสูง และพบวาความเร็ว
ต่ําสุดของฟลูอิดไดเซชั่นมีคาลดลงอยางรวดเร็วในชวงที่สัดสวนโดยน้ําหนักของอนุภาคขนาดเล็ก 
(x1) มีคาต่ํา   และมีคาคงที่เมื่อสัดสวนโดยน้ําหนักของอนุภาคขนาดเล็ก (x1) มีคาเพิ่มขึ้น โดย
อัตราสวนของขนาดอนุภาคมีผลนอยมากตอความเร็วต่ําสุดของฟลูอิดไดเซชั่นเมื่อสัดสวนโดย
น้ําหนักของอนุภาคขนาดเล็ก (x1) มีคาต่ํา แตเมื่อสัดสวนโดยน้ําหนักของอนุภาคขนาดเล็กมีคาสูง 
พบวาระบบของผสมที่มีอัตราสวนของขนาดอนุภาคต่ํามีความเร็วต่ําสุดของฟลูอิดไดเซชั่นสูงกวา 
สมการสหสัมพันธของความเร็วต่ําสุดของฟลูอิดไดเซชั่นสามารถแสดงไดดังนี้  
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Abstract 
 
The effect of gas velocity, weight fraction of particles and the diameter ratio of particles on the 
minimum fluidization velocity was investigated in a three phase fluidized bed containing a binary 
mixture of particles. Correlations for calculating the minimum fluidization velocity of binary solid 
mixtures were evaluated and compared. Particles with different diameters but nearly similar density 
including 750 and 3,000 mµ  glass beads and 1,440 mµ  sand were employed in the experiments. 
For each binary mixture, three different average compositions, corresponding to the averaged 
weight fraction of small particles of 0.125, 0.5 and 0.875 in the bed were prepared. The 
measurements were performed with gas velocities in the range of 0 – 7.84 cm/s and liquid velocities 
in the range of 0 - 4.88 cm/s.  From the experiments, it was found that the minimum fluidization 
velocity decreased rapidly with increasing gas velocity. However, small reductions in the minimum 
fluidization velocity were observed at higher gas velocities. The minimum fluidization velocity fell 
rapidly at low weight fraction of small particle but almost constant minimum fluidization velocity 
was observed at high weight fraction of small particles. The effect of size ratio on minimum 
fluidization velocity was not observed at low weight fraction of small particles. It was found that a 
system of particles with a small size ratio had a higher minimum fluidization velocity. The 
correlation for calculating the minimum fluidization velocity of binary solid mixtures in a three 
phase fluidized bed was shown as following, 
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