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บทน ำ 

1. ควำมส ำคัญ และทีม่ำของปัญหำทีท่ ำกำรวจัิย 

พริกเป็นพืชท่ีเศรษฐกิจท่ีส ำคญัของประเทศไทยนิยมน ำมำปรุงรสในอำหำรไทยและต่ำงประเทศ
หลำกหลำยชนิด เพื่อชูรสอำหำรใหเ้ผด็ร้อนและเขม้ขน้ข้ึน ผลผลิตพริกส่วนใหญ่ใชบ้ริโภคในประเทศ
และส่งออกไปจ ำหน่ำยยงัต่ำงในประเทศ เช่น มำเลเซีย สิงคโปร์ จีน ฮ่องกง เป็นตน้ (กรมวชิำกำร
เกษตร, 2547) โรคพริกท่ีพบโดยทัว่ไปในประเทศไทย ไดแ้ก่ โรคตน้เน่ำ โรคเห่ียว โรคใบจุด โรครำ
แป้ง โรคกุง้แหง้ โรคยอดและก่ิงแหง้ โรคผลเน่ำ โรคตำกบ โรคใบหงิก อยำ่งไรก็ตำมโรคท่ีท ำควำม
เสียหำยกบัผลผลิตมำกท่ีสุดและเป็นปัญหำต่อกำรเพำะปลูกและกำรเก็บรักษำพริกภำยหลงักำรเก็บ
เก่ียวคือ โรคกุง้แหง้หรือแอนแทรคโนส ซ่ึงเกิดจำกกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือรำ Collectotrichum spp. ท่ี
พบระบำดโดยทัว่ไป และสำมำรถเขำ้ท ำลำยพริกทุกสำยพนัธ์ุ มีผลท ำใหป้ริมำณและคุณภำพของ
ผลผลิตลดลง เช้ือรำท่ีเป็นสำเหตุของโรคสำมำรถเขำ้ท ำลำยผลพริกในทุกระยะกำรเจริญ และพบวำ่
เช้ือน้ีสำมำรถถ่ำยทอดทำงเมล็ดได ้กำรป้องกนัก ำจดัก่อนเกิดโรคระบำดควรแช่เมล็ดในสำรเคมีฆ่ำเช้ือ
รำก่อนปลูก และหลงัปลูกควรพน่สำรเคมีฆ่ำเช้ือรำทุกๆ 7-15 วนัต่อคร้ัง (เฉลิมเกียรติ โภคำวฒันำ, 
2540; ศศิธร วฒิุวณิชย,์ 2545)  

ในปัจจุบนัน้ีพนัธ์ุพริกในประเทศไทยมีจ ำนวนมำกมำย และมีกำรศึกษำถึงพนัธ์ุพริกท่ีตำ้นทำน
ต่อโรคเป็นจ ำนวนมำกดว้ยวิธีกำรปลูกเช้ือรำ โดยเฉพำะโรคแอนแทรคโนสของผลพริก ท ำให้ทรำบ
ถึงพนัธ์ุท่ีตำ้นทำนและอ่อนแอต่อกำรเกิดโรค อยำ่งไรก็ตำมยงัไม่มีกำรศึกษำถึงกิจกรรมของเอนไซมท่ี์
เก่ียวขอ้งกบัควำมตำ้นทำนโรคในผลพริกพนัธ์ุต่ำงๆ ซ่ึงกำรศึกษำขอ้มูลเก่ียวกบักิจกรรมของเอนไซม์
ท่ีตำ้นทำนต่อโรคจะเป็นกุญแจส ำคญัส ำหรับกำรคดัเลือกพนัธ์ุพริกท่ีตำ้นทำนต่อโรคไดดี้อีกวิธีกำร
หน่ึง นอกจำกน้ีหำกมีกำรศึกษำหำวิธีกำรกระตุน้ให้พริกสร้ำงภูมิตำ้นทำนต่อโรคดว้ย ก็ยิ่งจะเป็นกำร
ช่วยชะลอกำรเกิดโรคแอนแทรกโนสก่อนกำรเก็บเก่ียวและป้องกนักำรเน่ำเสียไดเ้ป็นอยำ่งมำก  

โรคแอนแทรกโนสเป็นโรคท่ีพบในพริกทุกสำยพนัธ์ุ ตน้พริกท่ีถูกเช้ือเขำ้ท ำลำยก็จะใหผ้ลผลิต
ลดลง รวมทั้งผลพริกท่ีไดก้็มีคุณภำพแยล่ง ผลพริกท่ีถูกเช้ือรำน้ีเขำ้ท ำลำยจะท ำใหไ้ม่สำมำรถน ำไป
จ ำหน่ำยได ้ ในกำรควบคุมโรคโดยทัว่ไปนิยมใชพ้นัธ์ุพริกท่ีตำ้นทำนต่อโรคร่วมกบักำรท ำเขตกรรม
และใชส้ำรเคมีเพื่อป้องกนัก ำจดัโรค  อยำ่งไรก็ตำมกำรใชส้ำรเคมีท ำใหเ้กิดอนัตรำยต่อเกษตรกรผูใ้ช ้
ผูบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้ม นอกจำกน้ีกำรใชส้ำรเคมีบ่อยๆ ก็ท  ำใหเ้ช้ือหลำยชนิดเกิดควำมตำ้นทำนต่อ
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สำรเคมี ท ำใหก้ำรป้องกนัก ำจดัโรคนั้นไม่ไดผ้ล (Wilson และคณะ, 1994) และหำกใชใ้นปริมำณท่ีสูง
โดยเฉพำะช่วงใกลเ้ก็บเก่ียว ก็ท  ำใหผ้ลผลิตท่ีจะส่งออกมีปริมำณสำรพิษตกคำ้งอยูม่ำกกวำ่เกณฑท่ี์
ประเทศปลำยทำงก ำหนด จำกกำรเปิดตลำดเสรีภำยใต ้ WTO ใหย้กเวน้ภำษีสินคำ้เกษตร ท ำให้
ประเทศผูส่้งออกตอ้งท ำตำมมำตรกำรและระเบียบปฏิบติัของประเทศผูน้ ำเขำ้โดยเฉพำะมำตรกำรดำ้น
สุขอนำมยั ท ำใหพ้ริกจำกประเทศไทยถูกปฏิเสธจำกประเทศน ำเขำ้พริก ไดแ้ก่ สิงคโปร์ สเปน นอร์เวย ์
และออสเตรีย เน่ืองจำกพบสำรพิษตกคำ้งอยูม่ำก โดยพริกจำกไทยจึงถูกปฏิเสธกำรน ำเขำ้ปีละไม่ต ่ำ
กวำ่ 40-50 คร้ัง (ส ำนกังำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2547) ดงันั้นจึงเป็นปัญหำท่ีส ำคญัท่ีสมควรจะไดรั้บ
กำรแกปั้ญหำอยำ่งรีบด่วน โดยกำรลดกำรใชส้ำรเคมีในระดบัไร่นำเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัควำมตอ้งกำร
ของผูบ้ริโภคและประเทศคู่คำ้ ในขณะเดียวกนัเกษตรกรผูผ้ลิตก็มีรำยไดเ้พิ่มข้ึนจำกกำรส่งออกพริก
ไดม้ำกข้ึนและด ำรงชีพไดอ้ยำ่งย ัง่ยนืในระบบกำรผลิตผกัของตน  

ดงันั้นจึงมีกำรศึกษำเพื่อหำแนวทำงอ่ืนๆ ในกำรควบคุมโรคในพริกจึงเป็นส่ิงท่ีส ำคญัยิง่ 
โดยเฉพำะกำรควบคุมโรคโดยไม่ใชส้ำรเคมีจึงเป็นวธีิท่ีไดรั้บควำมสนใจมำกข้ึน เช่น กำรควบคุมโรค
โดยชีววธีิ (Biological control) ก็เป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีก ำลงัไดรั้บควำมสนใจมำก โดยกำรใชส่ิ้งท่ีมีชีวติ
ก ำจดัเช้ือโรคพืชดว้ยกนั เช่น กำรใชไ้ส้เดือนฝอยก ำจดัเช้ือรำ กำรใชเ้ช้ือรำก ำจดัเช้ือรำ กำรใชเ้ช้ือ
แบคทีเรียก ำจดัแบคทีเรีย และอีกวธีิหน่ึงคือ ใชส้ำรกระตุน้ (elicitors) ควำมตำ้นทำนโรค เช่น กำรใช้
ไคโตแซน มีรำยงำนวำ่ไคโตแซนสำมำรถกระตุน้ใหพ้ืชสร้ำงควำมภูมิคุม้กนั โดยพืชจะมีกำรผลิต
เอนไซมแ์ละสำรเคมีป้องกนัตนเอง เช่น สร้ำงเอนไซม ์ Chitinase และสำรประกอบพวก Lignin และ 
Tannin สำรเหล่ำน้ีจะมีผลลดอตัรำกำรเจริญเติบโตของเช้ือรำสำเหตุของโรคพืช และสร้ำงภูมิตำ้นทำน
โรคใหก้บัพืช (รัฐ พิชญำงกรู, 2543) กำรควบคุมโรคโดยกำรใชพ้นัธ์ุตำ้นทำนเป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีสำมำรถ
ช่วยลดกำรเกิดโรคไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ ทั้งยงัช่วยลดปริมำณกำรใชส้ำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืช 
ท ำใหป้ลอดภยัต่อสภำพแวดลอ้ม เกษตรกร ผูบ้ริโภค และยงัช่วยลดตน้ทุนกำรผลิต (รัตตำ เอนกธน
โชติ, 2542)  

 ในปัจจุบนักำรควบคุมกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือสำเหตุโรคแบบใหม่ท่ีก ำลงัมีกำรศึกษำกนัอยำ่งมำก
คือ ควำมพยำยำมท่ีจะกระตุน้ระบบภูมิคุม้กนัหรือกลไกควำมตำ้นทำนโรคของพืชใหมี้อยูต่ลอดเวลำ 
(Van Loon, 1997) ท ำใหพ้ืชสำมำรถป้องกนัตวัเองจำกกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือโรคไดโ้ดยไม่ตอ้งใช้
สำรเคมีก ำจดัโรคพืช โดยเฉพำะกำรกระตุน้ควำมตำ้นทำนโรคทั้งระบบของพืช หรือ Systemic 
Acquired Resistance (SAR) ซ่ึงเป็นกลไกควำมตำ้นทำนโรคพืชท่ีเกิดจำกกำรชกัน ำ (Inducible defense 
mechanism) และไม่จ  ำเพำะต่อชนิดของเช้ือท่ีเขำ้ท ำลำย และพบวำ่กำรชกัน ำ SAR ในพืชนั้นส่วนใหญ่
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เก่ียวขอ้งกบักำรสะสม Salicylic acid (Yang และคณะ, 1997), Hypersensitive response (HR), 
Pathogenesis-related (PR) proteins (Christ และ Mosinger, 1989; Van Loon และคณะ, 1994) เป็นตน้ 
ปกติแลว้กำรศึกษำควำมตำ้นทำนแบบ SAR มกัพิจำรณำจำกกำรแสดงออกของ PR protein genes เพื่อ
ใชเ้ป็นเคร่ืองบ่งช้ีถึงกำรเกิด SAR ในพืช จึงถือวำ่ PR protein  จดัเป็น SAR marker genes อยำ่งหน่ึง 
(Ward และคณะ, 1991)  SAR สำมำรถถูกชกัน ำไดโ้ดยตวักระตุน้ (elicitors) ทั้งแบบ 1) Biotic elicitors 
เช่น เส้นใยของเช้ือรำ Penicillium chrysogenum (Chen และคณะ, 2006) ไวรัส TMV (Christ และ 
Mosinger, 1989; Van Loon และคณะ, 1994) และ 2) Abiotic elicitors เช่น Chitosan (Benhamou, 
1996), Probenzole (PBZ) (Watanabe, 1997), Benzothiadiazole (BTH) (Garlach และคณะ, 1996), 
Acibenzolar-S-Methyl (Perez และคณะ, 2003; Cole, 1999), 2,6-Dichloroisonicotinic acid 
(INA)(Wilson และคณะ, 1994)  

จำกรำยงำนขำ้งตน้และรำยงำนกำรวจิยัอีกหลำยผลงำนท ำใหค้ณะผูว้จิยัเล็งเห็นวำ่ Biotic และ 
Abiotic elicitors หลำยๆ ชนิดนั้นสำมำรถใชก้ระตุน้ควำมตำ้นทำนโรคใหก้บัพืชได ้  ซ่ึงหำกเรำ
สำมำรถกระตุน้ใหพ้ริกมีควำมตำ้นทำนโรคอยูต่ลอดเวลำก็จะท ำใหก้ำรใชส้ำรเคมีป้องกนัก ำจดัโรค
นอ้ยลงได ้ ดงันั้นกำรศึกษำในคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค ์ 2 ประกำรคือ เพื่อศึกษำผลของกำรใช ้ Biotic 
และ Abiotic elicitors ในกำรชกัน ำ Systemic Acquired Resistance (SAR) โดยพิจำณำจำกกำร
แสดงออกของยนี Pathogenesis-Related (PR) Proteins ในตน้พริก และเพื่อศึกษำผลของไคโตแซนใน
กำรชกัน ำเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบัควำมตำ้นทำนโรคของพืช ไดแ้ก่ Peroxidase, Phenylalanine 
ammonia lyase, β-1,3 glucanase และ Chitinase ในผลพริกพนัธ์ุตำ้นทำนและอ่อนแอต่อโรคแอน
แทรกโนส  

 
2. วตัถุประสงค์ของโครงกำรวจัิย 

2.1 เพื่อโคลนยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบั Pathogenesis-Related (PR) Proteins ของพริก (Chitinase และ β-1,3 
Glucanase) 

2.2 เพื่อศึกษำกำรแสดงออกของยนี Chitinase และ β-1,3 Glucanase ท่ีเกิดจำกกำรชกัน ำโดย abiotic 
elicitors และ biotic elicitors ในพริกพนัธ์ุตำ้นทำนและพริกพนัธ์ุอ่อนแอต่อโรคแอนแทรกโนส 

2.3 ศึกษำกิจกรรมของเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบัควำมตำ้นทำนโรคในผลพริกพนัธ์ุจินดำ (พนัธ์ุตำ้นทำน
ต่อโรค) และพนัธ์ุบำงชำ้ง (พนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค) 
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2.4 ศึกษำผลของกำรใช้สำรละลำยไคโตแซนต่อกำรควบคุมโรคแอนแทรคโนส และลกัษณะทำง
กำยภำพ/สรีระวทิยำของพริกพนัธ์ุจินดำ 

2.5 ศึกษำผลของกำรใช้สำรละลำยไคโตแซนต่อกำรชักน ำกิจกรรมของเอนไซม์ Peroxidase, 
Phenylalanine ammonia lyase, β-1,3-glucanase และ Chitinase ของผลพริกพนัธ์ุจินดำ 

 
3. ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
3.1 ท ำกำรโคลนยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบั Plant pathogenic related proteins และควำมตำ้นทำนโรคแบบ 

Systemic Acquired Resistance ของพริก 2 ชนิด คือ Chitinase และ β-1,3 glucanase 
3.2 ศึกษำกำรแสดงออกของยีน Chitinase และ β-1,3 glucanase ท่ีใบและผลพริกพนัธ์ุตำ้นทำน 

(พนัธ์ุ CA1131 )และพริกพนัธ์ุอ่อนแอ (พนัธ์ุ CA365) ท่ีเกิดจำกกำรชกัน ำโดย Biotic elicitors 
ได้แก่ เส้นใยแห้งของเช้ือรำสำเหตุโรคแอนแทรกโนส และ Chitosan และ Abiotic elicitors 
ไดแ้ก่ Benzothiadiazole 

3.3 ผลพริกท่ีใชใ้นกำรศึกษำกิจกรรมของเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบัควำมตำ้นทำนโรคของพืช คือ ผล
พริกผลจินดำ (พนัธ์ุตำ้นทำน) และบำงชำ้ง (พนัธ์ุอ่อนแอ)  

3.4 เมล็ดพนัธ์ุพริกท่ีใช้ในกำรทดลองเพื่อกำรตรวจสอบกำรแสดงออกของยีนคือ Capsicum 
chinense ไดแ้ก่ พนัธ์ุพริก CA1131 (พนัธ์ุตำ้นทำน) และพนัธ์ุ CA365 (พนัธ์ุอ่อนแอ)  

3.5กิจกรรมของเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบัควำมตำ้นทำนโรคท่ีจะท ำกำรวเิครำะห์ในผลพริกผลจินดำ 
(พนัธ์ุตำ้นทำน) ไดแ้ก่ Peroxidase, Phenylalanine ammonia lyase, β-1,3-glucanase และ 
Chitinase  

 
4.  ทฤษฎี สมมุติฐำน (ถ้ำมี) และกรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย  
กำรกระตุน้ควำมตำ้นทำนโรคท่ีมีอยูต่ำมธรรมชำติของพริกใหมี้อยูต่ลอดเวลำโดยกำรใชต้วักระตุน้ 

(elicitors) จะช่วยป้องกนักำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือสำเหตุโรคได ้ ท ำใหพ้ืชไม่เป็นโรคหรือเป็นโรคนอ้ยลง 
โดยเฉพำะอยำ่งยิง่ควำมตำ้นทำนโรคแบบ Systemic Acquired Resistance (SAR) ซ่ึงเป็นควำมตำ้นทำน
โรคแบบไม่เฉพำะเจำะจงต่อเช้ือและเกิดไดท้ัว่ทั้งตน้พืช โดยในกำรศึกษำ SAR คร้ังน้ีจะพิจำรณำจำกกำร
แสดงออกของยนี Chitinase และ β-1,3 Glucanase เน่ืองจำกเป็นยนีท่ีมีกำรแสดงออกอยำ่งชดัเจนจำก
กำรศึกษำในพืชหลำยๆ ชนิดท่ีผำ่นมำ และกำรชกัน ำใหพ้ืชมีควำมตำ้นทำนโรคอยูต่ลอดเวลำ จะมีผลช่วย
ลดกำรใชส้ำรเคมีป้องกนัก ำจดัโรคพืชไดอี้กทำงหน่ึง และก่อใหเ้กิดควำมปลอดภยัต่อเกษตรกรผูป้ลูก 
ผูบ้ริโภค และสภำพแวดลอ้ม นอกจำกน้ี กำรไคโตแซนเคลือบผวิผลพริกภำยหลงักำรเก็บเก่ียวสำมำรถ
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ชะลอกำรเกิดโรคแอนแทรกโนส โดยมีผลไปชกัน ำกิจกรรมของเอนไซม ์ Peroxidase, Phenylalanine 
ammonia lyase, β-1,3-glucanase และ Chitinase บนผลพริกใหสู้งข้ึนได ้ ตลอดจนมีผลชะลอกำร
เปล่ียนแปลงทำงกำยภำพและสรีระวทิยำบนผลพริกภำยหลงักำรเก็บเก่ียวได ้ 
 
     5. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

  1) ดำ้นกำรวจิยั  
   - เผยแพร่ผลงำนวจิยัในงำนประชุมวชิำกำรระดบัชำติ 2 เร่ือง (1 ปี/เร่ือง) 

- เผยแพร่ผลงำนวิจยัในวำรสำรระดบันำนำชำติ  1 เร่ือง ซ่ึงคำดวำ่ผลงำนวิจยัน้ี
จะส่งตีพิมพใ์นวำรสำร Physiological Molecular Plant Pathology หรือ Plant 
Disease 

  2) ดำ้นกำรเรียนกำรสอน 
    – สำมำรถผลิตนกัศึกษำปริญญำโทได ้1 คน (ภำยในเวลำ 2 ปี) 

-  ช่วยกระตุน้ใหน้กัศึกษำในสำยวชิำเทคโนโลยีหลงักำรเก็บเก่ียวสนใจและเกิด
กำรเรียนรู้งำนวจิยัดำ้น Molecular Plant Pathology มำกข้ึน 

  3) ดำ้นสำธำรณสุขและส่ิงแวดลอ้ม 
 -  กำรกระตุ้นให้พืชสร้ำงควำมต้ำนทำนต่อโรคอยู่ตลอดเวลำได้ ท ำให้เรำ

สำมำรถลดกำรใชส้ำรเคมีป้องกนัก ำจดัโรคพืช ท ำใหเ้กษตรกรผูป้ลูก ผูบ้ริโภค
และส่ิงแวดลอ้มปลอดภยัจำกสำรพิษ ไม่ตอ้งเสียเงินทองในกำรรักษำพยำบำล 
และธรรมชำติไม่เสียสมดุลย ์

             
 

 

 

 

 


