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ในการศึกษาการโคลนยนีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความตา้นทานโรคในพริก พบวา่ชนิดของ primers ท่ี
เหมาะสมส าหรับการโคลนยนี chitinase คือ Chi2F1 (5’-CGGATGCTGAGTTTTAGG-3’) กบั 
Chi2P-R2 (5’-CCCCTTATTTATTACTGTCATCTCC-3’) และ primers ท่ีเหมาะสมส าหรับการ
โคลนยนี -1,3-Glucanase คือ GluP2-F (5’-GCTAGGGAACAACTTGCCACCAGCATCAC-3’) 
กบั GluP2-R (5’-CTATCAGAAAACCCAAGTTGAGTGG-3’) โดยขนาดนิวคลีโอไทดข์อง 
chitinase และ glucanase ท่ีโคลนไดมี้ความยาวเท่ากบั 980 bp และ 665 bp ตามล าดบั และมี
เปอร์เซ็นต ์homology สูงถึง 94.887% และ 99.184% กบัยนี chitinase (accession no. AY775335) และ 
-1,3-Glucanase gene (accession no. AF227953) ตามล าดบั นอกจากน้ีพบวา่ ชนิดของ primers ท่ี
เหมาะสมในการศึกษาการแสดงออกของยีน chitinase และ glucanase ในปฏิกิริยา Real-time PCR คือ 
ชุด primers  CHI-F (5’-CACCAGCAGATAGGTCAGCA-3’) และ CHI-R (5’-
TCCAGTGGGAACATTCAACA-3’) ซ่ึงสามารถเพิ่มปริมาณยนี chitinase จากใบพริกได ้ โดยมี
ขนาด PCR product เท่ากบั 157 bp และ ชุด primers GLU-F1 (5’-TTTCTTCTTCCTGCCATGAG-
3’) และ GLU-R1 (5’-GGTGGAAAAGAGTTCCCAAT-3’) สามารถเพิ่มปริมาณยีน glucanase จาก
ใบพริกได ้โดยมีขนาด PCR product เท่ากบั 116 bp  

จากการศึกษาการกระตุน้ความตา้นทานโรคในตน้พริกพนัธ์ุ CA1131 โดยการฉีดพน่ใบพริก
ดว้ยน ้า (ชุดควบคุม) Benzolthiadiazole (BTH) ความเขม้ขน้ 40 µg/ml และเส้นใยอบแหง้ของเช้ือรา 
Colletotrichum capsici ความเขม้ขน้ 7% และตรวจสอบการแสดงออกของยนี Chitinase และ -1,3-
glucanase  โดย real time PCR (polymerase chain reaction) พบวา่การฉีดพน่ใบพริกดว้ยเส้นใยเช้ือรา
อบแหง้และ BTH สามารถกระตุน้หรือชกัน าการแสดงออกของยนี Chitinase ได ้ โดยเฉพาะการใช้
เส้นใยเช้ือราอบแหง้ สามารถกระตุน้การแสดงออกของยนี Chitinase ไดดี้กวา่การใช ้ BTH ในทาง
ตรงกนัขา้มการฉีดพน่ใบพริกดว้ยเส้นใยเช้ือราอบแหง้และ BTH ไม่มีผลกระตุน้การแสดงออกของยีน 
-1,3-glucanase แต่กลบัมีผลไปยบัย ั้งการแสดงออกของยนี -1,3-glucanase 

การศึกษากิจกรรมของเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบัความตา้นต่อโรคแอนแทรคโนสในพริกไดแ้ก่
เอนไซม ์ Peroxidase (POD), Phenylalanine ammonia lyase (PAL), ß-1,3-glucanase (GLU) และ 
Chitinase (CHI) ของผลพริกพนัธ์ุจินดา (พนัธ์ุตา้นทานต่อโรค) และพนัธ์ุบางชา้ง (พนัธ์ุอ่อนแอต่อ
โรค) ภายหลงัการปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุของโรคแอนแทรคโนส นาน 6 
ชัว่โมง พบวา่พริกพนัธ์ุจินดาท่ีปลูกเช้ือรามีกิจกรรมของ GLU และ CHI เพิ่มสูงข้ึน (p≤0.01 และ 
p≤0.05) แต่ไม่พบการเพิ่มข้ึนของกิจกรรมของเอนไซม ์POD และ PAL ส่วนพริกพนัธ์ุบางชา้งท่ีปลูก
เช้ือพบ การเพิ่มข้ึนของกิจกรรมของเอนไซม์ POD เท่านั้น ดงันั้นกิจกรรมของเอนไซม ์ GLU และ 



CHI อาจใชเ้ป็นตวับ่งช้ีถึงพนัธ์ุพริกท่ีตา้นทานต่อโรคแอนแทรคโนสไดห้ลงัการปลูกเช้ือ การศึกษา
ผลของการใชส้ารละลาย ไคโตแซนต่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนส และลกัษณะทางสรีระวิทยา
ของพริกพนัธ์ุจินดา โดยการท าแผลก่อนการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides และเคลือบผิวดว้ย
สารละลายไคโตแซนความเขม้ขน้ 1.2 และ 1.6 เปอร์เซ็นต ์พบวา่สารละลายไคโตแซนท่ีความเขม้ขน้ 
1.6 เปอร์เซ็นต ์สามารถช่วยชะลอการเกิดโรค และรักษาความแน่นเน้ือของผลพริกไดดี้กวา่สารละลาย
ไคโตแซนความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์แต่การใชส้ารละลายไคโตแซนท่ีความเขม้ขน้สูงท าให้เกิดการ
เน่าของขั้วผลมากกว่าสารละลายไคโตแซนท่ีความเข้มข้นต ่ากว่า และการเคลือบผลพริกด้วย
สารละลายไคโตแซนความเขม้ขน้ 1.6 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้เกิดกล่ินหมกั การเคลือบผลพริกดว้ยไค
โตแซนท่ีความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์สามารถช่วยลดอตัราการหายใจและการผลิตเอทิลีนได ้แต่ไม่มี
ผลช่วยชะลอการสูญเสียน ้ าหนกัสด การเปล่ียนแปลงค่าความสวา่ง (L) ค่าสีแดง (a) ของผลพริก และ
ค่าความสวา่ง (L) ค่าสีเหลือง (b) ของขั้วผลพริก จากการศึกษาผลของการใชส้ารละลายไคโตแซนท่ี
ความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์ต่อการชกัน ากิจกรรมของเอนไซม ์POD, PAL, GLU และ CHI ของผล
พริกพนัธ์ุจินดาท่ีท าแผลและปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides นาน 6, 12, 18, 24, 36 และ 48 ชัว่โมง 
พบวา่ไคโตแซนไม่มีผลชกัน ากิจกรรมของ POD, PAL, GLU และ CHI ในขณะท่ี POD, GLU และ 
CHI ถูกชกัน าใหเ้พิ่มข้ึนไดโ้ดยบาดแผลและการปลูกเช้ือรา 
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Abstract 
 

Cloning of plant defense genes from chili leaves was studied. It was found that the suitable 
primers for cloning of chitinase gene were Chi2F1 (5’-CGGATGCTGAGTTTTAGG-3’) and 
Chi2P-R2 (5’-CCCCTTATTTATTACTGTCATCTCC-3’), while the suitable primers for cloning of 
c -1,3-glucanase gene were  GluP2-F (5’-GCTAGGGAACAACTTGCCACCAGCATCAC-3’) 
and GluP2-R (5’-CTATCAGAAAACCCAAGTTGAGTGG-3’). Nucleotide sizes of chitinase and 
glucanse were 980 and 665 bp respectively and they had a high homology with chitinase gene 
(accession no. AY775335) and -1,3-glucanase gene (accession no. AF227953) by 94.887% and 
99.184% respectively.  Moreover, the suitable primers for studying gene expression in real time 
PCR were CHI-F (5’-CACCAGCAGATAGGTCAGCA-3’) and CHI-R (5’-
TCCAGTGGGAACATTCAACA-3’) for chitinase gene with 157 bp of the product size, and GLU-
F1 (5’-TTTCTTCTTCCTGCCATGAG-3’) and GLU-R1 (5’-GGTGGAAAAGAGTTCCCAAT-3’) 
for glucanase gene with 116 bp of the product size.  

Induction of plant disease defense of chili cv. CA1131 by elicitors was investigated. The 
chili plants were sprayed with water (control), 40 µg/ml of Benzolthiadiazole (BTH) and 7% of dry 
mycelium of Colletotrichum capsici, and the expression of chitinase and -1,3-glucanase genes 
were then detected by real time PCR (polymerase chain reaction). The result revealed that the 
expression of chitinase gene was increased in the chili leaves treated with BTH and dry mycelium, 
particularly the expression in the plant treated with dry mycelium was higher than the plant treated 
with BTH. In the other hand, either  BTH or dry mycelium treatments did not induce the expression 
of  -1,3-glucanase gene but they suppressed the expression of -1,3-glucanase. 

Enzyme activity involved in anthracnose disease resistance, Peroxidase (POD), 
Phenylalanine ammonia lyase (PAL), ß-1,3-glucanase (GLU) and Chitinase (CHI) was investigated 
in chili fruit var. Jinda (resistance) and var. Bangchang (susceptible) after artificial inoculated with 
Colletotrichum gloeosporioide, causal anthracnose disease for 6 hour. The results showed that GLU 
and CHI activity 
significantly increased in var. Jinda after infection but no increased in POD and PAL activity. 
Pathogen inoculation of Bangchang chili found the increase of POD activity only. This implies that 
GLU and CHI activity may indicate the resistant variety of chili on anthracnose disease after 
artificial inoculation. The effect of chitosan solution on controlling of anthracnose disease and 



physiology of Jinda chili was conducted by wound-inoculation with C. gloeosporioides and 
followed coating with chitosan solution at concentrations of 1.2% and 1.6%. It was revealed that 
1.6% chitosan coating gave the better result to delay the disease incidence and maintain the fruit 
firmness than 1.2% chitosan coating. However 1.6% chitosan coating caused fruit fermentation. 
Chitosan coating at 1.2% retarded the respiration rate and ethylene production but could not delay 
weight loss, L and a value of fruit, and L and b value of stem-end. The effect of chitosan solution at 
the concentration of 1.2% on the induction of POD, PAL, GLU and CHI activity was obtained in 
chili fruit var. Jinda after wound-inoculation with C. gloeosporioides for 6, 12, 18, 24, 36 and 48 
hrs. Chitosan coating had no effect to stimulate the activities of POD, PAL, GLU and CHI. 
However the activity of POD, GLU and CHI was induced by wound and inoculation. 
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