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บทคัดยอ 

 
วิทยานิพนธฉบับนี้กลาวถึงการออกแบบและสรางบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสภาคเดี่ยวสําหรับหลอด
เมทัลฮาไลดขนาด 70 วัตต ที่มีการทํางานบนพื้นฐานการสวิตชที่แรงดันเปนศูนย (ZVS) โครงสราง
ของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสที่สรางขึ้นนี้ประกอบไปดวยวงจรหลักทั้งหมด 3 วงจรที่ทํางานรวมกันคือ 
วงจรเรียงกระแส วงจรแกไขคาตัวประกอบกําลัง และวงจรแปลงผันเรโซแนนซ คลาสดีแบบอนุกรม-
ขนาน หลักการทํางานของวงจรคือ วงจรเรียงกระแสจะทําหนาที่แปลงไฟสลับใหเปนไฟตรงแลว
สงผานใหวงจรแปลงผันคลาสดีแบบอนุกรม-ขนานทําหนาที่สรางแรงดันสูงเพื่อจุดหลอดและลด
แรงดันลงเมื่อหลอดติดแลวเพื่อเปนไฟเลี้ยงหลอด ซ่ึงวงจรนี้จะทํางานรวมกับวงจรแกไขคาตัว
ประกอบกําลังซึ่งทําหนาที่แกไขคาตัวประกอบกําลังของวงจรโดยใชสวิตชรวมกัน บัลลาสต
อิเล็กทรอนิกสที่นําเสนอนี้ใชความถี่ในการสวิตชิ่งเทากับ 55 กิโลเฮิรต ที่แรงดันขาเขาวงจร 220 
โวลต ความถี่ 50 เฮิรต ผลการทดสอบวงจรในขณะจายกําลังไฟฟาสูงสุดมีคาตัวประกอบกําลัง
ใกลเคียง 1.0 คาความเพี้ยนฮารมอนิกสของกระแสดานเขารอยละ 3.7 ซ่ึงคาที่ไดจากการทดลองอยูใน
เกณฑมาตรฐาน IEC-61000-3-2 Class C คาตัวประกอบยอดคลื่นของกระแสโหลดมีคาเทากับ 1.52 
ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก. 1506-2541) ประสิทธิภาพรวมของวงจร
เทากับรอยละ 92.61  
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Abstract 
 

This thesis describes the design and implement of a single-state electronic ballast for a 70 W metal-
halide lamp which is based on the zero voltage switching (ZVS). This ballast consists of 3 circuits : 
the rectifier, the power factor correction (PFC) and the series-parallel resonant class D inverter 
which work together. The operation of the rectifier circuit converts the ac voltage from the input 
source to the dc voltage and supplies it to the series-parallel resonant class D inverter to step up the 
dc input to a high voltage for lamp ignition. This inverter is operated with the PFC circuit and uses 
the same switch. The circuit switching frequency is 55 kHz and the input is 220V 50 Hz. The 
experimental results showed that at maximum power output, the circuit was operating at 1.0 PF, 3.7 
% THDi. These measured results are complied with IEC-61000-3-2 Class C Standard. The crest 
factor was 1.52 which is agree with the TIS 1506-2541 Standard. The total circuit efficiency was 
92.61 percents. 
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