
ฐ 
 

รายการรูปประกอบ 
 

รูป หน้า 
 
1.1 ปริมาณการผลิตปูนซีเมนตใ์นแต่ละปี  1 
1.2 พื้นท่ีท้ิงกากแคลเซียมคาร์ไบดข์องโรงงานผลิตก๊าซอะเซทิลีน  2 
1.3 พื้นท่ีท้ิงเถา้ถ่านหินของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จงัหวดัล าปาง  3 
3.1 การเตรียมตวัอยา่งเพื่อทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต  21 
3.2 ตวัอยา่งคอนกรีตท่ีหล่ออีพอ็กซ่ี (Epoxy)  21 
3.3 ชุดทดสอบค่าการซึมขอน ้าผา่นคอนกรีต  22 
3.4 การประกอบชุดทดสอบการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต  22 
3.5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้าท่ีไหลสะสมผา่นคอนกรีตกบัเวลา  23 
3.6 ชุดทดสอบความตา้นทานการการซึมของคลอไรด ์  24 
3.7 การต่อวงจรของการทดสอบการกดักร่อนของเหลก็เสริม  25 
3.8 การติดตั้งตวัอยา่งเขา้กบัชุดทดสอบการกดักร่อนของเหลก็เสริม  26 
3.9 ตวัอยา่งและการวดัค่าการหดตวัของคอนกรีต  26 
4.1 กากแคลเซียมคาร์ไบดแ์ละเถา้ถ่านหิน  28 
4.2 กากแคลเซียมคาร์ไบดผ์สมร่วมกบัเถา้ถ่านหินท่ีไม่ไดผ้า่นการปรุงปรุงคุณภาพ  28 
 และแบบบดละเอียด 
4.3 ภาพถ่ายขยายอนุภาคของวสัดุท่ีใชใ้นงานวิจยั  31 
4.4 การกระจายตวัของอนุภาควสัดุประสานท่ีใชใ้นงานวจิยั  32 
4.5 ความสมัพนัธ์ก าลงัอดัและปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH)  35 
4.6 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอายแุละก าลงัอดัของคอนกรีต  38 
4.7 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าโมดูลสัยดืหยุน่และรากท่ีสองของก าลงัอดัคอนกรีต  40 
4.8 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วนร้อยละก าลงัดึงผา่ซีกต่อก าลงัอดัของคอนกรีต  42 
 และก าลงัอดัของคอนกรีต 
4.9 ความสมัพนัธ์ระหวา่งก าลงัดึงผา่ซีกและก าลงัอดัของคอนกรีต  42 
4.10 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีตและก าลงัอดัคอนกรีต  45 
4.11 การแทรกซึมของคลอไรดอิ์ออน  48 
4.12 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นทั้งหมดและก าลงัอดัคอนกรีต  49 
4.13 ความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและเวลาท่ีอายคุอนกรีต 28 วนั  50 
4.14 ความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและเวลาท่ีอายคุอนกรีต 90 วนั  51 
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4.15 ความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าค่าสุดทา้ยและค่าประจุไฟฟ้าท่ีไหลผา่นทั้งหมด 52 
4.16 ลกัษณะการเกิดสนิมของเหลก็เม่ือทดสอบท่ีอายคุอนกรีต 28 วนั  56 
4.17 ลกัษณะการเกิดสนิมของเหลก็เม่ือทดสอบท่ีอายคุอนกรีต 90 วนั  57 
4.18 ความสมัพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีผวิเหลก็ท่ีเกิดสนิมและก าลงัอดัคอนกรีต  58 
4.19 ความสมัพนัธ์ระหวา่งการสูญเสียน ้าหนกัของเหลก็เน่ืองจากการเกิดสนิม  58 
 และก าลงัอดัคอนกรีต 
4.20 การหดตวัแหง้ของคอนกรีต  61 
ก.1 ขนาดการกระจายตวัของทรายแม่น ้า  77 
ก.2 ขนาดการกระจายตวัของทรายหินปูนยอ่ย  78 
จ.1 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต OFC ท่ีอาย ุ28 วนั  96 
จ.2 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต OFC ท่ีอาย ุ90 วนั  98 
จ.3 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต OFC–C ท่ีอาย ุ28 วนั  100 
จ.4 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต OFC–C ท่ีอาย ุ90 วนั  102 
จ.5 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต OFC–H ท่ีอาย ุ28 วนั  104 
จ.6 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต OFC–H ท่ีอาย ุ90 วนั  106 
จ.7 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต FFC ท่ีอาย ุ28 วนั  108 
จ.8 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต FFC ท่ีอาย ุ90 วนั  110 
จ.9 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต CTI ท่ีอาย ุ28 วนั  112 
จ.10 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต CTI ท่ีอาย ุ90 วนั  114 
จ.11 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต CTV ท่ีอาย ุ28 วนั  116 
จ.12 ผลการทดสอบอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต CTV ท่ีอาย ุ90 วนั  118 
 
 
 
 
 
 
 


