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บทคัดยอ 

 
วิทยานิพนธนี้กลาวถึงการพัฒนาและวิจัยระบบการเผาไหมเชื้อเพลิงเหลวแบบใหมโดยอาศัยวัสดพุรุน
ชนิดไมมีการแตกตัวเปนฝอยละออง ทั้งอากาศและเชื้อเพลิงจะถูกปอนเขาสูวัสดุพรุนแบบสลับทิศ
ทางการไหลอยางเปนจังหวะ การระเหย การผสม และการเผาไหมเกิดขึ้นพรอมกันในวัสดุพรุน เปลว
ไฟมีการเคลื่อนที่ภายในวัสดุพรุน กอใหเกิด Super-adiabatic Combustion ซ่ึงเปนที่ตองการมากใน
การเผาไหม สําหรับตัวแปรที่ทําการศึกษาไดแก อัตราการปอนเชื้อเพลิง (CL) อัตราสวนสมมูล (Φ) 
จํานวนหัวหยดเชื้อเพลิงเหลว คาบเวลาการสลับทิศทาง (thp) ชวงเวลาการหยุดจายเชื้อเพลิงเหลวกอน
สลับทิศทางการเผาไหม (tad) และการ Pre-Vaporization เพื่อทราบถึงผลกระทบที่มีตอโครงสรางทาง
ความรอน ประสิทธิภาพเชิงความรอน (ηth) และปริมาณมลพิษ (CO และ NOX) ที่เกิดขึ้น จากผลการ
ทดลองพบวาการหยดเชื้อเพลิงเหลวแบบ 3 จุดและมี tad นั้นมีอิทธิพลตอการลดคา CO มากที่สุด โดย 
thp ที่เหมาะสมคือ 120 s ใหคา Φ ต่ําสุดเทากับ 0.15 และให CL ที่กวางในชวง 6-10 kW นอกจากนี้ยัง
พบอีกวาการเผาไหมแบบนี้ยังเกิด Super-adiabatic Combustion ขึ้นบางสวนเทานั้น นับวาเปนพื้นฐาน
อยางดีของการพัฒนาระบบการเผาไหมขั้นสูง ทันสมัย และปลดปลอยมลพิษต่ําตอไปในอนาคต 
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Abstract 
 
Experimental research on cyclic flow reversal combustion (CFRC) of liquid kerosene within porous 
medium without spray atomization was developed and investigated. Evaporation mixing and 
combustion was occurred simultaneously within porous medium wherein traveling combustion 
flame was established, resulting in desirable super-adiabatic combustion. Parametric studies were 
performed to understand effect of dominant parameters i.e. combustion load (CL), equivalence ratio 
(Φ), numbers of injector, half period (thp), advance time (tad), and pre-vaporization on temperature 
profiles, thermal efficiencies (ηth) and emission of pollutants (CO and NOX). Results show that 
using 3 injectors with advance time has lowest amount of CO. The best thp is 120 s, lowest 
equivalence ratio (Φ) is 0.15 and has wide range of combustion load (CL). Only partial super-
adiabatic combustion was achieved. The CFRC can provide the basis for further development of 
efficient combustion and low emission in the future. 
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