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Abstract 

 The purposes of this experimental research were to construct and find the 
efficiency of the belt transmission experiment set for Sciences curriculum, Faculty of 
Industrial Technology, Kanchanaburi Rajabhat University.  
 In process of this research, the researcher constructed experimental set 
comprising  information sheet lab sheets, test and the belt transmission experiment set. 
The experiment set was used by a group of 15 mechanical students, all the 3 year level 
for Mechanical Technology Program, Faculty of  Industrial Technology, Kanchanaburi 
Rajabhat University. After completing each lesson, the students were asked to do 
practice exercises immediately. At the end of lesson, students were required to do the 
test. The scores from both practice exercises and the test were used for the calculation 
of efficiency of the experiment set. 
 The result of this research revealed that the efficiency of the belt transmission 
experiment set was 91.16/87.00 which is excluded the standard requirement of 
80.00/80.00 
          (total 197 pages) 
Kerword  :  belt transmission 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ในโลกยุคปจจุบัน การมีอุตสาหกรรมการผลิตในประเทศจะสามารถแขงขันกับประเทศตางๆ 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง กลุมประเทศที่พัฒนาแลว และประเทศอุตสาหกรรมใหมทั้งหลายนั้น ส่ิงหนึ่งที่
จะขาดไมได คือการพัฒนาขีดความสามารถทางดานเทคโนโลยีการผลิตใหทัดเทียมหรือดีกวา
ตางประเทศเหลานั้น โดยแบงเปนดานทรัพยากร  ดานการเงิน  ดานเครื่องจักร และที่ขาดไมไดคือ 
ดานบุคลากร ซ่ึงแตละดานตองมีการพัฒนาไปพรอมๆกัน ดังนั้นการศึกษาจึงเปนหัวใจสําคัญใน
การพัฒนาบุคลากรของประเทศใหเปนทรัพยากรที่มีคุณคา โดยเฉพาะอยางยิ่ง การพัฒนาดาน
เทคโนโลยีซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงรวดเร็ว จึงจําเปนที่จะตองมีการอบรมหรือการสอนอยางมี
ประสิทธิภาพ รวดเร็ว ทันตอการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงมหาวิทยาลัยเปนสวนสําคัญของการศึกษาที่จะให
นักศึกษามีความรู ความสามารถที่พอเพียงตอการไปทํางานในสถานประกอบการ โปรแกรมวิชา
เทคโนโลยีเครื่องกล  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี ไดเล็งเห็น
ความจําเปนในการพัฒนาบุคลากรของประเทศ ดานเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร ใหมีศักยภาพ
เพื่อใหนักศึกษามีทักษะดานเทคโนโลยีการผลิต ตอบสนองความตองการของประเทศ จึงไดมีการ
จัดการเรียนการสอนในรายวิชา ออกแบบเครื่องจักรกล (Machine Design) ใหกับนักศึกษา ซ่ึง
ตองมีความเขาใจในเรื่องชิ้นสวนเครื่องจักรกล ที่นํามาใชโดยหนึ่งในชิ้นสวนนั้นคือ  “สายพาน” ที่
มีใชงานในโรงงานอุตสาหกรรม นักศึกษาจะตองเปนผูใหผูออกแบบ ผูเลือกใชจําเปนตองมีความรู
เกี่ยวกับสายพาน ทั้งรูปแบบ  ลักษณะการใชงาน  อัตราทดสายพาน  การสงกําลังที่เหมาะสม โดย
พบปญหาในการเรียนการสอนในรายวิชาทําใหนักศึกษาเขาใจยาก  ดังตอไปนี้ 
 ก.  นักศึกษาไมเขาใจลักษณะทางกายภาพของสายพานและมูเลในลักษณะตางๆ 

 ข.  นักศึกษาไมเขาใจลักษณะการสงกําลังในอัตราทดตางๆ ของสายพาน 

 ค.  นักศึกษาไมสามารถหาคาการกินกระแสไฟฟาของมอเตอรในแตละภาระที่เกิดขึ้น  
 จากปญหาดังกลาวสงผลใหนักศึกษาโปรแกรมเทคโนโลยีเครื่องกล คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี ไดเกรด E ในแตละภาคการศึกษา ดังตารางที่ 1-1 
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ตารางที่  1-1   แสดงจํานวนนักศึกษาที่สอบไมผานวิชาออกแบบเครื่องจักรกล 

ภาคเรียนท่ี หมูเรียน 
ผลการเรียน 

จํานวนนักศึกษาท้ังหมด จํานวนนักศึกษาท่ีสอบไมผาน 

3/2547 471353901 21 5 
2/2548 472333901 13 4 
3/2548 481353901 19 4 
2/2549 482353901 7 1 

 
 จากปญหาดังกลาวนั้น จึงมีการคิดชุดทดลอง โดยใหความสําคัญกับชิ้นสวนเครื่องจักรกลที่
นักศึกษาจะตองใชในการทํางานจริง และ เปนชุดทดลองที่โปรแกรมเครื่องกลยังขาดแคลน  ผูวิจัย
จึงคิดชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน ที่จะแกปญหาในการเรียนใหเห็นภาพ ไมตองจินตนาการ
และไดสัมผัสจริง เพื่อใหเกิดประสบการณในการเรียนการสอน สามารถทดลองพิสูจนทฤษฎีที่ใช
การเรียนการสอน เกิดเขาใจในเนื้อหา และมองเห็นการทํางานจริง สามารถประยุกตการใชงานจริง
ไดเมื่อตองไปทํางานในภาคอุตสาหกรรมตางๆ เมื่อนักศึกษาสําเร็จการศึกษาสามารถนําความรูไป
พัฒนาองคกรและประเทศตอไปได 
 
1.2 วัตถุประสงค  
 เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

 ชุดทดลองสงกําลังดวยสายพานใชงานไดเปนอยางมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 1.4.1  ดานชุดทดลองที่ใชในการวจิัยนี ้

  1.4.1.1  สามารถทําการทดลองสายพานได 4 ชนิด คือ สายพานแบน  สายพานวี                
สายพานกลม  และสายพานฟนเฟอง  

  1.4.1.2  ใชตนกําลังจากมอเตอรไฟฟากระแสสลับมีความเร็วรอบคงที่ 
  1.4.1.3  สามารถถอดเปลี่ยน มูเลสายพานไดตามชนิดของสายพาน 

  1.4.1.4  ประกอบไปดวย ชุดสงกําลังดวยสายพาน ใบเนื้อหา  แบบฝกหดั   ใบประลอง  
และ แบบทดสอบ 
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 1.4.2  ดานการทดลอง 
   1.4.2.1  ศึกษากายภาพของมูเล และสายพาน 
  1.4.2.2  หาคาความเร็วของสายพาน 

  1.4.2.3   มุมโอบของสายพานแบบตางๆ ไดโดยใชบรรทดัวัดมุม 

  1.4.2.4  หาคาอัตราทดของลอสายพาน 

  1.4.2.5  หาคาความเร็วรอบของลอสายพาน 

  1.4.2.6  หาคาการใชกระแสไฟฟาของมอเตอรขับลอสายพาน 

  1.4.2.7   ใชทดลองกับนักศกึษาที่ลงทะเบยีนเรียนวิชาออกแบบเครื่องจักรกล  
โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวทิยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
 1.4.3 ระยะเวลาดําเนินงานวิจยั 

   วันที่  1  สิงหาคม  พ.ศ.2549 - 28  กุมภาพันธ  พ.ศ. 2550 
 
1.5  ประโยชนของผลการวิจัย 

 1.5.1  นักศกึษาที่ใชชุดทดลองสามารถทําความเขาใจลักษณะรูปราง วิธีการใชงานสายพานแบน 
สายพานกลม สายพานวแีละสายพานฟนเฟอง 
 1.5.2  นักศกึษาสามารถใชเครื่องมือสําหรับถอดใสลอสายพาน 

 1.5.3  อาจารยมีส่ือการสอนที่ใชในการเรยีนการสอนวชิาออกแบบเครื่องจักรกลเรื่องสายพาน  
ที่นาสนใจ นักศึกษาไมตองจนิตนาการ เห็นภาพประกอบการคํานวณอยางชัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

 
 ในการวจิัยการพัฒนาชุดทดลองการสงกาํลังดวยสายพาน ในครั้งนี้ผูวิจยัไดศึกษาผลงานวิจยั
และงานเขียนอื่น ๆที่เกีย่วของกับชดุทดลองแบงออกเปนหวัขอดังตอไปนี ้คือ 

2.1  ความสาํคัญของสื่อการสอน 
2.2  บทบาทของสื่อการสอน 
2.3  จดุมุงหมายของการสอนแบบประลอง 
2.4  การสอนแบบประลอง 
2.5  องคประกอบของการสอนแบบประลอง 
2.6  การสรางชดุประลอง 
2.7  การประเมนิสื่อการสอน 

2.8  ทฤษฎีการสงกําลังดวยสายพาน 

2.9  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 

2.1   ความสําคัญของสื่อการสอน 

 ในระบบการเรยีนการสอนนัน้   ส่ือเขามามีบทบาททั้งสวนของผูสอนและสวนของผูเรียน โดย
ชวยใหผูสอนสามารถจัดประสบการณเพื่อการเรียน ไดอยางเหมาะสมกบัตัวผูเรียน และ ชวยใหผูเรียน
สามารถเรียนได  ตามความตองการ  ความสามารถ  และ ความสนใจ  ตามจุดมุงหมายของการเรยีนการ
สอนความสําคญัของสื่อการสอน (สุนนัท , 2526 : 25) 

2.1.1 ชวยแกปญหาทางดานความรูพื้นฐานหรือภูมิหลังของผูเรียนที่แตกตางกัน 

2.1.2 ชวยใหผูสอนทําการสอนดีขึ้น ทําใหสามารถสอนไดบรรลุตามจุดมุงหมายที่ตั้งไว 
2.1.3 ส่ือการสอนสําเร็จภาพที่  หรือ ชุดการเรียนการสอนดวยตนเอง  ชวยผูเรียนที่อยูในสภาพ 

ดอยโอกาส  สามารถเรียนไดทัดเทียมกับผูมีโอกาสดีกวาการเพิ่มจํานวนของผูเรียนมีมาก  ส่ือการสอน
สามารถชวยเพิ่มประสิทธิภาพทางการสอนเพื่อใหเพียงพอกับปริมาณความตองการในการเรียนของ
ผูเรียน 
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2.2  บทบาทของสือ่การสอน 
2.2.1  ชวยจัดและเสริมสรางประสบการณการเรียนรู 

    2.2.2  ชวยควบคุมผูเรียนใหมีปฏิกิริยาสัมพันธในทิศทางที่พึงปรารถนา 
2.2.3  ชวยใหผูเรียนสามารถประกอบกิจกรรมการเรียน ที่แตกตางกันไปตามเนื้อหาวิชา 
2.2.4  ชวยผูสอนใหสามารถสอนไดรวดเร็วและถูกตองมากขึ้น 

2.2.5  ชวยใหคุณภาพการเรียนรูดีขึ้น 

2.2.6  ชวยประทับความรูสึก ความจําใหแกผูเรียน 

2.2.7  ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดมากขึ้นในเวลาเทาเดิม 

2.2.8  ชวยสงเสริมความคิด  และการแกปญหาในกระบวนการเรียนการสอน 

2.2.9  ชวยทําใหส่ิงที่ซับซอนงายขึ้น 

2.2.10  ชวยทําใหเกิดภาพที่แทนนามธรรม 

 2.2.11  ชวยทําใหขนาดของสิ่งที่จะทําการเรียนรูมีขนาดที่เหมาะสม 

 2.2.12  ชวยใหส่ิงที่เคลื่อนไหวเร็ว  ชาลง  หรือส่ิงที่เคลื่อนไหวชา  เร็วขึ้น 

 2.2.13  ชวยใหส่ิงที่ล้ีลับ  ส่ิงที่อยูไกลหรืออดีตมาแสดงได 
 2.2.14  ชวยทําใหความคิดของผูเรียนมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง 

 
2.3 จุดมุงหมายของการสอนแบบประลอง 
 การสอนแบบประลองมีจุดมุงหมายที่จะชวยใหนักศึกษา  ไดฝกหัดเทคนิควิธีการบางอยาง และ
สามารถพัฒนาทักษะของตนอยางจริงจัง  การเรียนรูจะเกิดจาก การที่นักศึกษาไดลงมือทําการทดลอง
ดวยตนเอง  ซ่ึงจุดมุงหมายของการสอนแบบนี้ มีจุดมุงหมายหลายประการดังนี้ (สุชาติ , 2526 : 30) 
 2.3.1 ใหนักศึกษารูจักคุนเคยกับเครื่องมือและอุปกรณที่สําคัญ 

2.3.2 ใหนักศกึษาคุนเคยกับการวางแผนเตรยีมการและทดลองใหเครื่องมือในการปฏิบัติการ 

ทดลอง 
 2.3.3 เพื่อฝกและพัฒนาความสามารถในการสังเกต  รวบรวมและตีความ ขอมูลตาง ๆ ที่ไดจาก
การทดลอง 
 2.3.4 เพื่อฝกฝนและพัฒนาความสามารถ ในการเสนอรายงานผลการทดลองที่ดี และมีความ
เหมาะสม 

2.3.5 เพื่อพัฒนาความสามารถของนักศึกษา ในการที่จะรวบรวม และ สัมพันธแนวคิดหลักการ
และความรูตาง ๆ เขาดวยกัน เพื่อที่จะมองเห็นภาพรวมของวิชานั้น  ๆ 
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 2.3.6 เพื่อประยุกตหลักการทั่วไปเขากับสถานการณจริงในหองทดลอง หรือในการปฏิบัติ
ภาคสนามอื่น ๆ 

 2.3.7 เพื่อใหเห็นปญหาและพิจารณาถึงทางเลือก ในการดําเนินงานปฏิบัติส่ิงตาง ๆ 

 2.3.8 เพื่อใหรูจัก   วิเคราะหผลการทดลอง ตอสมมุติฐานที่ตั้งไว และวิเคราะหผลที่เกิดขึ้นกับ
การปฏิบัติจริงในชีวิตประจําวัน 

 2.3.9 เพื่อสงเสริมและพัฒนาทัศนคติที่ดีและทําใหเกิดความภูมิใจในงานอาชีพดานตาง ๆ 

 
2.4 การสอนแบบการประลอง 
 เมื่อกลาวถึงการสอนมีผูใหความหมายไวมากมายพอสรุปไดวา  การสอน คือกระบวนการที่ครู
พยายามสรางความสัมพันธกับนักศึกษา ที่จะแนะนําใหนักศึกษาไดมีกิจกรรมในการแกปญหา หรือ 
การสรางสถานการณที่จะทําใหเกิดการเรียนรูในฝายนักศึกษา  โดยใชวิธีการสอนแบบตาง ๆกัน ส่ิงที่
สําคัญเกี่ยวกับการเลือกวิธีการสอนมีอยูหลายประการแตที่สําคัญที่สุดคือ ความมุงหมายของบทเรียน 
หรืออาจกลาวไดวาวิธีการสอนนั้นขึ้นอยูกับจุดประสงคของการสอน (สุชาติ ,2526 : 32) 
 วิธีการสอนแบบประลอง (Laboratory  Method) หรือวิธีการสอนแบบประลอง คือ วิธีการ
สอนที่ทําใหเกิดประสบการณตรงเกี่ยวกับสิ่งที่จะตองนําไปปฏิบัติ หรือขอเท็จจริงจากทฤษฎี  ทีไ่ดมผูี
คนพบมาแลวนักศึกษาทําการประลองตามเนื้อหาทฤษฎีที่ไดเรียนมา เพื่อสรุปถึงขอเท็จจริงตามทฤษฎี 
โดยวิธีการสอบสวนคนควาและปฏิบัติการทดลอง  วิธีการสอนแบบประลองนี้ผูสอนตองเตรียมพรอม
ในเรื่องของเครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ พรอมทั้งคูมือในการฝกทดลองแตละขั้นตอน โดยระบุ
ขั้นตอนการทํางานอยางเปนลําดับชัดเจนจนกระทั่งนักศึกษาสามารถปฏิบัติดวยตนเองได ซ่ึงการสอน
แบบนี้จะทําใหนักศึกษาไดมีโอกาสทําการทดลองโดยทั่วถึงกัน เพื่อจะไดศึกษาขอเท็จจริงดวยตนเอง 
ความมุงหมายของการสอนแบบประลองสรุปไดดังนี้ 
 2.4.1 เพื่อพัฒนาทักษะในการใชเครื่องมือตาง ๆ 

2.4.2 เพื่อใหนักศึกษาไดรับประสบการณตรง 
2.4.3 เพื่อประยุกตหลักการที่ใชในหองทดลองกับงานจริงในภาคสนามได 

 2.4.4 เพื่อพัฒนาความสามารถของนักศึกษา  ในการที่จะรวมความสัมพันธของความคิด 
หลักการและความรูตาง ๆ เขาดวยกัน เพื่อทําใหนักศึกษาสามารถมองภาพรวมในเนื้อหาของวิชานั้น
ไดวิธีการดําเนินการโดยทั่วไปของการทดลองหรือการปฏิบัติการประลองควรตองประกอบดวย 

   2.4.4.1  ผูสอนกําหนดการทดลองเพือ่ใหสอดคลองกับเนื้อหา และ หลักการที่บรรยายใน
ช้ันเรยีน โดยแบงเนือ้หาออกเปนตอน ๆ หรือเปนเรื่อง ๆ แลวแตเนือ้หา 
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   2.4.4.2  จัดทําคูมือการทดลอง ซ่ึงประกอบไปดวย จุดมุงหมายเครื่องมือและอุปกรณ 
แนวทางปฏิบัติรวมทั้งคําถามปญหา หรือ ส่ิงอื่น ๆ ที่จะเกิดขึ้นในการทดลองแลวใหนักศึกษาอาน
ลวงหนา 
   2.4.4.3  ผูสอนและผูควบคุมหองทดลอง จัดเตรียมอุปกรณเครื่องมือเปนระเบียบ เปน
ขั้นตอน และมีมากพอกับจํานวนนักศึกษา 
   2.4.4.4  นักศึกษาดําเนินการทดลองตามคําแนะนําของผูสอน หรือ ผูควบคุมหองทดลอง
ตามลําดับขั้นที่วางไว โดยชัดเจนแลว เปนกลุม หรือ เปนรายบุคคลแลวแตความเหมาะสม 

   2.4.4.5  นักศึกษาเขียนรายงาน และ ใหขอคิดเห็นตามแนวทางผูสอนแนะนํา 
   2.4.4.6   อภิปรายรวมกันถึงผลการทดลอง และวิธีการทดลองที่ไดทําเสร็จสิ้นไปรวมทั้ง
ขอคิดเห็นที่สัมพันธกับการทดลองที่ผานไปแลวและเตรียมการเพื่อการทดลองครั้งใหม 
 จะเห็นวากอนที่นักศึกษาทําการทดลองและเขียนรายงานรวมทั้งการอภิปรายสิ่งประกอบที่
สําคัญก็คือ  การจัดทําคูมือการทดลองใหกับนักศึกษาซึ่งประกอบไปดวยใบเนื้อหา (Information 

Sheets) และใบประลอง (Experiment Sheets) (สุชาติ ,2526:33) 
 ใบเนื้อหา คือ เอกสารที่บอกขอมูลทางทฤษฎีเกี่ยวกับหัวเร่ืองที่จะทําการประลอง ประกอบดวย
เนื้อหาที่จําเปนเพียงแคบทสรุปสั้น  ๆ เทานั้นและใบเนื้อหาที่ดีนั้น ตองอธิบายถึงเนื้อหาตาง ๆ ที่เปน
จุดสําคัญของเรื่องนั้นอยางเดนชัด 

 ใบประลอง คือเอกสารที่บอกรายละเอียดเกี่ยวกับการประลองปฏิบัติการในหัวขอนั้น  ๆ มี
ตั้งแตช่ือของเรื่องที่จะประลองวัตถุประสงคของการประลองอุปกรณเกี่ยวกับความปลอดภัยใน
ระหวางการประลองที่จําเปน อาจมีตารางบันทึกผล หรือ ตารางกราฟ เพื่อบนัทกึผลการวดัคาตาง ๆ ใน
การประลอง มีคําถามทายการประลองและแนะนําการสรุป เพื่อเปนแนวทางใหนักศึกษานําไปเขียน
รายงาน และ อภิปรายสรุปผลหลังการเรียนได ใบประลองใชมากในงานทดลองตาง ๆ ทางดาน
วิทยาศาสตรเพื่อศึกษาทฤษฎีตาง ๆ ใบประลองทั่วไปจะตองประกอบไปดวย 

  ก.  ช่ือเร่ือง 
  ข.  วัตถุประสงค 
  ค.  เนื้อหาเบื้องตน 

  ง.  วัสดุและอุปกรณประกอบในการประลอง 
  จ.  ลําดับขั้นการประลอง 
  ฉ.  เอกสารอางอิง 
  ช.  คําถามเพื่อวัดผลหลังการประลอง 
  ซ.  ใบขอมูล เชนตารางบันทึกผล หรือ กราฟ 
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2.5 องคประกอบของการสอนแบบประลอง 
2.5.1  สถานที่ฝกประลอง มีองคประกอบที่สําคัญโดยทั่วไป คือ 

2.5.1.1  สถานที่  ที่ตองเหมาะสมกับจุดมุงหมายและวิธีการทดลอง 
2.5.1.2  สถานที่  ที่ตองมีความพรอมสมบูรณในการประลอง 
2.5.1.3  สถานที่  ที่ยินดีและเต็มใจ 

2.5.1.4  สถานที่  ที่มีความยืดหยุนไดตามสมควร 

2.5.1.5  สถานที่  ที่ควรเปนแบบฉบับได 
2.5.2  อุปกรณและเครื่องมือ มีองคประกอบที่สําคัญ โดยทั่วไปคือ 

2.5.2.1  เครื่องมือและอุปกรณ ตองมีจํานวนเพียงพอกับจํานวนนักศึกษา 
2.5.2.2  เครื่องมือและอุปกรณ ควรจะอยูในสภาพพรอมที่จะนํามาใชงานได 
2.5.2.3  เครื่องมือและอุปกรณ ควรใชไดอยางไมจํากัดเวลา หรือเปดเวลาใหกวางและ 

ยืดหยุนได 
   2.5.2.4  เครื่องมือและอุปกรณ ควรเปนของที่ทําขึ้นเอง หรือหาซื้อและปรับปรุงขึ้นเองได
ภายในประเทศ 

 2.5.3 เอกสารการประลอง มีองคประกอบที่สําคัญโดยทั่วไปคือ (สุชาติ , 2526 : 30-31) 
   2.5.3.1 คูมือการประลอง ควรประกอบดวย 

   ก.  แนะนํา  ความหมาย  และความสําคัญ 

    ข.  วัตถุประสงคของการประลอง 
    ค.  การเตรียมตัวของผูเรียน 

    ง.  แนะนําเครื่องมือ เครื่องใช 
   จ.  ลําดับขั้นของการฝกการทดลอง 
   ฉ.  การบันทึก  การสังเกต  การสรุปสิ่งที่ทดลอง 
   ช.  แบบฟอรมหรือตาราง เพื่อใชบันทึกขอสังเกต 

   ซ.  ปญหาและอุปสรรคที่อาจเกิดขึ้น 

   ฌ.  คําศัพทหรือทฤษฎีพื้นฐานที่ควรทราบ 

   ญ.  คําถามหรือการประเมินผลตอการฝกการทดลองนั้น 

   ฎ.  บทสรุป คําลงทาย 

   ฏ.  หนังสือหรือเอกสารอางอิง 
 2.5.4  เอกสารประกอบ หมายถึง เอกสารที่เปนเนื้อหาหรือทฤษฎีที่เกี่ยวของกับงานที่ทดลอง 
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2.6 การสรางชุดประลอง 
 การประลอง  เปนวิธีการสอนที่สําคัญวิธีหนึ่ง ในขบวนการเรียนการสอนภาคปฏิบัติในสถาบัน
อาชีวศึกษา เปนการเพิ่มประสิทธิภาพ และความสามารถในการปฏิบัติงาน ดานอุตสาหกรรมของ
นักศึกษา  ฉะนั้นชุดประลองที่นักศึกษาทําการประลอง จะตองมีประสิทธิภาพและการสรางชุด
ประลองใหมีประสิทธิภาพนั้น จะตองเปนระบบและมีความสอดคลองในดานตาง ๆ อยางสมบูรณ
วิธีการสรางชุดประลองมีลําดับขั้นในการสรางดังนี้  

2.6.1  การหาขอบขายเนื้อหาวิชา 
การหาขอบขายเนื้อหาวิชา ตองประกอบดวยองคประกอบ 4 ประการ ที่ดําเนินควบคูกัน ในการ 

หาขอบขายเนื้อหาวิชา  ตองประกอบดวยการศึกษาเชิงวิเคราะหเนื้อหาวิชาการศึกษาเปรียบเทียบ
หลักสูตร  การสํารวจโรงงาน  และการสํารวจสถานศึกษา 
  2.6.1.1  การศกึษาเชิงวิเคราะหเนือ้หาวชิา  มีจุดมุงหมายในอันทีจ่ะฟนฟคูวามรูสําหรับผู
ออกแบบสรางชุดประลองเพือ่การวางโครงรางลําดับความสัมพันธ  และแบงระดับความยาก-งายของ
เนื้อหาวิชา ทีจ่ะทําการออกแบบสื่อการสอน 

 การศึกษาเชิงวิเคราะหเนื้อหาวิชา  กระทําโดยศึกษาจาก ตํารา  เอกสาร  การสัมมนาปรึกษา
ผูเชี่ยวชาญและศึกษางานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของ 
   2.6.1.2 การศึกษาเปรียบเทียบหลักสูตร  มีจุดมุงหมาย เพื่อศึกษาความสอดคลองความ
แตกตางของหลักสูตรที่ใชเรียนของสถานศึกษาตาง ๆ ที่เกี่ยวของกัน ไดแก วิทยาลัยเทคนิค สถาบัน
เทคโนโลยีราชมงคล  วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา  มหาวิทยาลยั
ราชภัฏกาญจนบุรี  ผลจากการศึกษาจะชวยในการกําหนดแนวทางในการสรางชุดประลองให
สอดคลองอยางสูงกับหลักสูตรตาง ๆ กับความตองการในงานอุตสาหกรรม 

 การศึกษาเปรียบเทียบหลักสูตร  กระทําโดยการศึกษาจากเอกสารหลักสูตร  การสอบถาม
ครูผูสอนในเนื้อหาวิชาที่เกี่ยวของ 
   2.6.1.3  การสํารวจโรงงาน  เปนการศกึษาสภาพการทํางาน การใชเครื่องมืออุปกรณและ
เทคนคิตาง ๆ ที่ใชในการทาํงาน ตามหวัขอเร่ืองของชุดประลอง เปาหมายตองการดาํเนนิการเพื่อจะ
กําหนดรายละเอียดของการวเิคราะหงาน (Job Analysis) ความสามารถในงาน (Job Competencies) 
ความรูและทกัษะที่ตองการในงาน (Job Knowledge and Skills)  
 การสํารวจโรงงาน   กระทําโดยการสอบถามจากผูที่เกี่ยวของกับงานดานอุตสาหกรรม การเยี่ยม
ชมโรงงาน และขาวสารทางเทคโนโลยีใหม ๆ 

   2.6.1.4   การสํารวจสถานศึกษา  เปนการเรียนรู ระบบการจัดการเรียนการสอน วิธีการ
สอนความพรอมของเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ ส่ือการสอน ส่ิงอํานวยความสะดวก และปญหาอุปสรรค
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ตาง ๆ ที่ เกิดขึ้น ในแตละสถานศึกษา  ขอมูลและประสบการณจากการสํารวจจะชวยใหการ
ออกแบบสรางชุดประลองมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 การสํารวจสถานศึกษา  กระทําโดยการสอบถาม จากผูที่เกี่ยวของกบังานดานการศกึษา การเยีย่ม
ชมสถานศึกษาดานอาชีวศึกษา 
 2.6.2 การกําหนดเนื้อหา และวัตถุประสงค 
 นอกเหนือจากขอมูลความรู และประสบการณจากการดําเนินงานตาง ๆ แลว เครื่องมืออันหนึ่ง
ที่จะชวยในการกําหนดและตัดสินใจเลือกเนื้อหาก็คือ การวิเคราะหกิจกรรม (Task Analysis) หัวขอ
ที่ไดรับการคัดเลือกแลวจะถูกนํามาเขียนในภาพที่วัตถุประสงคทั่วไป  วัตถุประสงคเฉพาะและเขียน
เปนเนื้อ  ซ่ึงเนื้อหาวิชาดังกลาวนํามาใชสําหรับการสอนดานการประลอง 

  2.6.3  การออกแบบและสรางชุดประลอง 
องคประกอบที่สําคัญ  ในการออกแบบและสรางชุดประลอง คือกิจกรรมและเนื้อหาที่

สอดคลอง กับวัตถุประสงค ซ่ึงวัตถุประสงคที่ผานการตรวจสอบแลว  จะเปนแนวทางในการออกแบบ
และสรางชุดประลอง (Experimental Kits) ใบเนื้อหา (Information Sheets) และใบงาน (Job 

Sheets) ตอไป 

   2.6.3.1 ชุดประลอง  ใชเปนอุปกรณในการทํากิจกรรมของนักศึกษา อุปกรณการ
สอนจึงมีความสําคัญมากตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา  และความสามารถในการทํางาน 
ชางอุตสาหกรรม จะเกิดขึ้นมากหรือนอย  ประการหนึ่งมาจากลักษณะของการประลอง 

 2.6.3.2 ใบเนื้อหา (Information Sheets) การเขยีนใบเนือ้หาจะตองคํานึงถึง
วัตถุประสงคเปนหลัก  โดยวัตถุประสงคจะเปนตวับอกวา ตองการใหนกัศกึษาเรยีนรูอะไร ใบเนื้อหา
จะตองครอบคลุมขอบเขตเนือ้หาทัง้หมด  เพื่อใหผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคนั้น  ๆ และจะตองมกีาร
ตรวจกลับไปกลับมาระหวางรายการวตัถุประสงคและเนื้อหาวิชา เพื่อใหแนใจวาไดเนื้อหาครอบคลุม
ทุกวตัถุประสงค 

   2.6.3.3 ใบงาน (Job Sheets) เปนการทํากจิกรรมของนกัเรยีน เพือ่ใหไดเนือ้หา
ความรูตามวตัถุประสงค  โดยที่นกัศกึษารวมกันคดิถกปญหาในระหวางการประลอง  หรือสําหรับ
วิเคราะหหลังจากผานการประลองไปแลว 

 2.6.4  การทดลองใชชุดประลองจะถกูนําไปใชสถานศกึษาโดยผูวิจยั  เพื่อคนหา
ขอบกพรองตาง ๆ เชน ความถูกตอง  ความเที่ยงตรง  ความยาก  ความซบัซอน ความทนทาน  และ
ความสะดวกในการลอกเลยีนขึ้นมาใหม 

 2.6.5  การปรับปรุงขอมูลและประสบการณที่ไดจากการทดลองขางตน จะถูกนํามาใชใน
การปรับปรุงชุดประลองใหมีคุณภาพ เปนที่ยอมรับได 
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2.7 การประเมินสื่อการสอน 

 2.7.1  การประเมินสื่อการสอนเพื่อการประกันคุณภาพของสื่อการสอนนั้น มีกระบวนการและ
ขั้นตอนที่ละเอียดซับซอน  แตที่สามารถทําการประเมินไดไมยากนักมี 5 วิธี ที่นิยมใชคือ 

   2.7.1.1  การประเมินโดยผูสอน 

   2.7.1.2  การประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 

   2.7.1.3  การประเมนิโดยคณะกรรมการเฉพาะกจิ 

   2.7.1.4  การประเมินโดยผูเรียน 

   2.7.1.5  การประเมินโดยประสิทธิภาพของสื่อ 

     ก.  ประเมนิโดยอาศยัเกณฑ 
     ข.  ประเมินโดยไมไดตัง้เกณฑ 
 2.7.2  การประเมินสื่อการสอนเปนการประเมิน  ใหทราบวาสื่อการสอนที่นํามาใชนั้น               
มีประสิทธิภาพ (Efficiency) และประสิทธิผล (Effectiveness) เพียงใด มีสวนใดที่ควรไดรับการ
ปรับปรุงแกไข เวลาที่ใชเหมาะสมหรือไมทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคหรือไม อยางไร  
ทั้งประสิทธิภาพและประสิทธิผล นําไปสูการบอกคุณภาพ (Quality) ของสื่อการสอนและการประกัน
คุณภาพของสื่อการสอน (Quality Assurance) นอกจากนี้การประเมินผลสื่อการสอนดังกลาวแลว 
อาจประเมินไดจาก 

   2.7.2.1  อภิปรายในชั้นเรยีนทายบทเรยีน 

   2.7.2.2  การสัมภาษณผูเรียนเปนรายบุคคล 

   2.7.2.3  การสังเกตพฤติกรรมของผูเรียน 

          ส่ิงที่ใชเปนมาตรฐานในการพิจารณาประเมินสื่อการสอน ไดแก  ความสามารถของสื่อ             
ที่ทําใหการเรียนการสอนบรรลุจุดประสงคเนื้อหาวิชาเรื่องนั้น  ๆ 
 
2.8 ทฤษฎีการสงกําลังดวยสายพาน (สมยศ,2527:149) 
 การถายทอดกําลังจากสวนหนึ่งไปยังอีกสวนหนึ่ง มีอยูบอยครั้งที่เผชิญปญหาที่วาเพลาทั้งสอง
ที่ตองการจะตอเขาดวยกัน มีระยะหางจากกันมาก ทําใหไมสามารถจะถายทอดกําลังกันโดยตรงโดย
อาศัยเฟองได 
 ในกรณีเชนนี้ การถายทอดกําลังหรือการหมุน จะตองกระทําผานอุปกรณถายทอดกําลังที่
ยืดหยุนได เชนสายพาน หรือโซ โดยการพันอุปกรณดังกลาวรอบมูเล  
 การใชอุปกรณถายทอดกําลังทางกลแบบยืดหยุนได ขับซึ่งกันและกัน อาจจะแบงออกไดเปน
การขับโดยสายพาน  การขับโดยโซ  และการขับโดยเชือก ซ่ึงในจํานวนนี้ การขับโดยเชือกมักจะใชใน
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กรณีพิเศษเทานั้น สวนการขับโดยสายพาน ยังแบงยอยออกไดอีก 3 กลุม คือ กลุมแรก ใชสายพาน
แบบสายพานแบน (flat belt) แบบนี้สายพานจะพันอยูบนมูเลทรงกระบอก และถายทอดแรงบิด
ระหวางเพลา ภายใตขอแมที่วาระยะระหวางจุดศูนยกลางของเพลาทั้งสองตองไมเกิน 10 (เมตร)  และ
อัตราสวนของความเร็ว (speed  ratio) อยูในชวง 1/6  ถึง 1/1  
 กลุมที่สอง ใชสายพานที่มีพื้นที่หนาตัดขวางเปนรูปสี่เหล่ียมคางหมู  พันอยูในรองของมูเลและ
ถายทอดแรงบิดระหวางเพลาที่หางกันไมเกิน 5 (เมตร) และอัตราสวนความเร็วอยูในชวง 1/7 ถึง 1/1 

 กลุมสุดทาย สายพานที่มีฟนเหมือนฟนเฟองจะถูกขับโดยเฟองโซ  แบบนี้ ระยะหางระหวางจุด
ศูนยกลางของเพลาทั้งสองอาจจะสูงถึง 2 (เมตร) และอัตราสวนความเร็วอยูในชวง 1/6 ถึง 1/1 
นอกจากนี้ สายพานแบบนี้ยังมีขอดีอีกขอหนึ่งคือ  ใหการถายทอดการหมุนที่แมนยํากวาแบบอื่น ๆ 
ทั้งหมด 

 อยางไรก็ตาม การขับโดยใชสายพานสวนใหญมักจะนิยมใชสายพานวี (V-Belt) ทั้งนี้เพราะ                             
สายพานวี  นั้นหางายและมีราคาถูก โดยทั่วไป ความเร็วของสายพานที่ออกแบบไว อยูในชวง 10 ถึง 
20 เมตร / วินาที แตอาจจะใชไดสูงเต็มที่ถึง 25 (เมตร / วินาที) และถายทอดกําลังไดสูงสุดประมาณ 
500 กิโลวัตต แตเนื่องจากมีการเลื่อนไถลระหวางมูเลและสายพาน ดังนั้นสายพานวี จึงไมสามารถให
อัตราสวนความเร็วที่แมนยําจริง ๆ ไดแตในปจจุบัน มีการใชสายพานฟน (timing  belt) ที่สามารถให
อัตราสวนความเร็วที่แมนยําพอ ๆ กับเฟองกันอยางแพรหลาย เชน ในจักรเย็บผาทางอุตสาหกรรม
เครื่องคํานวณ  เครื่องลอกแบบ พิมพดีดไฟฟา ฯลฯ 

 2.8.1 การขับโดยสายพานว ี

  สายพานวี ทํามาจากยางและมีพื้นที่หนาตัดเปนรูปสี่เหล่ียมคางหมู ภาพที่ 2-1 แสดง
โครงการสรางภายในของสายพานวี ที่ใชกันอยูทั่ว ๆไป ที่บริเวณสวนแกน (core) ของสายพานจะมี
วัสดุจําพวกเททรอน (tetron) 
    

 
 

ภาพที่ 2-1  โครงสรางของสายพานว ี
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ภาพที่ 2-2  สัดสวนของพื้นที่หนาตัดของสายพานว ี
 

หรือคลาย ๆ กันนี้ใสไวเพื่อชวยใหสายพานรับแรงดึงไดสูง ๆ สายพานวี จะมวนอยูในรองของมูเล 
และในขณะที่สายพานโคงไปตามรองมูเลนั้น ความกวางของสายพานจะเพิ่มขึ้น ทําใหแรงของ
ความเสียดทานระหวางสายพานและมูเลเพิ่มมากขึ้น อันเนื่องมาจากผลของลิ่ม ผลก็คือทําใหมีการ
ถายทอดกําลังไดมากขึ้นเมื่อเทียบกับแรงดึงนอย ๆ  และ ภาพที่ 2-2 แสดงสัดสวนตาง ๆ ของขนาด
พื้นที่หนาตัดของสายพานวี ที่ใชกันมากที่สุด 

 ในการเลือกขนาดของสายพานวี ใหเหมาะสมกับสภาพของการใชงาน เชนจากขนาด
ของกําลังที่ออกแบบประกอบกับความเร็วของเพลาขับไดแสดงไวในภาพที่ 2-3 จากภาพที่ 2-3 
กําลังที่ออกแบบจะไดมาจากการคํานวณโดยคูณกําลังที่ตองการถายทอดดวยแฟคเตอรแกไขที่ได
จากตารางที่ 2-1 

 ขนาดเสนผานศูนยกลางระบขุองมูเลสายพานว ีใชแทนดวยเสนผานศูนยกลาง dp (มม.) 
ของมูเลในภาพที่ 2-4  ซ่ึงในตารางที่ 2-2 ก็คือคา Lo นั่นเอง การใชสายพานวี  ขับจะทําไดก็แต
เฉพาะเมื่อมีเพลาสองเพลาวางขนานกัน  การใชสายพานขับจะทําใหไดการถายทอดที่เงียบกวา             
เมื่อเปรียบเทียบการขับดวยเฟองหรือโซ สวนกําลังที่ถายทอดนั้น อาจจะเพิ่มไดโดยการใชสายพาน
หลาย ๆ เสนวางขนานกันเสนตอเสน 
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ภาพที่ 2-3  แผนผังการเลือกสายพานว ี(กําลังที่ออกแบบ กิโลวัตต) 
 

 
ภาพที่ 2-4   รูปรางของรองสายพานว ีในมูเลสายพาน 

 
 ระยะระหวางจุดศูนยกลางเพลาจะตองมีคา 1.5 ถึง 2 เทาของเสนผานศูนยกลางของมูเล
ตัวโต สวนความยาวของสายพานนั้น ก็มีขนาดตาง ๆ กันออกไป โดยบอกเปนตัวเลขระบุความยาว
ของเสนรอบวงของสายพานมีหนวยเปนนิ้ว ตารางที่ 2-3 (ก,ข) เปนตัวอยางของขนาดระบุของ
สายพานมาตรฐานกันเปนสวนใหญ ในตารางที่ 2-3 (ค) แสดงความยาวของสายพานวี แบบแคบที่
จะไดกลาวถึงอยางละเอียดในภายหลักอีก การใชมูเลที่เล็กเกินไป จะทําใหสายพานวี มีอายุการใช
งานสั้นลง ตารางที่  2-4  ไดแสดงขนาดเสนผานศูนยกลางต่ําสุดที่ยอดใหของมูเลที่สัมพันธกับ
สายพานแบบตาง ๆ เมื่อพิจารณาภาพ  สมมุติใหความเร็วของมูเลตัวขับ และตัวถูกขับแทนไดดวย                        
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n1   และ  n2 (รอบ / นาที) และใหขนาดเสนผานศูนยกลางระบุแทนไดดวย dp (มม.) และ Dp (มม.) 
ตามลําดับแลว อัตราสวนของความเร็ว u คือ n2/n1 หรือ dp/Dp เนื่องจากวาสายพานวี โดยทั่วไปมัก
ใชกับงานที่ตองการทดความเร็วลงมา ดังนั้น อัตราทด i (i > 1) จึงควรไดรับการพิจารณาเปนพิเศษ 
 

iud
D

i
n
n

p

p 1,1

1

2 ====                 (2-1) 

 
เมื่อ 1n  =  ความเร็วของมูเลตัวขับ (รอบ / นาที) 

2n  = ความเร็วของมูเลตัวตาม (รอบ / นาที) 
PD  = เสนผานศูนยกลางของมูเลตัวขับ 

Pd  = เสนผานศูนยกลางของมูเลตัวตาม 

i = อัตราทด 

 เมื่อ v = ความเร็วของสายพานวี (เมตร / วินาที) 
      
ความเร็วของสายพานว ี(เมตร / วินาที) คอื  

100060
1

x
nd

V pπ
=                  (2-2) 

  
 

 
 

ภาพที่ 2-5  การคํานวณหาคาความยาวของสายพาน 
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ตารางที่ 2-1  แฟคเตอรแกไข 
 

ตัวถูกขับ ตัวขับ 

  
แรงบิดสูงสุดขึ้นสูงถึง 
200% 

แรงบิดสูงสุดสูงกวา 200% 

  

 
มอเตอร AC (แรงบิดปกติ, 
Squirrel 
cage,synchronous) 
มอเตอร DC (shunt 
wound) 

มอเตอร AC (แรงบิดสูง, 
เฟสเดียว,series wound) 
มอเตอร DC 
(compound  wound, 
series wound) 
เครื่องยนต,เพลาในแนวเสน
, คลัช 

  เวลาทํางานตอวัน เวลาทํางานตอวัน 
  3 - 5 

ชม. 
8 -10 
ชม. 

16-24 
ชม. 

3 - 5 
ชม. 

8-10 
ชม. 

16-24 
ชม. 

 

โล
ดม

ีกา
ร

เปล
ี่ยน

แป
ลง

 
นอ

ยม
าก

 เครื่องกวน (ของเหลว),ใบพัด
เครื่องเปา(สูงถึง 7.5 กิโลวัตต)
,ปมหอยโขง, สายพานลําเลียง
งานเบา ๆ 

1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 

โล
ดม

ีกา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
งน

อย
 สายพานลําเลียง (ทราย,ถาน

หิน),เครื่องผสมแปง,ใบพัด 
(มากกวา 7.5 กิโลวัตต),
เครื่องยนต,เพลาในแนวเสน,
เครื่องปลอยเรือลงน้ํา,
เครื่องมือกล,เครื่องพิมพ 

1.2 1.3 1.4 1.4 1.5 1.6 

โล
ดม

ีกา
ร

เปล
ี่ยน

แป
ลง

 
ปา
นก

ลา
ง 

สายพานลําเลียง (ถัง,เกลียว),
ปมแบบอัดกระแทก,เครื่องอัด
,โรงสี,เครื่องตี,เครื่องจักรทอ
ผา,เครื่องจักรงานชางไม 

1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

โล
ดม

ีกา
ร

เปล
ี่ยน

แป
ลง
มา
ก เครื่องบด,ยอย,โรงสี(แบบใช

ลูกกลมบด)แมแรง,เครื่องจักร
โรงงานทํายาง,(เครื่องรีด,
เครื่องมวน) 

1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 
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ตารางที่ 2-2  มิติของสายพานว ี
 
สายพานวี
แบบ 

เสนผานศูนยกลางระบุ 
(เสนผานศูนยกลาง
พิตซ dp) 

a 
(°) W* Lo K** Ko C F 

A จาก 71 ถึง 100 
มากกวา 100 จนถึง125 

มากกวา 125 

34 
36 

38 

11.95
12.12
12.30

9.2 4.5 8.0 15.0 10.0 

B มากกวา125 จนถึง160 

มากกวา160 จนถึง200 

มากกวา 200 

34 

36 

38 

15.86
16.07
16.29 

12.5 5.5 9.5 19.0 12.5 

C จาก 200 จนถงึ 250 

มากกวา 250จนถึง 315 

มากกวา 315 

34 

36 

38 

21.18
21.45
21.72 

16.9 7.0 12.0 25.5 17.0 

D จาก 355 จนถงึ 450 

มากกวา 450 
36 

38 
30.77
31.14 

24.6 9.5 15.5 37.0 24.0 

 
E จาก 500 จนถงึ 630 

มากกวา 630 
36 

38 
36.95
37.45 

28.7 12.7 19.3 44.5 29.0 

 
* คาที่ใหในชอง W  เปนขนาดมาตรฐาน 

**    3V    K= 0.6 , 5V    K = 1.3  
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ตารางที่ 2-3  (ก)  สายพานว ีมาตรฐาน (เฉพาะที่มีเครื่องหมาย*) 
 

แบบ A แบบ B 
13 
14 
15 
16 
*17 
*18 
*19 
*20 
*21 
*22 
*23 
*24 
*25 
*26 
*27 
*28 
*29 
*30 
*31 
*32 
*33 
*34 
*35 
*36 
*37 
*38 
*39 
*40 
*41 
*42 
*43 

*66 
*67 
*68 
*69 
*70 
*71 
*72 
*73 
*74 
*75 
*76 
*77 
*78 
*79 
*80 
*81 
*82 
*83 
*84 
*85 
*86 
*87 
*88 
*89 
*90 
*91 
*92 
*93 
*94 
*95 
*96 

*118 
119 

*120 
121 

*122 
123 
124 

*125 
126 
127 

*128 
129 

*130 
131 
132 
133 
134 

*135 
136 
137 
138 
139 

*140 
141 
142 
143 
144 

*145 
146 
147 
148 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
*25 
*26 
*27 
*28 
*29 
*30 
*31 
*32 
*33 
*34 
*35 
*36 
*37 
*38 
*39 
*40 
*41 
*42 
*43 
*44 
*45 
*46 

*68 
*69 
*70 
*71 
*72 
*73 
*74 
*75 
*76 
*77 
*78 
*79 
*80 
*81 
*82 
*83 
*84 
*85 
*86 
*87 
*88 
*89 
*90 
*91 
*92 
*93 
*94 
*95 
*96 
*97 
*98 

*120 
121 

*122 
123 
124 

*125 
126 
127 

*128 
129 

*130 
131 
132 
133 
134 

*135 
136 
137 

*138 
139 

*140 
141 

*142 
143 
144 

*145 
146 
147 

*148 
149 

*150 
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ตารางที่ 2-3  (ก) (ตอ)  สายพานว ีมาตรฐาน (เฉพาะที่มเีครื่องหมาย*) 
 

แบบ A แบบ B 

*44 

*45 

*46 

*47 

*48 

*49 

*50 

*51 

*52 

*53 

*54 

*55 

*56 

*57 

*58 

*59 

*60 

*61 

*62 

*63 

*64 

*97 

*98 

*99 

*100 

101 

*102 

103 

104 

*105 

106 

107 

*108 

109 

*110 

111 

*112 

113 

114 

*115 

116 

117 

149 

*150 

151 

152 

153 

154 

*155 

156 

157 

158 

159 

*160 

161 

162 

163 

164 

*165 

166 

167 

168 

169 

*47 

*48 

*49 

*50 

*51 

*52 

*53 

*54 

*55 

*56 

*57 

*58 

*59 

*60 

*61 

*62 

*63 

*64 

*65 

*66 

*67 

*99 

*100 

101 

*102 

103 

104 

*105 

106 

107 

*108 

109 

*110 

111 

*112 

113 

114 

*115 

116 

117 

*118 

119 

151 
152 

153 

154 

*155 

156 

157 

158 

159 

*160 

161 

162 

163 

164 

*165 

166 

167 

168 

169 

*170 

171 
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ตารางที่ 2-3 (ข)  ความยาวของสายพานว ีมาตรฐาน 
 

เลขระบ ุ เลขระบ ุ เลขระบ ุ เลขระบ ุ
(นิ้ว) มม. (นิ้ว) มม. (นิ้ว) มม. (นิ้ว) มม. 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

254 
279 
305 
330 
356 
381 
406 
432 
457 
483 
508 
533 
559 
584 
610 
635 
660 
686 
711 
737 
762 
787 
813 
838 
864 
889 
914 
940 
965 
991 

1016 
1041 
1067 
1092 
1118 

45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 

1143 
1168 
1194 
1219 
1245 
1270 
1295 
1321 
1346 
1372 
1397 
1422 
1448 
1473 
1499 
1524 
1549 
1575 
1600 
1626 
1651 
1676 
1702 
1727 
1753 
1778 
1803 
1829 
1854 
1880 
1905 
1930 
1956 
1981 
2007 

80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 

2032 
2057 
2083 
2108 
2134 
2159 
2184 
2210 
2235 
2261 
2286 
2311 
2337 
2362 
2388 
2413 
2438 
2464 
2489 
2515 
2540 
2565 
2591 
2616 
2642 
2667 
2692 
2718 
2743 
2769 
2794 
2819 
2845 
2870 
2896 

115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 

2921 
2946 
2972 
2997 
3023 
3048 
3073 
3099 
3124 
3150 
3175 
3200 
3226 
3251 
3277 
3302 
3327 
3353 
3378 
3404 
3429 
3454 
3480 
3505 
3531 
3556 
3581 
3607 
3632 
3658 
3683 
3708 
3734 
3759 
3785 
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ตารางที่ 2-3 (ค)  ความยาวของสายพานว ีแคบ 
 

3V 5V 

เลขระบุ
ของ

สายพาน 

ความยาวเสน
รอบวง 
(มม.) 

ความยาวเสน
รอบวงที่พิตช
ของสายพาน 

(มม.) 

เลขระบุของ
สายพาน 

ความยาวเสน
รอบวง 
(มม.) 

ความยาวเสน
รอบวงที่พิตช
ของสายพาน 

(มม.) 
3 V 250 
3 V 265 
3 V 280 
3 V 300 
3 V 315 
3 V 335 
3 V 355 
3 V 375 
3 V 400 
3 V 425 
3 V 450 
3 V 475 
3 V 500 
3 V 530 
3 V 560 

635 
673 
711 
762 
800 
851 
902 
953 
1016 
1080 
1143 
1207 
1270 
1346 
1422 

631 
669 
707 
758 
796 
847 
898 
949 
1012 
1076 
1139 
1203 
1266 
1342 
1418 

5 V 500 
5 V 530 
5 V 560 
5 V 600 
5 V 630 
5 V 670 
5 V 710 
5 V 750 
5 V 800 
5 V 850 
5 V 900 
5 V 950 
5 V 1000 
5 V 1060 
5 V 1120 

1270 
1346 
1422 
1524 
1600 
1702 
1803 
1905 
2032 
2159 
2286 
2413 
2540 
2692 
2845 

1262 
1338 
1414 
1516 
1592 
1694 
1795 
1897 
2024 
2151 
2278 
2405 
2532 
2684 
2837 
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ตารางที่ 2-4  ขนาดเสนผานศูนยกลางต่ําสดุของมูเลที่ยอมให (มม.) 
 

แบบ A B C D E 

ขนาดเสนผานศูนยกลางต่ําสดุที่ยอมให 65 115 175 300 450 

ขนาดเสนผานศูนยกลางต่ําสดุที่แนะนํา 95 145 225 350 550 
 
 

ประเภทของสายพานแคบ 3V 5V 8V 

ขนาดเสนผานศูนยกลางต่ําสดุ 67 180 315 

ขนาดเสนผานศูนยกลางต่ําสดุที่แนะนํา 100 224 360 

 

 ab = AB = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−≈−=

2
sin1sin1cos

2
2 γγγ CCC  

ดังนั้น 

 ( ) ( )γπγγπ 2
22

sin122
2

2

++⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+−= PP D

C
d

L
 

         ( ) ( ) γγπ 22 sin
2

2 CdDDdC PPPP −−+++=    

หรืออีกนัยหนึง่ 

C
dD

yy Pp

2
sin

−
=≈  

ดังนั้น 

 
 ( ) ( ) ( )2

2
2

42
1

2
2 PPPPPP dD

C
CdD

C
DdCL −−−+++=

π  

เมื่อ L    =     ความยาวของสายพาน 

 C   =     ระยะหางศูนยกลางของลอสายพาน 

 dp  =     เสนผานศูนยกลางพติซของลองาน 

 Dp  =    เสนผานศูนยกลางพติซของลอขับ 

 V    =    ความเร็วของสายพาน 
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ภาพที่ 2-6  มุมสัมผัสสายพานว ี

 
 

ภาพที่ 2-7 มูเลปรับความตึง 
 

( ) ( )2

4
1

2
2 PPPp dD

C
DdC −+++=

π                   (2-3)
     

 
 สวนคา b และ C จะหาไดจากสมการดังตอไปนี ้
    ( )PP dDLb +−= 14.32                 (2-4) 
 
 และ  

( )
8

8 22
PP dDbb

C
−−+

=                 (2-5) 
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เพื่อใหสายพานที่สัมผัสกับมูเลยาวที่สุดเทาที่จะทําได จําเปนจะตองใหมุมสัมผัส ( )θ
ระหวางสายพานและผิวหนามูเลมีคามากที่สุด  ภาพที่ 2-6 แรงความเสียดทานจะลดลงตามการลด
ของมุมซึ่งจะทําใหเกิดการลื่นไถลระหวางสายพานและมูเลขึ้น  เมื่อระยะหางระหวางจุดศูนยกลาง
มูเลมีคานอย  และอัตราทดมีคามาก มุมสัมผัสของมูเลตัวเล็ก (ตัวขับ) จะมีคานอยในกรณีเชนนี้  
การใชมูเลปรับความตึงดังภาพที่ 2-7 จะมีสวนชวยไดมาก 

 ในขณะที่สายพานวี อยูนิ่ง ๆ โดยมิไดมีการถายทอดแตอยางใด แรงดึงของสายพานจะ
เทากันตลอดทั้งเสน แรงตึงอันนี้เรียกวา แรงตึงตน แตเมื่อสายพานเริ่มตนทํางาน แรงดึงจะเพิ่มขึ้น
ทางดานตึงและจะลดลงทางดานหยอน  
 สมมุติใหหางดานตึงและทางดานหยอนมีแรงดึง F1 และ F2 (กก.) ตามลําดับแรงดึงที่เปน
ประโยชน eF (กก.) ที่ใชดึงมูเลตัวถูกขับ คือ 

21 FFFe −=                  (2-6) 
 กําลังที่สามารถถายทอดตอสายพานหนึ่งเสน OP (กิโลวัตต) จะคํานวณไดจากสมการ

ตอไปนี ้
 

( )xndCnx
x
dpx

e
eF

vF
P Pa

e
O =

−
== ′

′

1000102601102
1π

θµ

θµ

 

 
 
                                          (2-7) 

 
 

1000
1n

n =  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

61201
π

θµ

θµ

x
e

eFC a −
= ′

′
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 โดยที่ Fa (กก.) คือแรงดึงที่ยอมใหสําหรับสายพานแตละแบบ และ n1 (รอบ / นาที)             
คือความเร็วของมูเลตัวขับ 

 แตในทางใชงานจริง ๆแลวสมการดังกลาวขางบนจะตองทําการแกไขในบางเรื่องเพื่อความ
เหมาะสมตาง ๆ เชน แรงหนศีูนยกลาง ความโกง ฯลฯ 

 สมการตอไปนี้ ปกติแลวใชกับสายพานว ี มาตรฐานทั่ว ๆไป 

( ) ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−−

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−−= −

5
2

2
3

200.0
1

11
C

nCndC
d
C

ndCndP P
P

PPO              (2-8) 

 โดยที่ C1  ถึง C5  เปนคาคงที่ที่กําหนดให 
 เพื่อใหสะดวกแกการคํานวณ ผูผลิตสายพานทุก ๆ โรงงานมักจะใหตารางการเลือกสายพาน
ไวในสมุดแจงรายการสินคา (catalogue) ตารางที่ 2-5 ไดแสดงตวัอยางของความสามารถในการ
ถายทอดกําลังของสายพานแบบตาง ๆ เมือ่ใชมูเลที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางระบุต่ําสุด 67 , 100, 
118 และ 150 (มม.) ตามลําดบั 

 ในภาพที่  2-8 จะเหน็วาสายพานว ี เมื่อวางอยูในรองของมูเลแลว ผิวหนาสัมผัสทัง้สองดาน
จะเรียบตรง 

 
 (ก)  สายพานวี มาตรฐาน          (ข)  สายพานวี แคบ 

 
ภาพที่ 2-8  การสัมผัสกันระหวางผิวสายพานและรองมูเล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 28

ตารางที่ 2-6  กําลังที่สามารถถายทอดไดตอสายพาน V แคบเสนเดยีว Po (กิโลวัตต) 
 

3 V 5 V 
ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง
ระบุของ
มูเลตัวเล็ก 

คาเพิ่มเติมเนื่องจากอัตราสวน
ความเร็ว 

ขนาดเสน
ผาน

ศูนยกลาง
ระบุของ
มูเลตัวเล็ก 

คาเพิ่มเติมเนื่องจากอัตราสวน
ความเร็ว 

ความ
เร็ว
ของ
มูเล
ตัว
เล็ก 

(รอบ
/

นาที) 

67 
มม. 

100 
มม. 

1.27
ถึง 

1.38 

1.39
ถึง 

1.57 

1.58
ถึง 

1.94 

1.95
ถึง 

3.38

3.39
ขึ้นไป 

180 
มม. 

224 
มม. 

1.27
ถึง

1.38

1.39
ถึง 

1.57 

1.58
ถึง 

1.94 

1.95
ถึง 

3.38 

3.39
ขึ้น
ไป 

200 
400 
600 
800 
1000 
1200 
1400 
1600 

0.21 
0.38 
0.54 
0.68 
0.81 
0.94 
1.06 
1.17 

0.46 
0.85 
1.21 
1.38 
1.72 
1.88 
2.05 
2.20 

0.02 
0.04 
0.07 
0.09 
0.12 
0.14 
0.16 
0.18 

0.03 
0.05 
0.08 
0.11 
0.13 
0.16 
0.18 
0.21 

0.03 
0.06 
0.09 
0.12 
0.15 
0.18 
0.21 
0.24 

0.03
0.07
0.10
0.13
0.16
0.20
0.23
0.26 

0.04 
0.07 
0.10 
0.14 
0.18 
0.21 
0.24 
0.28 

2.13
3.92
5.55
7.10
8.55
9.95
11.2
12.4 

3.02
5.62
8.00
10.2
12.4
14.4
16.2
17.8 

0.13
026 
0.39
0.51
0.65
0.77
0.90
1.04 

0.15
0.30
0.46
0.60
0.76
0.91
1.06
1.22 

0.17 
0.34 
0.51 
0.68 
0.85 
1.02 
1.19 
1.36 

0.18 
0.37 
0.56 
0.74 
0.93 
1.11 
1.30 
1.48 

0.20 
0.39 
0.59 
0.79 
0.98 
1.18 
1.38 
1.57 

 
 

ภาพที่ 2-9  แสดงอัตราสวนภาคตัดขวางของสายพานว ีแคบ 
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ตารางที่ 2-7  แฟคเตอรแกไข θK  
 

C
dD Pp −  มุมสัมผัสของมูเลตัวเล็ก 

( )oθ  
แฟคเตอรแกไข 

θK  

0.00 

0.10 

0.20 

0.30 

0.40 

0.50 

0.60 

0.70 

0.80 

0.90 

1.00 

1.10 

1.20 

1.30 

1.40 

1.50 

180 

174 

169 

163 

157 

151 

145 

139 

133 

127 

120 

113 

106 

99 

91 

83 

1.00 

0.99 

0.97 

0.96 

0.94 

0.93 

0.91 

0.89 

0.87 

0.85 

0.82 

0.80 

0.77 

0.73 

0.70 

0.65 

 
 
 ดวยเหตนุี้ ผิวสัมผัสจะแตะกับผิวมูเลอยางสม่ําเสมอ ทําใหสายพานไมสึกทางดานขางสวน                 
ภาพที่ 2-9 แสดงถึงอัตราสวนหนาตดัขวางของสายพานว ีแคบ 3 แบบดวยกัน 

 การหากําลังทีส่ายพานแตละเสนสามารถถายทอด Po (กโิลวัตต) ทําไดโดยใชสมการตอไปนี ้
 

 ( ) ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−−−=
5

24
2

3
2

1
1110log

C
nCndCndC

d
C

CndP PP
P

PO              (2-9) 

 
 และก็เชนเดยีวกัน C1 ถึง C5 คือคาคงที่ที่กําหนดให 
 ในทํานองเดียวกันกับสายพานว ี มาตรฐาน กําลังที่สามารถถายทอด αP นี้สามารถหาไดจาก
รายละเอียดที่ใหไวในหนังสอืคูมือของบริษัทผูผลิตสายพาน ตารางที่ 2.6 ไดแสดงตวัอยางของกําลัง
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ที่สามารถถายทอด พรอมทัง้แฟคเตอรเพิม่เติมเนื่องจากอัตราทดแตละขั้นสําหรับสายพานชนดิ  3V 

และ 5V ซ่ึงใชกับมูเลที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางต่ําสุดทีแ่นะนําใหใช 
 สมการดังกลาวขางตนนัน้ จะเปนจริงก็ตอเมื่อมุมสัมผัส o180=θ  ถาในกรณทีี่อัตราทดที่มี
คามาก และมมุสัมผัสที่คํานวณไดจากสมการ 2.11 มีคานอยกวา o180 กําลังถายทอดที่คํานวณได
จะตองคูณดวยแฟคเตอรแกไข θK  ที่ไดใหไวในตารางที่ 2-7 และมุมสัมผัสจะคํานวณไดจาก
สมการตอไปนี ้
   

( ) ( )oo

C
dD PP −−=

57180θ              (2-10) 

 

 
                        

ภาพที่ 2-10  การปรับระยะระหวางจุดศนูยกลาง 

 
 

ภาพที่ 2-11  การโกงของสายพาน 
 

 สวนจํานวนเสนของสายพานที่จะตองใชหาไดโดยการหาคา Pd โดย Po x Ke แลวปดเศษที่
เหลือขึ้นใหเปนจํานวนเต็ม 
 

     
eO

d

KP
P

N =               (2-11) 
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 การใชสายพานหลาย  ๆ เสนจะเปนสาเหตุของการสั่นสะเทอืนเนื่องจากสายพานทําใหประสิทธิภาพ
ของการถายทอดกําลังลดลง ดังนั้น ในการออกแบบควรเลือกใชสายพานที่มีขนาดหนาตัดโตขึ้น 

 ในกรณีที่มีสายพานหลาย ๆ เสนพันอยูบนมูเลตัวเดียวกัน และถาสายพานแตละเสนที่มีความ
ยาว,คุณภาพ ฯลฯ ไมเหมือนกันแลว การยืด ตลอดจนแรงตึงบนสายพานแตละเสนจะทําใหเทากัน
ไดยากมาก ยิ่งไปกวานั้นเปนการยากมากที่จะใสสายพานใหเขาไปในรองไดโดยการดึงเขาไปตรง ๆ 
ดังนั้น จึงมักจะทําใหระยะระหวางจุดศูนยกลางของมูเลทั้งสองสามารถปรับแตงไดบางเล็กนอย 
ดังที่แสดงในภาพที่ 2-10 และอัตราสวนสําหรับการปรับแตงสําหรับสายพานแตละแบบก็ไดแสดง
ไวในตารางที่ 2-8  
 
ตารางที่ 2-8  ชวงปรับแตงของศูนยกลางมูเล (มม.) 

ระยะดานในจากตําแหนงมาตรฐาน 
 

หมายเลขระบุ
ของสายพาน 

ความยาวทั้ง
เสนของ
สายพาน 

A 
(3V) 

B 
(5V) 

C D E 

ระยะดานนอกจาก
ตําแหนงมาตรฐาน 
Ac1สําหรับทุก ๆ
แบบ 

11-38 
38-60 
60-90 
90-120 

120-158 

280-970 
970-1,500 

1,500-2,200 
2,200-3,000 
3,000-4,000 

20 
20 
20 
25 
25 

25 
25 
35 
35 
35 

- 
40 
40 
40 
40 

- 
- 
- 
- 

50 
 

 25 
40 
50 
65 
75 

 
 แรงดึงที่เหมาะสมสําหรับสายพานมักจะทําไดโดยการใชแรงจากสปริงมาสมดุล ดังเชนที่
แสดงในภาพที่ 2-11 และแรงดึงจากสปริงที่ทําใหสายพานโกงไป 1.6 มม.ตอชวงความยาว 100 มม. 
ถาอยูในระหวางคาสูงสุดและต่ําสุด ดังเชนที่กําหนดไวในตารางที่ 2-9 ก็ถือวาสายพานมีความตึงที่
พอดี 
 เมื่อมีการปรับความตึงของสายพานโดยการใชมูเลลอย (Idlel) ติดบริเวณกึ่งกลางของชวง
สายพาน ดังภาพที่ 2-12 ตําแหนงของมูเลควรจะวางอยูดานในของสายพานทางดานหยอน และควร
อยูใกลกับมูเลขับ นอกจากนี้ไมควรใหมีอะไรกดที่ดานหลังของสายพานเพราะจะทําใหอายุการใช
งานของสายพานสั้นลง 
 ความเอียงของสายพาน เมื่อพิจารณาจากรูปหนาตัดจะพบวาอยูในชวง 30-40 องศาและยิ่งให
ความเอียงนอยเทาใด อัตราสวนความตึง 2/1 FF   ก็จะยิ่งเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากการเปนล่ิมนั่นเอง
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อยางไรก็ตาม การใชสายพานที่มีหนาแคบ ๆ ก็มีขอเสีย คือสายพานมักจะจมลงไปในรองของ
สายพานงาย 
 
ตารางที่ 2-9  ชวงใชงานของโลดที่เหมาะสมกับความตึงของสายพาน (กก.) 

แบบ A B C D E 

โลดต่ําสุด 

โลดสูงสุด 
0.68 

1.02 

1.58 

2.38 

2.93 

4.75 

5.77 

8.61 

9.60 

14.30 
 

 

 
 

ภาพที่2-12   การกําหนดตําแหนงของมูเลลอย (idler pulley) 
 

 ปจจุบัน ไดมีการใชสายพานที่มีมุมเอียงกวางขึ้น เชนประมาณ 60 o สายพานพวกนี้ทําดวย
วัสดุที่มีการยืดตัวไดนอย เพื่อชดเชยขอเสียดังที่ไดกลาวมาแลวนั้นเอง 
 ลักษณะสําคัญที่ตองระวังคือ เร่ืองการเปลี่ยนแปลงของรูปราง เนื่องมาจากความดันทางดาน
ขางและความสามารถในการทนความรอนของสายพาน วัสดุสวนมากที่นิยมนํามาทําสายพาน 
ไดแกพวกยางธรรมชาติ หรือ SBR แตในปจจุบัน พวก CR (ยาง neoprene) ก็ไดรับความนิยม
อยางแพรหลายเชนกัน 

 แกนชวยเพิ่มความแข็งแรง นิยมใช rayon เปนหลัก แตปจจุบันมีการใช tetrone เพิ่มมากขึ้น
เนื่องจากพวกนี้ใหคุณสมบัติในการไมยืดตัวงายเมื่อสายพานไดรับความชื้นหรือเมื่อรับโลดสูง ๆ  
 มูเลสวนใหญทําจากเหล็กหลอสีเทา FC 20 หรือ FC 30 แขนของมูเลไดมีการออกแบบกัน  
2 ชนิด คือ ถามูเลขนาดเล็กมักจะใชเปนแผนทึบ แตถาเปนมูเลขนาดใหญมักจะทําเปนแทง (arm) 
นอกจากในกรณีที่จะใชมูเลขนาดใหญกับการถายทอดที่มีความเร็วสูง ๆ แขนของมูเลมักจะทําเปน
แผนทึบเพื่อความสะดวกในการผลิตและการถวงใหสมดุล ทั้งยังลดปญหาการสะบัดของหนามูเล
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ไดอีก แมวาการใชแขนของมูเลเปนแผนทึบจะทําใหน้ําหนักของมูเลเพิ่มมากขึ้น แตในทํานอง
เดียวกันจะทําใหสามารถในการรับแรงกระแทกเพิ่มมากขึ้นอยางมากเชนกัน 

 ขีดจํากัดของขนาดมูเล โดยปกตินิยมใชกันเปนความยาวของเสนรอบวงนอกสุด หรือใหเปน
ความกวางของมูเล และในทางปฏิบัติถาให maxL เปนความยาวที่สุดของเสนรอบวงภายนอกของ
มูเล maxL จําเปนจะตองเปนไปตามสมการดังนี ้
 

     ( ) CDdL PP ≥+−
2
1

max              (2-12) 
 

     ( ) 0
2
1

〉+− kk DdC               (2-13)

     
 ขนาดเสนผานศูนยกลางเล็กและใหญของดุมมูเล BB Dd , เมื่อเพลาและมูเลยึดติดกันดวยล่ิม
คํานวณไดจากสมการดังตอไปนี ้
 

 10
3
5

1 +≥ sB dd  (มม.)  

                    (2-14) 
 10

3
5

2 +≥ SB dD (มม.)   

 
 หากกรณีที่ขนาดของดุมไมสามารถทําใหใหญไดดังเชนที่คํานวณไดจากสมการ (2-14) ให
พยายามลดขนาดของเพลาลงมา โดยการปรับปรุงคุณภาพของวัสดุที่ใชทําเพลา หรือพยายามยึด
เพลากับมูเลดวยวิธีอ่ืนแทน 
  
2.8.2  การขับดวยสายพานฟน (Timing belt drive) 
 การใชสายพานที่อาศัยความฝดระหวางสวนที่พันรอบของมูเลขับเคลื่อน มีขอดีคือราคาถูก 
สรางไดงาย และ เปลี่ยนแปลงอัตราทดไดสะดวก ทําใหไดรับความนิยมอยางแพรหลายในวง
อุตสาหกรรมแขนงตาง ๆ เชน ใชกับเครื่องจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรม รถยนต เครื่องจักรกล
ทางเกษตร เครื่องมือเครื่องใชทางการแพทย เครื่องจักรกลทางธุรกิจ และเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ 

 แตการใชสายพานขับก็มีจุดบกพรองบางจุดเมื่อเราเปรียบเทียบกับการใชเฟองหรือโซขับนั่น
คือ การลื่นไถลระหวางสายพานและมูเล ดวยเหตุนี้ การถายทอดดวยวิธีนี้จึงไมสามารถใหอัตราทด
ที่เที่ยงตรงและแมนยําอยางจริง ๆ ได 
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 ดวยเหตุนี้ จึงไดมีการคิดคนสายพานขึ้นใหมเพื่อแกไขขอบกพรองดังกลาวใหหมดไปและ
เรียกสายพานแบบใหมนี้วา “สายพานฟน” ดังแสดงในภาพที่ 2-13  สวนในตารางที่ 2-10 (ก และ ข) 
ไดกําหนดชนิด ขนาด และ ประเภทของงานที่เหมาะสมกับสายพานแตละแบบเอาไว ภาพที่ 2-14 
แสดงแผนภูมิการเลือกชนิดของสายพานที่เหมาะสม โดยพิจารณาในแงของกําลังที่จะใช และ
ความเร็วของเพลาขับเปนสําคัญ 

 สายพานฟนทําจากยางชนิด  neoprene หรือ พวกพลาสติกชนิด polyurethane โดยการนํา
สารชนิดนี้มาหลอในแบบ และใชใยแกวหรือเสนลวดเปนโครงรับแรงดึง  จากนั้นจึงสรางฟนที่มี
ความถูกตองแมนยําไวดานในของสายพาน ฟนที่สรางไวนี้จะไปขบกับฟนที่สรางอยางประณีต           
บนลอที่ตองการใหขับ เนื่องจากการถายทอดเปนลักษณะการขับดวยฟน หรือโซ ดังนั้นการใช
สายพานแบบนี้จึงทําใหไดอัตราทดที่แมนยําถูกตองเชนกัน 
 

 
ภาพที่ 2-13  สายพานฟน 

 
 สําหรับการถายทอดโลดหนกั ๆ หรือ การทํางานภายใตสภาวะอากาศที่รอน เชน อุณหภูมิ
อาจจะสูงถึง 120 o เซนติเกรด สภาพที่เปนกรด ดาง หรือเปยกชืน้ สายพานที่ทาํจากพวกยาง 
(neoprene) จะเหมาะสมมากที่สุด  
 สวน (polyurethane) เหมาะกับงานที่ถายโลดนอย ๆ หรือ ในสภาพการใชงานที่มีน้าํมันบาง 
ปกติแลว พวกนี้มักใชใยแกวเปนแกนรับแรงดึง ยกเวนในกรณีที่ตองการความแข็งแรงเปนพิเศษจงึ
จะใชเสนลวดเปนแกนแทน 

 ความเร็วสูงสดุของสายพานฟนจะมีคาประมาณ 35 (เมตร/วินาที) ซ่ึงเร็วกวาสายพานว ี และ
สามารถถายทอดกําลังไดสูงถึง 60 (กิโลวัตต) สายพานฟนสรางออกมาเปนสองชนดิคือ ชนิดที่แบง
ระยะพิตซของฟนโดยใชหนวยเปนนิว้ซ่ึงเรียกวา circular pitch type อีกที 
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 การขับดวยสายพานฟนมีแรงที่สําคัญ 3 แรงที่ตองคํานึงเชนเดยีวกันกบัการใชสายพานว ีแรง
เหลานี้ไดแก แรงดึงที่เปนประโยชน eF  (กก.) แรงหนีศูนยกลาง cF  (กก.) และแรงดึงตน oF  

(กก.) ของทางดานมูเลตัวขับ 

 แรงดึงทางดานตึง 1F  คํานวณไดจากสมการตอไปนี ้
 
    Cee FFFFF +≈+= 21               (2-15) 

 
ถาสมมุติให P (กิโลวัตต) เปนกําลังที่ตองการถายทอด V (เมตร/วินาท)ี เปนความเร็วของ

สายพาน, w (กก./เมตร) เปนน้ําหนักของสายพานตอหนึ่งหนวยความยาว และ C เปนคาคงที่ซ่ึง
ขึ้นอยูกับประเภทและขนาดขายสายพานแลว Fe และ Fc จะถูกกําหนดโดยสมการตอไปนี ้

 

    
v

PFe 102
=                (2-16) 

 
    2

8.9
vwFc =                (2-17) 

ความตึงสูงสุดของสายพานคอื F1 

ในการคํานวณหากําลังทีจ่ะใชออกแบบ Pd ของสายพานฟน จําเปนจะตองพจิารณา แฟคเตอร
แกไข fc เขาไปดวย (และในสภาพการณพเิศษ จําเปนจะตองเพิ่มแฟคเตอรแกไขพเิศษ cf ′ เขาไปอกี) 
   PfP cd =  หรือ ( )PffP ccd ′+=              (2-18) 

  
สมการดังกลาวขางบนกเ็ชนเดียวกับการเลือกสายพานว ี ทุกประการ โดยที่แฟคเตอร cf จะ

ขึ้นอยูกับธรรมชาติขอ P หรือ สภาพการใชงานเอง และแฟคเตอร cf ก็ไดแสดงไวแลวใน               
ตารางที่ 2-1  สวน cf ′นั้นแสดงไวในตารางที่ 2-11 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 36

ตารางที่ 2-10 (ก)  แบบ .ขนาด และทีใ่ชของสายพานฟนเฟอง 
 

หนาตัด พิตช 
(มม.) 

ขนาด สวนมากใชกบั 

XL 5.08 

 

เครื่องจักรกลทางธุรกิจจักรเย็บผา 
เครื่องมือตาง ๆ 

เครื่องคํานวณอัตโนมัติ 

L 9.525 

 

เครื่องทอผา 
เครื่องมือกลขนาดเล็กใชกับงาน 

ขนาดเบา 

H 12.70 

 

เครื่องมือกลในโรงงาน 

ปม 

เครื่องทอผา 

XI+ 22.225 

 

ใบพัด 

เครื่องจักรในโรงงานกระดาษ 

เครื่องทอผา 
เครื่องจักรกลใชในงานกอสราง 

XXH 31.75 เครื่องจักรกลใชกับงานหนัก 

เครื่องจักรกลที่ใหแรงบดิสูง ๆ 
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ตารางที่ 2-10 (ข)  หมายเลขระบุจํานวนฟน และ ความยาวมาตรฐานของสายพานฟนเฟอง                        
(หนาตดั L) 

หมายเลขระบุ ความกวาง (นิ้ว) ความกวาง (มม.) 

คว
าม
กว

างม
าต
รฐ
าน

ขอ
งส

ายพ
าน

 050 
075 
100 
150 

0.50 
0.75 
1.00 
1.50 

12.7 
19.0 
25.4 
38.1 

หมายเลขระบุ จํานวนฟน ความยาวเมื่อวัดที่พิตซ (มม.) 

คว
าม
ยาว

มา
ตร
ฐาน

ขอ
งส

ายพ
าน

 

124 L 
150 L 
165 L 
173 L 
187 L 
210 L 
225 L 
240 L 
255 L 
270 L 
285 L 
300 L 
322 L 
337 L 
345 L 
367 L 
375 L 
390 L 
420 L 
427 L 
450 L  
480 L 
510 L 
540 L 
600 L 
630 L 

 

33 
40 
44 
46 
50 
56 
60 
64 
68 
72 
76 
80 
86 
90 
92 
98 

100 
104 
112 
114 
120 
128 
136 
144 
160 
168 

314.32 
381.00 
408.10 
438.15 
476.25 
533.40 
571.50 
609.60 
647.70 
685.50 
723.90 
762.00 
819.15 
857.25 
876.30 
933.45 
952.50 
990.00 

1066.80 
1084.58 
1143.00 
1219.20 
1295.40 
1371.60 
1524.10 
1600.20 
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ตารางที่ 2-10 (ข)  ตอ หมายเลขระบุจํานวนฟนและความยาวมาตรฐานของสายฟนเฟอง            
(หนาตดั H)  

หมายเลขระบุ ความกวาง (น้ิว) ความกวาง (มม.) 

คว
าม
กว

างม
าต
รฐ
าน
ขอ

ง
สา
ยพ

าน
 075 

100 
150 
200 
300 

0.75 
1.00 
1.50 
2.00 
3.00 

19.0 
25.4 
38.1 
50.8 
76.2 

หมายเลขระบุ จํานวนฟน ความยาวเมื่อวัดที่พิตซ (มม.) 

คว
าม
ยาว

มา
ตร
ฐาน

ขอ
งส

ายพ
าน

 

240 H 
270 H 
300 H 
310 H 
315 H 
320 H 
330 H 
350 H 
360 H 
375 H 
390 H 
410 H 
420 H 
430 H 
450 H 
465 H 
480 H 
490 H 
510 H 
540 H 
560 H 
570 H 
600 H 
630 H 
650 H 
660 H 
680 H 

48 
54 
60 
62 
63 
64 
66 
70 
72 
75 
78 
82 
84 
86 
90 
93 
96 
98 

102 
108 
112 
114 
120 
126 
130 
132 
136 

609.60 
685.80 
762.00 
787.40 
800.10 
812.80 
838.20 
889.00 
914.40 
952.50 
990.60 

1041.40 
1066.80 
1192.20 
1143.00 
1181.10 
1219.20 
1244.60 
1295.40 
1371.60 
1422.40 
1447.80 
1524.00 
1600.20 
1651.00 
1676.40 
1727.20 
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กําลังที่ใชออกแบบ dP  (กิโลวัตต) 

 
ภาพที่ 2-14  แผนภูมิการเลือกสายพานฟน 

 
 
ตารางที่ 2-11  แฟคเตอรแกไขที่ตองเพิ่มเตมิสําหรับกรณ ีการขับแบบเพิ่มความเร็วและภายใตสภาพ 

          การทํางานที่ผิดปกต ิ
 

อัตราสวน
ความเร็ว 

cf ′   สภาพการทํางาน cf ′  

1-1.25 

1.25-1.75 

1.75-2.5 

2.5-3.5 

3.5- 

0 

0.1 

0.2 

0.3 

0.4 

 ทํางานเกิน 10 ชม./วัน 

ทํางานเกิน 20 ชม./วัน 

สําหรับสายพานขับลอย (Idler) 
ใชงานเปนระยะหรือใชเปนบาง
ฤดูกาล 

(ใชงานนอยกวา 500 ชม./ป) 

0.1 

0.2 

0.2 

0.2 
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ตารางที่ 2-12  ความสามารถในการถายทอดกําลังตอความกวางหนึ่งนิว้ (25.4 มม.) ของสายพานฟน 

(หนาตดั L)        
 

จํานวนฟน 

20 22 24 26 28 30 

ขนาดเสนผานศูนยกลางมูเล 

ความเร็ว
ของมูเลตัว

เล็ก 

(รอบ/นาที) 60.64 66.70 72.77 78.83 84.89 90.96 
200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

1400 

1600 

0.15 

0.31 

0.46 

0.61 

0.76 

0.91 

1.06 

1.21 

0.17 

0.34 

0.51 

0.68 

0.84 

1.00 

1.17 

1.31 

0.18 

0.37 

0.55 

0.73 

0.91 

1.10 

1.27 

1.45 

0.20 

0.40 

0.60 

0.80 

0.99 

1.18 

1.38 

1.56 

0.21 

0.43 

0.64 

0.85 

1.06 

1.27 

1.48 

1.68 

0.23 

0.46 

0.69 

0.91 

1.14 

1.36 

1.58 

1.79 
 
(หนาตดั H) 

จํานวนฟน 

20 22 24 26 28 30 

ขนาดเสนผานศูนยกลางมูเล 

ความเร็ว
ของมูเลตัว

เล็ก 

(รอบ/นาที) 80.85 88.94 97.02 105.11 113.19 121.28 
200 

400 

600 

800 

1000 

1200 

1400 

1600 

0.52 

1.04 

1.56 

2.07 

2.58 

3.10 

3.60 

4.11 

0.57 

1.14 

1.71 

2.27 

2.84 

3.40 

3.95 

4.51 

0.62 

1.25 

1.86 

2.48 

3.10 

3.70 

4.30 

4.90 

0.67 

1.35 

2.02 

2.68 

3.35 

4.00 

4.66 

5.31 

0.73 

1.46 

2.17 

2.88 

3.60 

4.32 

5.02 

5.70 

0.78 

1.56 

2.33 

3.10 

3.85 

4.61 

5.36 

6.10 
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 กําลังที่สายพานหนึ่งเสนสามารถถายทอดไดตอความกวางหนึ่งนิว้ของสายพาน ขึน้อยูกับ
ชนิดของสายพานโดยตรง และอาจคํานวณหาไดจากสมการตอไปนี ้

( )( )capo FFxndxP −− −6106984.0  (กิโลวัตต)            (2-19) 
 โดยที่ aF (กก.) คือแรงดึงที่ยอมให pd  (มม.) คือขนาดของมูเลตัวขับและ n เปนความเรว็
ของเพลาขับ 1n  (รอบ/ นาที) / 100 

 ความสามารถในการถายทอดกําลังของสายพานชนดิตาง ๆ ไดมีการคาํนวณและทดลองกัน
ไวแลวโดยบรษิัทผูผลิตโดยตรง ตัวเลขเหลานี้อาจหาไดจากสมุดแจงรายการสินคาของบริษัทผูผลิต
เอง (manufacture’s catalogues) ตารางที่ 2-12 ไดแสดงตัวเลขเหลานี้ไวพอสังเขป โดยเฉพาะ
สําหรับชนิด XL,L และ H ซ่ึงใชกับมูเลที่มีจํานวนฟนตัง้แต 20 ถึง 30 ฟน 

 วัสดุทีใ่ชทํามูเลและทาํฟน จะตองแขง็แรงพอทีจ่ะรบัแรงดึงสูงสุดทีเ่กดิขึ้นได พวกนีส้วนมาก
มักไดแก เหล็กหลอสีเทา (FC 20-30)  ผงเหล็กผสมทองแดงอบ-อัด (sintered-alloy) หรือเหล็กผสม
คารบอน ถามูเลมีขนาดใหญก็มักจะนยิมใชเหล็กโครงสรางที่ไดมาจากการรีด แตอยางไรก็ตามเหล็กที่
นํามาทํานี้จะตองมีหมายเลขระบุความแข็งมากกวา 50 บริเนลขึ้นไป 

 นอกจากนี้ การใชมูเลที่มีฟนนอยเกินไป จะทําใหอายกุารใชงานสั้นลง ตารางที่ 2-13 ได
กําหนดคาต่ําสุดสําหรับแบบหนาตัดตาง ๆ ไว 
 ถาใหมุมสัมผัสของสายพานแทนไดดวย θ   แลวจํานวนคูของฟนที่กําลังขบกันอยู (T.I.M.) 
จะคํานวณไดจาก 
 
ตารางที่ 2-13  จํานวนฟนต่ําสุดที่ยอมใหของมูเลสําหรับสายพานหนาตัดแบบตรง ๆ 

แบบหนาตดัของสายพาน มูเลเล็ก 

(รอบ / นาที) XL L H XH XXH 

3500 

1750 

1160 

870 

12 

10 

10 

16 

14 

12 

20 

18 

16 

 
26 

24 

22 

 
26 
24 

22 
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ตารางที่ 2-14  แฟคเตอรแกไขสําหรับคา T.I.M. ตาง ๆ 
 

T.I.M. 
tf  

6- 
5-6 
4-5 
3-4 
2-3 

1.0 
0.8 
0.6 
0.4 
0.2 

 
 

 
ภาพที่ 2-15  ความกวางของสายพานฟนมาตรฐาน 

 
( )

C
dD PP −−=

57
180oθ              (2-20) 

 

1360
... ZMIT θ
=               (2-21) 

 
 โดยที ่ θ     =  มุมสัมผัสของสายพานกับมูเลตัวเล็ก ( )o  

  PD  =  เสนผานศนูยกลางวงกลมพิตชของมูเลตัวใหญ (มม.) 
  Pd  = เสนผานศนูยกลางวงกลมพิตชของมูเลตัวเล็ก (มม.) 
   C   =  ระยะระหวาง (จุดศนูยกลาง) เพลาของมูเล (มม.) 
  1z    = จํานวนฟนของมูเลตัวเล็ก 
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 ในกรณีที่คํานวณคา T.I.M. ออกมาไดมากกวา 6 จําเปนจะตองมกีารแกไข การแกไขทําได
โดยใชแฟคเตอรแกไข tf  ที่ใหไวในตารางที่ 2-14 การใชคา T.I.M. นอยจะลดอายุการใชงานของ
สายพานลง โดยที่หลังจากใชไปแลวจะทาํใหสายพานสึกไปจนถึงแกน ทําใหเกดิเสียงดังในขณะ
ทํางาน 

 การหาขนาดความกวางของสายพานนั้น เนื่องจากความกวางของสานพานขึ้นอยูกับคา od PP ,   
และ tf  โดยตรง ซ่ึงอาจแสงไดดวยความสัมพันธระหวางแฟคเตอรของความกวาง wf  กับโลดไดดังนี ้

tO

d
w xfP

P
f =                (2-22) 

 
 จากนั้น นําคา wf  ที่ไดมาใชประกอบกับภาพที่ 2-15 ก็จะสามารถเลือกความกวางของ
สายพานมาตรฐานที่ตองการได 
 การมใชสายพานฟนมีขอที่ควรสังเกตประการหนึ่งคือ ไมนิยมใชมูเลลอย (idler) เพื่อปรับ
ความตึงสายพานทั้งนี้เพราะจะทําใหอายกุารใชงานของสายพานสั้นลงอยางมาก 

 สมการที่ใชคํานวณหาความยาวของสายพานฟน หรือของโซนั้นเหมือนกันทุกประการและ
จะแตกตางจากสายพานว ีเพียงเล็กนอย ถาสมมุติใหระยะระหวางจุดศูนยกลางเมื่อหารดวยพิตชแลว
แทนไดดวย pC จะได 

P
CC p =                (2-23) 

 
ความยาวที่จําเปนของสายพาน (เปนหมายเลขพิตช) PL จะมคีาเทากับ 

P
PP C

zz

C
zz

L

2

12

21 28.6
2

2

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

++
+

=                 (2-24) 

 
โดยที ่ 1z  =   จํานวนฟนของมูเลตัวเล็ก 

 2z  =   จํานวนฟนของมูเลตัวใหญ 
ถาให      n1  และ n2 เปนความเร็วของมูเลแตละตวัแลว 

1
2

1
2 z

n
n

z =                (2-25) 

 
 2z   จะตองเปนเลขจํานวนเต็มเสมอ และในทางปฏิบัติ ถาเปนไปได จาํนวนฟนของมูเล
มาตรฐานมักจะใหเทากับ 2z  ดังนั้น การเลือกอัตราสวน n1 / n2  จึงมกัจะใหกันไวเปนชวง ๆ 
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เชนเดยีวกับการกําหนดของเฟอง เนื่องจากการคํานวณคา pL   มักจะไดเปนเลขทศนิยม จึงควรจะ
ปดเขาหาคาความยาวมาตรฐานของสายพาน สมมุติให L เปนความยาวมาตรฐาน จะคํานวณคา Cp 

ใหมไดโดยใชสมการตอไปนี ้

( )
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−+
+

−= 2
12

2
2121

86.9
2

224
1 zz

zz
L

zz
LCP            (2-26) 

 

และระยะระหวางจุดศนูยกลาง  C คํานวณไดจาก 

    xCC p=  p              (2-27) 
 

 ทํานองเดียวกบัสายพานว ี จําเปนจะตองมีระยะเผื่อไวสําหรับการปรับแตงระยะระหวางจุด
ศูนยกลางทั้งทางดานนอกและดานใน เพื่อความสะดวกในการประกอบ และสําหรับปรับความตึง
ในระหวางทีใ่ชงาน 

 ระยะปรับแตงมาตรฐานทั้งทางดานนอกและดานใน tC∆  และ iC∆ ไดกําหนดไวในตาราง
ที่ 2.15 ดังนี ้
 
ตารางที่ 2-15   คา iC∆ และ tC∆  สําหรับสายพานฟน    (มม.) 
 

XL L H XH XXH หมายเลขระบ ุ
iC∆  tC∆  iC∆  tC∆  iC∆  tC∆  iC∆  tC∆  iC∆  tC∆  

60-300 3 3 5 3 6 6     
301-1000 4 3 6 5 7 6 20 10 30 10 

 
 การใหแรงดึงแกสายพานมากเกินไป จะทาํใหผิวหนาของสายพานสึกหรอ และแกนฉีกขาด
ออกไป ทําใหอายุการใชงานของสายพานลดลงอยางมาก แตถาสายพานหยอนเกนิไป ลักษณะของ
โลดที่ใหแกมูเลจะแปรสภาพเปนโลดจากการกระแทก (shock load) การใหความตึงที่เหมาะสม
กับสายพาน อาจจะทําไดโดยอาศัยวิธีการถวงใหสมดุลดวยแรงสปริง โดยใสแรงนี้ในบริเวณชวง
กลางของความยาว และปรบัใหสายพานโคงลงมา 1.6 (มม.) ตอชวงความยาว 100 (มม.) 
 สายพานที่ไดกลาวมาแลวทั้งหมดเปนสวนหนึ่งของสายพานทีใ่ชกนัอยูเทานั้น ในทางใชงาน
จริง ๆ แลวยังมีสายพานอกีมากแบบที่มิไดกลาวถึง ซ่ึงบางสวนกไ็ดรวบรวมแสดงทัง้แบบและทีใ่ชไว
ในภาพที ่2-16  
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(A) (1)   สายพาน ว ีมาตรฐาน 
                (แบบโครงชั้นเดียวและหลายชั้น) 
 (2)  นิยมใชกันมากในทองตลาดและราคาถูก 
 (3)   สําหรับใชกับเครื่องจักรกลโรงงาน 
        อุตสาหกรรมทั่วไปสามารใชไดในที่ ๆ             
       รอนถึง 60  เซนติเกรด 
(B) (1)  สายพานว ีแบบพิเศษ 
  (แบบโครงชั้นเดียวและหลายชั้น) 

(2)  มีความตานทานตอความรอน ,น้ํามัน และ 
 ไฟฟาสถิต มีความแข็งแรงสูง 
(3)   ใชสําหรับงานหนัก ๆ และเพื่อตองการจะลด
จํานวนของสายพานลง 

 (4) สามารถใชไดในที่ ๆ รอนถึง 90  เซนติเกรด 
(C) (1) สายพานว ีขอบต่ํา 
 (2) มีความตานทานตอการโคงและทนทาน                  
   ตอการขับที่ความเรว็สูง ๆ 

(3) ใชกับรถยนตและมูเลที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
เล็ก ๆ สามารถใชในที่ ๆ รอนถึง 90 เซนติเกรด 

(D) (1) สายพานว ีแบบใชกับงานเบา ๆ (แบบ L) 
 (2) มีความตานทานตอการโคงและทนทานตอการ 

ขับที่มีความเร็วสูง ๆ 
(3) ใชสําหรับพวกเครื่องจักรกลทางการเกษตร 

สามารถใชไดในที่ที่รอนถึง 60 เซนติเกรด 
(สําหรับการใชงานที่อุณหภูมิสูงกวา 60  
เซนติเกรดใหใชสายพานวี แบบพิเศษ 

 

(E) (1) สายพานว ีแคบ 
 (2) มีความสามารถในการถายทอดกําลังไดมาก 
 (3) ใชกับเครื่องจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรมทั่ว ๆ 

ไป สามารถใชงานไดในที่รอนถึง 
    90 เซนติเกรด 
(F) (1) สายพาน ว ีแคบ 
 (2) สําหรับการถายทอดที่ความเร็วสูง และการ 
   ถายทอดกําลังมาก ๆ โดยใชมูเลแคบ ๆ 

(3) ใชกับพวกรถยนต สามารถใชงานไดในที่ ๆรอน 
ถึง 80 เซนติเกรด 

(G) (1) สายพาน วีใชกับงานที่ความเร็วเปลีย่นไปๆมาๆ 
 (2) มีความตานทานตอการโคงและความดันดานขาง 
 (3) ใชสําหรับการทดความเร็วใหต่ําลง และการทํา 
   หลายๆความเร็วสามารถใชงานไดในที่ๆรอนถึง   
   90  เซนติเกรด 
(H) (1) สายพานทองฟนขอบต่ํา 
 (2) มีความตานทานตอการโคง และทนทานตอการ 
   ขับที่ความเร็วสูงๆ 
 (3) ใชสําหรับเครื่องยนตรถยนตขนาดใหญสามารถ 
  ใชงานไดในที่ๆรอนถึง 90 เซนติเกรด 
(I) (1) สายพานหกเหลี่ยม 
 (2) ใชสําหรับขับเพลาที่ซับซอน 
 (3) ใชสําหรับอุตสาหกรรม และเครื่องจักรกลทาง 
  เกษตรสามารถใชใดในที่ที่รอนถึง 60 ํเซนติเกรด 
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(J) (1) สายพานฟน    
  (2) ไมมีการเลื่อนไถล สามารถใหการขับที่ความเร็ว 
  คงที่เสมอ 

(3) ใชสําหรับเครื่องคํานวณอัตโนมัติ เคร่ืองมือกล
รถยนต ฯลฯ สามารถใชไดในที่ๆรอนถึง
80 เซนติเกรด    

(K) (1)    สายพานรองรวม 
 (2)    ใหการหมุนที่พอประมาณไดวามคีวามเร็วเชิงมุม

คงที ่
 (3)    ใชสําหรับเครื่องมือกล และอื่น ๆ สามารถใชงาน

ไดในที่รอนถึง 80 เซนติเกรด 
 

(L)  (1)     สายพานที่ทําจากสวนผสมของหนังและไนลอน 
                                                                  (2)     ใชสําหรับการถายทอดที่คามเร็วสูงๆ และมีระยะ 

  ระหวางจุดศูนยกลางการถายทอดคงที ่
                (3)     ใชสําหรับเครื่องทํากระดาษ เคร่ืองทอผา และ 

   และอื่นๆ สามารถใชไดในที่ที่รอนถึง 80 เซนติเกรด 

 
ภาพที่ 2-16  สายพานชนิดตางๆ 

 
2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 การสรางชุดการสอน เปนการนําเอานวัตกรรมการศึกษาและเทคโนโลยีทางการศึกษามาใช
ในการเรียนการสอน เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรูของนักศึกษาใหสูงขึ้น จากการศึกษา
ผลงานวิจัยที่ เกี่ยวของกับการสราชุดทดลองหลายๆเรื่อง ผูวิจัยพบวา งานวิจัยแตละเร่ืองมี
ประสิทธิภาพในระดับตางๆ กัน ดังตัวอยางงานวิจัยตอไปนี้ 
 อุรศักดิ์ (2529) ไดทําการวิจัยการสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชางาน                   
วัดละเอียดระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 1 วิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ ผลการวิจัยปรากฎวา ชุดการสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ
ทางภาคทฤษฏี 82.39/73.83 ตัวหลังต่ํากวาเกณฑที่กําหนด ทางภาคปฏิบัติ 85.20/83.13 สูงกวา
เกณฑที่กําหนด 80/80 

 ณรงค (2534) ไดทําการวจิัยและสรางชดุการสอน วิชานวิแมติคและไฮโดรลิค เร่ือง ไฮโดรลิค 
ขั้นพื้นฐานตามหลกัสูตรกรมอาชวีศกึษา ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชพีช้ันสูง พุทธศกัราช 2527 โดย
ไดทําการทดลองกับนักศกึษาประกาศนยีบัตรวิชาชพีช้ันสูง สาขาชางกลโรงงาน จํานวน 30 คน         
ผลปรากฏวา ชุดสอนที่สรางขึน้มีประสิทธภิาพ 83.57/82.14 ซ่ึงสงูกวาเกณฑทีก่ําหนด 80/80 

 สมชาย (2537) ไดทําการวิจัยสรางและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เร่ือง กลศาสตร
เครื่องกลเร่ือง ความเร็ว ความเรง ในกลไกเครื่องจักรกล ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรครูเทคนิค
ช้ันสูง พุทธศักราช 2533 โดยทําการทดลองกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรครูเทคนิคชั้นสูง 
สาขาเครื่องกล   วิชาเอกเทคนิคชางยนต วิทยาลัยชางกลปทุมวัน ที่ลงทะเบียนเรียน วิชากลศาสตร
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เครื่องกล ภาคเรียนฤดูรอน ปการศึกษา 2537 จํานวน 32 คน ผลปรากฏวา ชุดการสอนที่สรางขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 83.78/81.40 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนด 80/80   
 ทรงชัย (2536) ไดทําการวิจัยเร่ืองสรางและหาประสิทธิภาพของชุดประลอง ดวยการ
วิเคราะหจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชชุดทดลองการวัดอุตสาหกรรมและการควบคุมระบบที่
สรางขึ้น ผลการวิจัยพบวา ชุดประลองการวัดอุตสาหกรรมและการควบคุมระบบที่สรางขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 82.83/81.50 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานของการวิจัย 

 จากการศึกษาผลงานวิจัยที่เปนลักษณะชุดการสอน สรุปไดวาการนําเอาเร่ืองการสอนมาให เพื่อ
ปรับปรุงการเรียนการสอน ในเนื้อหาวิชาตาง  ๆทําใหนักศึกษาสามารถเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม หรือมีการ
เรียนรูที่ดีขึ้น จากผลการวิจัย และประหยัดเวลา ทําใหการเรียนรูการสอนนาสนใจยิ่งขึ้นดังนั้น ผูวิจัยเห็น
วาการสรางชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน จะสามารถแกไขปญหาที่เกิดขึ้นกับผูเรียน ในวิชาการ
ออกแบบเครื่องจักรกล ของนักศึกษาโปรแกรมเทคโนโลยีเครื่องกล เร่ือง “สายพาน” ตามหลักสูตร
วิทยาศาสตรบัณฑิต โปรแกรมเทคโนโลยีเครื่องกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ
กาญจนบุรี เพื่อแกปญหาที่เกิดขึ้น ในการเรียนการสอนตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยันี้เปนการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental research)  เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพ
ของชุดทดลอง การออกแบบเครื่องกล สายพาน ผูวิจยัไดดําเนินการตามขั้นตอนโดยแบงออกเปน   
4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 3.1 กําหนดกลุมประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจยั 
 3.2  สรางชุดทดลอง 
 3.2.1  วิเคราะหหลักสูตรและสรางชุดทดลอง 
 3.2.2 สรางเอกสารประกอบชุดทดลอง 
      3.2.3  สรางแบบทดสอบ 
 3.3  ดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.4  วิเคราะหขอมูลและสรุปผล 
3.1   การกําหนดกลุมประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย 
 3.1.1 กลุมประชากรที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี วทบ.เทคโนโลยี
เครื่องกล  คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี พ.ศ.2548 ช้ันปที่ 3 และ 4 
จํานวน 48 คน 
 3.1.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคือ นกัศึกษาระดับปริญญาตรี วทบ.เทคโนโลยีเครื่องกล 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี ที่ลงทะเบียนเรยีนในภาคการศึกษา          
ที่ 3/2549 จํานวน 15 คน โดยการสุมแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) 
 
3.2   การสรางชดุทดลอง 
 วิเคราะหหลักสูตรรายวิชา เร่ือง “สายพาน” เพื่อใหไดมาซึ่งหวัขอ และ เนื้อหายอ                       
โดยคํานึงถึงพฤติกรรมที่นักศึกษาตองแสดงออกจากการเรียนชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน
เรียบรอยแลว ในการวิเคราะหหลักสูตร แสดงดังภาพที่ 3-1 ซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้ 
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ฏโkdf รวบรวมหัวขอเรื่อง

ปรประเมินความสําคัญของหัวเร่ือง

วิ;lj;bbวิเคราะหเน้ือหาสําคัญของหัวขอเร่ือง

วิเคราะหความรู

จบ

เร่ิม

ศึกษาหลักสูตรวิชาออกแบบเครื่องจักรกล

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

 
 

ภาพที่ 3-1  แสดงขั้นตอนการวิเคราะหหลักสูตรวิชา ออกแบบเครื่องจักรกล 
 
 3.2.1  การวิเคราะหหัลักสูตร โดยศึกษารายละเอียดหลักสูตรรายวิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  
เร่ือง สายพาน  ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต พ.ศ.2548 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี  
         3.2.1.1  รวบรวมหัวเร่ืองจากการศึกษาหารายละเอยีดหลักสูตรรายวิชา และ ปญหาที่
พบโดยอาศัยขอมูลจากแหลงตางๆ ดังนี ้
   ก  หลักสูตรรายวิชา 
   ข  เอกสารตํารา 
   ค  ประสบการณผูวิจยั 
   ง  ผูเชี่ยวชาญ 
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  3.2.1.2  การประเมินความสาํคัญของหัวขอเร่ือง   เมื่อรวบรวมหวัขอเร่ืองของวิชาแลว
ส่ิงนํามาประเมินความสําคญัของหัวขอ เร่ือง แตละหวัขอโดยพิจารณาวา แตละหวัขอมีประโยชน
ดานใดบาง 
   ก  การสงเสริมความสําคัญในการแกปญหา 
   ข  การสงเสริมการทํางานใหถูกตอง 
   ค  การสงเสริมใหนกัศึกษามีเจตคติที่ดี โดยใหระดับความสําคัญ ใชสัญลักษณ          
X   I  และ O ซ่ึงมีความหมายดังนี ้
      X  หมายถึง    หัวขอเร่ืองทีม่ีความสําคัญมากจะตดัทิ้งไมได 
    I  หมายถึง    หัวขอเร่ืองทีม่ีความสําคัญปานกลาง 
    O  หมายถึง    หัวขอเร่ืองทีม่ีความสําคัญนอย สามารถยกเลิกไมตองเรียนรูได 
  3.2.1.3  การวิเคราะหเนื้อหาสําคัญของหัวขอเร่ือง (Main Concept Analysis) เมื่อ
ประเมินคุณคาของหัวขอเร่ืองแลว จึงนาํมาทําการวิเคราะห เพื่อใหหมายถึงหัวขอสําคญั ประเด็นใด
ตองสอน ประเด็นใดสําคัญเพียงใด 
  3.2.1.4  การวิเคราะหความรู เมื่อไดเนื้อหาสําคัญจึงนํามาวิเคราะหความรู โดยวิเคราะห
แยกยอย ในรายละเอียดของแตละหวัขอสําคัญวามีประเด็นสําคัญอะไรที่ตองทําการสอน 
  3.2.1.5  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เปนการกําหนดหวัขอเร่ือง  
  3.2.1.6  การสรางชุดทดลองโดยนําหัวขอแตละหัวขอมากําหนดรูปแบบและ
คุณลักษณะของชุดทดลองจะตองออกแบบการประลองใหครอบคลุมทุกจุดประสงค ดังภาพที่ 3-2 
  3.2.1.7  เมื่อทําการออกแบบเรียบรอยกอนการสรางเครื่อง ตองนําแบบปรึกษากับ
อาจารยที่ปรึกษา เพื่อประเมนิและปรับแกแบบกอนสราง 
  3.2.1.8  เมื่อออกแบบโดยผานอาจารยที่ปรึกษา ทําการสรางตามแบบ ทีไ่ดออกแบบไว 
  3.2.1.9  เมื่อสรางชุดทดลองสําเร็จ นําชุดทดลองรับการตรวจประเมนิกบัอาจารยที่
ปรึกษา และ ผานการประเมนิคุณภาพ จากผูเชี่ยวชาญ จึงนํามาใชไดจริง 
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วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

ชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน

อาจารยที่
ปรึกษา

ผูเช่ียวชาญ

ไมผาน

ไมผาน

ปรับปรุง

ปรับปรุง

เร่ิม

จบ

ผาน

ผาน

สรางชุดการทดลอง

ไดชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน

 
ภาพที่ 3-2 แสดงขั้นตอนการสรางชุดทดลอง 

 
 3.2.2  การสรางเอกสารประกอบชุดทดลอง 
  ชุดการทดลองการสงกําลังดวยสายพานมีขัน้ตอนในการสราง ดังภาพที่ 3-3 สามารถ
อธิบายไดดังนี ้
  3.2.2.1  วิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก ข  ) 
  3.2.2.2  ใบเนือ้หา หลังจากผานกระบวนการวิเคราะหหัวขอเร่ือง วเิคราะหรายละเอียด
หัวขอ เร่ือง และความรูซ่ึงจะไดเห็นเชิงพฤติกรรม เพื่อนําขอมูลที่ไดมากาํหนดเนื้อหาวิชาทั้งหมด 
ซ่ึงแยกออกเปนหัวขอ 
  3.2.2.3  ใบแบบฝกหัด สําหรับความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษา ไดระหวาง
การเรียนแตละหวัขอ โดยผูวิจัยไดสรางขอสอบแบบเลือกตอบ 
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  3.2.2.4 ใบประลอง เปนเอกสารซึ่งแสดงขั้นตอนวิธีการทดลอง ที่ไดวางแผนไวเปน
อยางดี เพื่อใหนักศึกษา บรรลุ ทุกวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม   
 

ฏโkdf
หดหลักs เอกเอเ

เอกสารประกอบชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน

ใบเน้ือหา แบบฝกหัด เอกเอเใบประลอง

อาจารยที่
ปรึกษา

ผูเช่ียวชาญ

ไมผาน

ไมผาน

ปรับปรุง

ปรับปรุง

ผาน

ผาน

เร่ิม

จบ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

เอกสารประกอบชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน

 
   

ภาพที่ 3-3 ขั้นตอนการสรางเอกสารประกอบชุดทดลอง 
 

 3.2.3  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชแบบทดสอบพรอมเฉลย มี
ขั้นตอนการสราง ดังภาพที่ 3-4  
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ฏโkdf แบบทดสอบ

อาจารยที่
ปรึกษา

ผูเช่ียวชาญ

ไมผาน

ไมผาน

ปรับปรุง

ปรับปรุง

ผาน

ผาน

เร่ิม

จบ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม

เอกสารประกอบชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน

 
 

ภาพที่ 3-4  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบ  
 
3.3 การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 3.3.1  นําชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพานไปทดลองกับนักศกึษาระดับปริญญาตรี 
โปรแกรมเทคโนโลยีเครื่องกล คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี โดย
การสุมตัวอยางแบบเจาะจงจาํนวน 15 คน 
 3.3.2  อาจารยทําการสอนโดยใชชุดทดลองในแตละหนวยการเรียน ใชเวลาหนวยการเรียน
ละ 30 นาที โดยแจกใบเนื้อหาประกอบ 
 3.3.3  เมื่อจบการสอน อาจารยผูสอนใหนกัศึกษาทําแบบฝกหดัเพื่อทดสอบความรูจากการ
เรียน โดยใชเวลาทําแบบฝกหัด 10 นาที 
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 3.3.4  ใหนกัศกึษาทําการประลองโดยใชชุดทดลอง ประกอบกับใบประลอง โดยใชเวลาใน
การทําการประลอง 30 นาท ี
 3.3.5  อาจารยอธิบายผลและสาเหตุของผลที่เกิดขึ้น เพื่อใหนักศกึษาเขาใจยิ่งขึน้ 
 3.3.6  ใหทําแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียน โดยใชเวลาในการทํา 20 นาที 
อธิบายไดดังภาพที่ 3-5 ขั้นตอนการทดลองและเก็บขอมูล 
 

เริ่ม

ทําการสอนเรื่องสายพาน

ใบเนื้อหา 30 นาที

ใบทดสอบ 10 นาที

ใบประลอง 30 นาที

อาจารยอธิบายสรุปผล

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 20 นาที

จบ

จบการสอนเรื่องสายพาน

 
ภาพที่ 3-5  ขั้นตอนการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 
 
 
 



 

 

56

3.4     การวิเคราะหขอมูลและสรุปผล 
ในการศึกษาวจิัยเพื่อจัดสรางและหาประสิทธิของชุดทดลอง ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะห

ขอมูลตางๆ ดังนี้คือ 
3.4.1  วิเคราะหหาคะแนนเฉลี่ย 
 3.4.1.1  สูตรคํานวณ การหาคะแนนเฉลี่ย (รัตนา, 2537 : 39) 

      
N

X
X ∑=  

 

 เมื่อ X     คือ    คะแนนเฉลี่ย 
  ∑ X     คือ    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  N    คือ    จํานวนขอมูล 
3.4.2  วิเคราะหหาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลตางๆ โดยใชสูตรทางสถิติดังตอไปนี ้
 3.4.2.1  สูตรคํานวณหาประสิทธิภาพของชุดการสอน (เสาวนีย. 2528 : 294-295) 

 ( ) ( )
100

/
2:100

/
1 X

B
NF

EX
A

NX
E ∑∑ ==  

 เมื่อ 1E  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการทีว่ัดไดในชุดทดลองคิดเปนรอยละ จากการทํา
แบบฝกหัด 
 เมื่อ 2E  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนักศกึษา หลังจากเรียน
ดวยชุดลองแลว) คิดเปนรอยละจากการทดสอบหลังเรียน 
  ∑ X   คือ     คะแนนรวมของนักศกึษาจากการทาํแบบฝกหัดได 
  ∑F      คือ     คะแนนรวมของนักศกึษาจากการทาํแบบทดสอบหลังเรียน 
  N   คือ     จํานวนนักศึกษา 
  A    คือ     คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
  B   คือ     คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
  3.4.2.2  การหาคุณภาพของชุดทดลอง โดยวิเคราะหขอมูลจากผลการประเมินความ
คิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอชุดประลอง (ลวนและอังคณา, 2543 : 249) 
  สูตร 

   
n
R

IOC ∑=  

 
  โดยที่   IOC      คือ   คูดัชนีความสอดคลอง (Index of Item-Objective Congruency) 
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    ∑R    คือ   ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
        n        คือ จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
  การวิเคราะหคา  IOC  ของานวิจยันี้ไดดําเนินการดังนี ้
    +1       หมายถึง    มีความเหน็สอดคลองกับชุดทดลองที่สรางขึ้น 
      0       หมายถึง   ไมแนใจ 
     -1       หมายถึง   มีความเหน็ไมสอดคลองกับชุดทดลองที่สรางขึ้น 
  เมื่อสรางชุดทดลองเสร็จเรียบรอย ผูวิจัยไดสรางแบบประเมินคุณภาพชุดทดลอง แลว
นําชุดทดลองพรอมแบบประเมิน ปรึกษา ดานความถูกตอง และ เหมาะสม จากนั้นนําไปให
ผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลอง เหมาะสมรวมถึงการใชงาน โดยการประเมินแยกเปนผลดาน
เนื้อหา  ดานแบบฝกหัด และแบบทดสอบ ดานเครื่องทดสอบโดยไดคาดัชนีความสอดคลอง 0.87 
(รายละเอียดแสดงไวในภาคผนวก ง หนา 87) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่  4 
ผลของการวิจัย 

 
 การวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัยไดสรางชุดทดลองดวยสายพาน โดยมีการสอนโดยใชชุดทดลอง 
และ ทําแบบฝกหัด เพื่อวดัความเขาใจ จากนัน้ใหนกัศึกษาทําการประลองกับชุดทดลอง 
แลวทําการทดสอบวัดผล ความรู โดยใหนกัศึกษาของคณะเทคโนโลยอุีตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี   ไดวิเคราะหผลการหาประสิทธิภาพของชุดทดลองการสง
กําลังดวยสายพาน หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต พุทธศักราช 2548 โดยการวิเคราะหผล
การทดลอง จากแบบฝกหดั และ ทําแบบทดสอบ 
  
4.1   การวิเคราะหผลการทําแบบฝกหัด 

 ในระหวางการเรียนการสอนดวยชุดทดลองไดจัดใหนักศึกษาทําแบบฝกหัด ซ่ึงมี
ทั้งหมด   4 แบบฝกหัด ผลคะแนนทั้ง 4 แบบฝกหัด แสดงไวในตารางที่ 4-1 
 
ตารางที่ 4-1  แสดงการวเิคราะหผลคะแนนจากการทําแบบฝกหัด 

ราการ N คะแนนเต็ม ∑ X รอยละ 
แบบฝกหัดที่ 1 15 10 137 91.33 
แบบฝกหัดที่ 2 15 10 139 92.66 
แบบฝกหัดที่ 3 15 10 137 91.33 
แบบฝกหัดที่ 4 15 10 134 89.33 

รวม 60 40 547 91.16 
 
 จากการทดลองใหนกัศึกษาทําแบบฝกหัด หลังจากทําการสอน   เนื้อหาทฤษฎี   โดย
แบงเปนเรื่องๆดังนี้  แบบฝกหัดที่ 1 เร่ืองศักยภาพสายพาน แบบฝกหดัที่ 2 เร่ืองกายภาพ
มูเล  แบบฝกหัดที่ 3 เร่ืองมมุโอบ  แบบฝกหัดที่ 4 เร่ืองอัตราทดและความเร็วรอบ โดยให
นักศึกษาทําแบบฝกหัด ใชเวลาในการทําแบบฝกหัด 10 นาที ซ่ึงจากการใหทําแบบฝกหัด
พบวา   ผลคะแนนทั้ง  4 แบบฝกหัดมีคะแนนเกนิกวารอยละ 80 คือ 

 แบบฝกหัดที่  1  ไดคะแนนรอยละ 91.33 

 แบบฝกหัดที่  2  ไดคะแนนรอยละ 92.66 
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 แบบฝกหัดที่  3  ไดคะแนนรอยละ 91.33 

 แบบฝกหัดที่  4  ไดคะแนนรอยละ 89.33 

4.2  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
 การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอนจากการนาํชุดทดลองการสงกําลังดวย
สายพาน ที่สรางขึ้นไปทดลองใชกับนกัศกึษากลุมตวัอยางจํานวน 15 คน ปรากฎผลดัง
แสดงในตารางที่ 4-2 
 
ตารางที่ 4-2  แสดงผลการวเิคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 

ราการ N คะแนนเต็ม ∑ X รอยละ 
คะแนนจากการทําแบบฝกหดั (E1)  15 600 547 91.16 
คะแนนจากการทําแบบทดสอบ (E2) 15 300 261 87 
 
 จากตารางที่ 4-2 แสดงใหเหน็วานกัศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางในการทดลองจํานวน  
15 คน 

ทําแบบฝกหัดไดถูกตองเฉลีย่รอยละ 91.16      ซ่ึงสูงกวาเกณฑรอยละ  80   ตัวแรกทีต่ั้งไว 
และทําขอสอบในแบบทดสอบที่ถูกตอง เฉลี่ยรอยละ 87     ซ่ึงสูงกวาเกณฑ   80    ตัวหลัง
ที่ตั้งไว แสดงวาชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมปีระสิทธิภาพอยูใน
เกณฑ 80/80 ที่กําหนดไว  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 1 (รายละเอียดแสดงไวใน
ภาคผนวก  จ    หนา  91  ) 
 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลอง
การสงกําลังดวยสายพาน  ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี รายวิชา การออกแบบเครื่องจักรกล 
โดยนําไปทดลองใชกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปที่ 3 โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล 
จํานวน 15 คน ผูวิจัยเก็บขอมูลโดยแบงเปนสองสวนคือ คะแนนจากแบบฝกหัด และ คะแนนจาก
แบบทดสอบเพื่อนําไปหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง   
  
5.1   สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิเคราะหขอมูล ที่ไดจากการวิจัยคร้ังนี้ ปรากฎวา  ชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน 
ที่ผูวิจัยสรางนั้นมีประสิทธิภาพ 91.16/87 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว คือ 80/80  
 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการผลการวิจัย เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง มีประสิทธิภาพบันทึกไวตามเกณฑที่
กําหนด 80/80 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานของการวิจัย โดยไดคิดคะแนนจากแบบฝกหัด คะแนนเฉลี่ย
รอยละ 91.16 สวนตางประสิทธิภาพชวงหลังเปนคะแนนจากการวัดผลสัมฤทธิ์ ทางดานการทํา
แบบทดสอบ ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 87 แสดงวา ผูเรียนมีความรูดานสายพาน 
 5.2.1  จากการสอนโดยใชชุดทดลองนั้น จะเห็นไดถึงความแตกตางของนักศึกษา โดยถาใชชุด
ทดลอง นักศึกษาจะมีความตั้งใจที่จะเรียนเรื่องสายพานเพิ่มขึ้นเปนอยางมาก   
 5.2.2  นักศึกษา ไดคะแนนจากแบบฝกหัดที่ 4 เร่ืองอัตราทดและความเร็วรอบนอยกวา
แบบฝกหัดอื่น เนื่องจาก เนื้อหาในสวนนี้มาก   
 
5.3 ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 5.3.1  เนื้อหาในบทที่ 4 ผูสอนควรเนน การสอนภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ เนื่องจากผูเรียนได
คะแนนนอย 
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 5.3.2  ชุดทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้น สามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยที่ผูสอนจะตองมี
ความรู ความเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอน วิธีการประเมินผลและเนื้อหาวิชาที่จะทํา      
การสอน หรือผูสอนจะตองศึกษาคูมือผูสอนใหเขาใจอยางลึกซึ้ง ซ่ึงจะสงผลใหผูเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนอยางสูงสุด และสามารถนําความรูที่ไดไปใชในการประกอบอาชีพไดตอไป 
 5.3.3  ผูสอนตองคอยสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนอยางใกลชิด เพื่อปองกันความผิดพลาดของ
งานที่อาจเกิดขึ้นได ดังนั้นหากสอนผูเรียนมีจํานวนมาก ผูสอนก็จะตองมีจํานวนมากตามไปดวย  
โดยปกติผูสอน 1 คน สามารถสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนไดประมาณ 2-3 กลุม 
 5.3.4  การแบงกลุมผูเรียนตองไมใหจํานวนคนตอกลุมมากเกินไป  เพื่อใหนักศึกษาไดทําการ
ทดลองและปฏิบัติอยางทั่วถึง 
 
5.4 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังตอไป 
 5.4.1 ควรนําชุดทดลองที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปทดลองใชกับผูเรียนในกลุมอื่นๆ ในสภาพแวดลอม
ที่แตกตางกันออกไป แลวนําผลทดลองมาเปรียบเทียบกับการวิจัยคร้ังนี้ เพื่อเพิ่มความเชื่อมั่นใน
ประสิทธิภาพของชุดทดลองนี้ใหมากยิ่งขึ้น 
 5.4.2  ควรมีการศึกษาวิจัยติดตามผลวา ผูเรียนที่ผานการเรียนดวยชุดทดลองนี้ แลวสามารถนํา
ความรูและทักษะที่ไดไปปฏิบัติงานจริงไดผลเปนอยางไร โดยเก็บขอมูลผูเรียนที่ผานการเรียนการ
สอนปกติกับการสอนโดยใชชุดทดลองมาเปรียบเทียบกัน เพื่อที่จะไดแสดงใหเห็นถึงความจําเปน
และความสําคัญของการสอนที่เนนใหผูเรียนไดปฏิบัติงานอยางจริงจัง   
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อุดม สัญญา. การสรางและหาประสิทธิภาพชุดฝกปฏิบัติระบบไฟฟารถจักรยานยนต. วิทยานิพนธ 
ปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑติ สาขาวิชาเครื่องกล ภาควชิาครุศาสตรเครื่องกล 
บัณฑิตวิทยาลยั สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ,2539. 

ทรงชัย จันทรประเสรฐิ.การสรางและหาประสิทธภิาพชุดประลองการวัดอุตสาหกรรมและควบคุม
ระบบ : วิทยานิพนธครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑติ สาขาวิชาไฟฟา ภาควิชาครุศาสตร
ไฟฟา คณะครศุาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ,2536. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 

รายละเอียดของหลักสูตรวิชา   การออกแบบเครื่องจักรกล 
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หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ 
โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  พุทธศักราช 2548 
มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 

 
ลักษณะรายวชิา 

ช่ือวิชา   การออกแบบเครื่องจักรกล    (Machine Design) 
รหัสวิชา  5724102 

พื้นฐาน  :  การออกแบบเครื่องจักรกล 
 

เวลาดําเนนิการ  :  1 ภาคการศึกษา 
 หนวยกิต        :           3 (2-2-5) 

 
 

  คําอธิบายรายวิชา กระบวนการออกแบบ ความเครียดในสวนประกอบของเครื่องกล
พื้นฐานสวนประกอบ และพิกัดความเผื่อ (Fit & tolerances) การออกแบบองคประกอบหลักของ
เครื่องจักรกล เชน เพลา (Shaft) คาน (Levers) เปนตน เครื่องจักรกลที่เกี่ยวของกับสงกําลัง               
(Power Transmission Devices ) เชน สายพาน โซ เฟองคับปลิ้ง คลัตซ เบรก เครื่องยืดเปนเกลียว 
คีม สลัก และ สไพลนัส (Threaded Fasteners, Fasteners, Keys,Pins and Spilnes) สปริงแบริ่ง โดย
ใชหลักวิชาตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งความแข็งแรงของวัสดุเปนเกณฑในการกําหนดขนาดและ
รูปรางเพื่อความเหมาะสมในการออกแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 

รายละเอียด การศึกษาและวิเคราะหเนื้อหา 
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ตารางที่ ข-1  แสดงรายการหัวขอเร่ือง 
แหลงขอมูล 

ลําดับ หัวเร่ือง 1 2 3 4 

1 

สายพาน 

  1.1  กายภาพสายพาน 

  1.2  กายภาพมูเล 
  1.3  อัตราทดสายพาน 

  1.4  มุมโอบสายพาน 

  1.5  ความเร็วรอบในการสง 
         กําลัง 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
แหลงขอมูล 
 1.  หลักสูตรรายวิชา 
 2.  ตําราและเอกสาร 
 3.  ประสบการณผูวิจยั 
 4.  ผูเชี่ยวชาญ 
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ตารางที่ ข-2 แสดงการประเมินความสําคญัของหัวเร่ือง 
ลําดับ หัวเร่ือง (Topic) 1 2 3 

1 สายพาน 
  1.1  กายภาพสายพาน 
  1.2  กายภาพมูเล 
  1.3  อัตราทดสายพาน 
  1.4  มุมโอบสายพาน 
  1.5  ความเร็วรอบในการสงกําลัง 

 
 

X 
 

X 
 

X 
 

X 
 

X 

 
 

X 
 

X 
 

X 
 

X 
 

X 
 

 
 

O 
 

O 
 
I 
 
I 
 
I 

 
คุณคาของหัวขอเร่ือง 
 1.  สงเสริมความสําคัญในการแกปญหา 
 2.  การสงเสริมการทํางานทีถู่กตอง 
 3.  สงเสริมเจตนคติที่ด ี
ความสําคัญ 
 X  :  มาก  
  I  :    ปานกลาง 
 O :    นอย 
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ภาคผนวก   ค 
                                        หนังสือแตงตัง้ผูเชี่ยวชาญประเมินชุดทดลอง 
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 รายนามผูเชี่ยวชาญที่ตรวจสอบคุณภาพ พรอมทั้งประเมิน และ ใหขอเสนอแนะในการ
ปรับปรุงชุดทดลอง  เร่ือง “การสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน”            
เพื่อประกอบการทําวิทยานิพนธ ดังตอไปนี้ 
 

1. รองศาสตราจารย ดร.วิชัย  แหวนเพชร 
อาจารยคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 

  
2. ดร.ไพยนต    มังกะโรทัย 

คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
  

3. อาจารยวีรพล   อารวรรณ 
คณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 

  
4. อาจารยภัทรพล   สุวรรณโฉม 

รองคณบดีคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
  

5. อาจารยปยะ   กรกชจินตนาการ 
อาจารยประจํา ภาคครุศาสตรเครื่องกล คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม                    
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

  
6. อาจารยวิรัช   จิรเสาวภาคย 

อาจารยประจํา ภาคครศุาสตรเครื่องกล คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม                          
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

  
7. อาจารยอภัยวงค   จันทรชางพูด 

อาจารยประจํา ภาคครุศาสตรเครื่องกล คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม                     
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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ภาคผนวก ง 
แสดงการวิเคราะหการหาคุณภาพชุดทดลอง 
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ตารางที่  ง-1   แสดงการวเิคราะหผลการประเมินชดุทดลองดานการออกแบบชุดทดลอง  
         โดยผูเชีย่วชาญ 
 

หัวขอประเมิน ผลการประเมินชุดทดลองโดยผูเช่ียวชาญ 
∑R  IOC ดานการออกแบบชุดทดลอง 1 2 3 4 5 6 7 

1 มีรูปรางและขนาดที่เหมาะสม 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 
2 โครงสรางมีความแข็งแรงทนทาน 0 1 1 1 0 1 0 6 0.85 
3 วัสดุที่ใชมีความเหมาะสม 1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 
4 มีความสะดวกในการเคลื่อนยายและ

เก็บรักษา 
1 1 1 1 0 1 0 5 0.71 

5 มีความสะดวกในการบํารุงรักษาและ
ซอมแซม 

1 1 1 1 0 1 1 6 0.85 

6 มีความปลอดภัยในการทดลอง 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
คาเฉลี่ยระดับการประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานการออกแบบชุดทดลอง 5.66 0.80 

 
 

ตารางที่ ง-2  แสดงการวเิคราะหผลการประเมินชดุทดลองดานการทดลองและคูมือการใชชุดทดลอง
โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
หัวขอประเมิน ผลการประเมินชุดทดลองโดยผูเช่ียวชาญ 

∑R  IOC ดานการออกแบบชุดทดลอง 1 2 3 4 5 6 7 
1 มีความสะดวกในการดําเนินการทดลอง 0 1 1 1 1 1 1 6 0.35 
2 คูมือการใชงานชุดทดลองมีความ

เหมาะสม 
1 1 1 1 1 1 1 7 1 

3 ตารางบันทึกผลการทดลองมีความ
เหมาะสม 

1 1 1 1 1 1 0 6 0.85 

4 สงเสริมใหเกิดทักษะในการทดลอง 1 1 1 1 1 1 1 7 1 
คาเฉลี่ยระดับการประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานการทดลองและคูมือการใชชุด

ทดลอง 
6.5 0.92 
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ตารางที่ ง-3  แสดงการวเิคราะหผลการประเมินชดุทดลองดานคุณภาพของชุดทดลอง โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

หัวขอประเมิน ผลการประเมินชุดทดลองโดยผูเช่ียวชาญ 
∑R  IOC ดานการออกแบบชุดทดลอง 1 2 3 4 5 6 7 

1 ความสอดคลองกับเนื้อหา 0 1 1 1 1 1 1 6 0.85 
2 ผลการทดลองมีความสอดคลองกับ

ทฤษฎี 
1 1 1 1 1 1 1 7 - 

3 ชุดทดลองกอใหเกิดแรงจูงใจในการ
เรียน 

1 1 1 1 1 1 - 6 0.85 

คาเฉลี่ยระดับการประเมินความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญดานคุณภาพชุดทดลอง 6.33 0.9 
 
 
 

ตารางที่ ง-4  แสดงการวเิคราะหผลการประเมินชดุทดลองดานการทดลองและคูมือการใชชุดทดลอง 
                     และดานคณุภาพของชุดทดลอง โดยผูเชี่ยวชาญ 
การวิเคราะหผลการประเมินชุดทดลองโดยผูเชี่ยวชาญ ∑R  IOC 

  คาเฉลี่ยระดบัการประเมินความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบชุดทดลอง 5.66 0.80 
  คาเฉลี่ยระดบัการประเมินความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญดานการทดลองและคูมือการ 
  การใชชุดทดลอง 

6.5 0.92 

  คาเฉลี่ยระดบัการประเมินความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญดานคุณภาพชดุทดลอง 6.33 0.9 
 คาเฉลี่ยระดับการประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานการออกแบบชุดทดลอง 
 ดานการทดลองและคูมือการใชชุดทดลอง และดานคณุภาพของชุดทดลอง 

6.16 0.87 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก จ 

ประสิทธิภาพชุดทดลองการสงกําลังดวยสายพาน 
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ตาราง จ-1  แสดงคะแนนจากแบบฝกหัด 
 

คนที่  
กายภาพ  
สายพาน  
(เต็ม 10)  

กายภาพ  
มูเล  

(เต็ม 10)  

มุมโอบ  
(เต็ม 10)  

อัตราทด  
และความเร็วรอบ  

(เต็ม 10)  
รวม 

1  10 10 9 7 36 
2  10 9 8 10 37 
3  7 10 9 8 34 
4  10 10 9 10 39 
5  8 7 10 9 34 
6  10 10 10 8 38 
7  10 9 10 10 39 
8  9 10 10 10 39 
9  9 10 10 9 38 
10  8 10 7 10 35 
11  9 8 10 10  37 
12  9 10 8 7 34 
13  10 9 8 10 37 
14  10 8 10 9 37 
15  8 9 9 7 33 
∑x 137 139 137 134 547 

รอยละ  91.33 92.66 91.33 89.33 91.16 
 

( )
X

A
NX

E ∑=
/

1 100 

เมื่อ 1E       คือ    ประสิทธิภาพของกระบวนการที่วัดไดในชุดทดลองคิดเปนรอยละ จากการทําแบบฝกหัด 
         ∑ X    คือ    คะแนนรวมของนักศึกษาจากการทําแบบฝกหัด 

N คือ     จํานวนนักศึกษา 
A       คือ     คะแนนเต็มของแบบฝกหัด  

แทนคา      ( ) 100
40

15/547
1 xE =    

                                                E1 = 91.16 
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ตาราง จ-2  แสดงคะแนนจากแบบทดสอบ 
 

คน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 รวม 
คะแนน
ที่ได

(เต็ม20) 
17 16 18 17 18 19 16 18 17 18 17 17 16 19 18 261 

 
( )

100
/

2 X
B

NF
E ∑=  

 
เมื่อ 2E     คือ    ประสิทธิภาพของผลลัพธ (พฤติกรรมที่เปลี่ยนในตัวนกัศึกษา หลังจาก

เรียนดวยชุดทดลอง )    คิดเปนรอยละจากการทดสอบ 
 ∑F คือ     คะแนนรวมของนักศกึษาจากการทาํแบบทดสอบ 
 N คือ     จํานวนนักศึกษา 
 B คือ     คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
 

( ) 100
20

15/261
2 xE =  

                                                     E2  =  87.00 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 

คูมือครู 
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คูมือครู 
ชุดทดลองการสงกําลงัดวยสายพาน 

 
THE BELT TRANSMISSION EXPERMENT SET 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
                                                                       นายมงคล    พชัรวงศสิริ 
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หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ 

โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีเครื่องกล 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  พุทธศักราช 2548 

มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี 
 

ลักษณะรายวชิา 
ช่ือวิชา   การออกแบบเครื่องจักรกล  (Machine Design) 

รหัสวิชา  57424102 

พื้นฐาน : การออกแบบเครื่องจักรกล 
 

เวลาดําเนนิการ : 1  ภาคการศึกษา 
หนวยกิต   :     3 (2-2-5) 

 
 
 

 คําอธิบายรายวิชา กระบวนการออกแบบ ความเครียดในสวนประกอบของเครื่องกล พื้นฐาน
สวนประกอบ และพกิัดความเผื่อ (Fit & tolerances) การออกแบบองคประกอบหลักของ
เครื่องจักรกล เชน เพลา (Shaft) คาน (Levers) เปนตน เครื่องจักรกลที่เกีย่วของกับสงกําลัง 
(Power Transmission Devices) เชน สายพาน โซ เฟองคับปลิ้ง คลัตซ เบรก เครื่องยืดเปนเกลียว 
คีม สลัก และ สไพลนัส (Threaded Fasteners, Fasteners, Keys, Pins and Spilnes สปริงแบ
ร่ิง  โดยใชหลักวิชาตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งความแข็งเรงของวัสดุเปนเกณฑในการกําหนดขนาด
และรูปรางเพือ่ความเหมาะสมในการออกแบบ 
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 1 / 11 

เร่ือง  สายพาน 
วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 

 
ทฤษฎีของสายพานแบน 

 
 

ภาพที่ 1 สายพานแบน 
            เปนสายพานที่ใชสําหรับสงกําลังในกรณีที่เพลามีระยะหางกันมาก  ๆ และเนื่องจาก สายพานมี
การยืดหยุนตัวดี   จึงทําใหการสงกําลังกระทําไดนิ่มนวลกวาการใชโซหรือเฟอง   ขอดีของการเลือกใช
สายพานนอกจากจะสงกําลังไดนิ่มนวลแลว   ถาหากมีภาระมากเกินไปสายพานจะเกิดการ Slip ซ่ึงจะไม
ทําใหช้ินสวนอื่นเกิดการเสียหาย 

ตารางที่  1  ชนิดและมาตรฐานของสายพานแบน 
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 2 / 11 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 
 
การหาอัตราทด  ความเร็วและ  Bending frequency 

a

b

b

a

d
d

n
n

i ==  

                                I   =  อัตราทด 
                                na =  ความเร็วรอบของมูเลขับ  (รอบ/นาที) 
      nb =  ความเร็วรอบของมูเลตาม  (รอบ/นาที) 
      da =  φ   มูเลขับ  [mm] 
      db =  φ   มูเลตาม  [mm] 
 

ggkk ndndV ⋅⋅≈⋅⋅≈ ππ  
 

      gk dd ,   =  φ   มูเล  [m] 
      gk nn ,   =  ความเร็วรอบมูเล  (รอบ/วินาท)ี 
          Bending frequency  หมายถึง  จํานวนครั้งที่สายพานผานไปบนมูเล   ซ่ึงจะทําใหเกิดการดัด
ตัวของสายพานโคงตามมูเลแลวกลับไปอยูในสภาพตรงอีก 

i
B L

zvf ⋅
=  

                                  fB  =  Bending  frequency  (คร้ัง/วินาที) 
        v  =  ความเร็วสายพาน [m/s] 
        z  =  จํานวนมูเลในระบบสงกําลัง   ซ่ึงบางงานอาจมีลอกดดวย 
        Li =  ความยาวดานในของสายพาน [m] 
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 3 / 11 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล หนวยกิต 3(2-2) 

 
สูตรสําหรับออกแบบสายพานแบน 
ตารางที่  2  สัญลักษณทางเรขาคณิตของสายพานแบน 

ชื่อเรียก สัญลักษณ 

เสนผานศูนยกลางพิตชของลองาน d  

ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน c  
มุมโอบสายพานที่ลอสายพาน α  
ความยาวสายพาน L  
ความเร็วของสายพาน v  
ความกวางของสายพาน b  

                    1. ความยาวของสายพานแบนแบบเปด   ( ) ( )2

4
1

2
2 dD

C
DdCL −+++=

π  

 2. ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน          ( )
8
8 22 dDkk

C
−−+

=  

         ))(( DdLk +−= π2  
 3. หาขนาดลอสายพานและสายพานลิ่ม 
 4. หาขอมูลเบื้องตน Power, revolution, Load, Working, Time 
 5. หาขนาดเสนผานศูนยกลางลอเล็ก พรอมปรับใหไดมาตรฐาน (ปรับเขาหาขนาดใกลสุด) 
 

31

2

2
2

31

1

1
1 12001200

//

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

n
P

dหรือ
n
P

d  
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 4 / 11 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 
 
ตารางที่  3  เสนผานศูนยกลางลอสายพานแบนมาตรฐาน ISO 99-1975(E) 

เสนผานศูนยกลางลอสายพานแบนมาตรฐาน ISO 99-1975(E) 

40 45 50 56 63 71 80 90 100 112 

125 140 160 180 200 224 250 280 315 355 

400 450 500 560 630 710 800 900 1000 1120 

1250 1400 1600 1800 2000      

       6. หาขนาดเสนผานศูนยกลางลอใหญพรอมปรับใหไดมาตรฐาน  
(ปรับให 2n ผิดพลาดนอยสุด) 

2

1
1

2

1
21 n

n
dหรือ

n
n

dD == 2D  

 7. หาระยะหางศูนยกลางลอสายพาน  )(. DdC += 70  
 8.  หากําลังงานแกไข 

c

s
c f

f
P =  

 9.  เลือกชั้นของสายพานจากตาราง 2-15 
 10. หาความกวางสายพาน  

r

c

P
P

b
25  

    11.   หาความยาวสายพาน 2

4
1

2
2 )()( dD

C
DdCLc −+++=

π  
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 5 / 11 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 

ตารางที่  4 จํานวนชัน้สายพานกับขนาดลอสายพานเล็ก 
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานเล็ก (d) (mm) 80 250 500 800 
จํานวนชั้นของสายพาน (p) 3 4 5 6 

  
ตารางที่  5  ความกวางสายพานแบนมาตรฐาน ISO 22-1975(E) 

ความกวางสายพานแบนมาตรฐาน ISO- 22-1975(E) 
16 20 25 32 40 50 63 71 80 90 
100 112 125 140 160 180 200 224 250 280 
315 355 400 450 500      

  
ตารางที่ 6   ความยาวสายพานแบนมาตรฐาน ISO 63-1975(E) 

ความยาวสายพานแบนมาตรฐาน ISO 63-1975(E) 
500 530 560 600 630 670 710 750 800 850 
900 950 1000 1060 1120 1180 1250 1320 1400 1500 
1600 1700 1800 1900 2000 2240 2500 2800 3150 3550 
4000 4500 5000        

 

           12.  หาระยะหางศูนยกลางลอสายพาน    
8
8 22 )( dDkk

C
−−+

=  

  13.  สรุปขนาดของลอสายพานและขนาดตาง ๆ ของสายพาน 
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 6 / 11 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 
 
ทฤษฎีของสายพานลิ่ม (V-Belt) 
 

 
 

ภาพที่ 2  สายพานลิ่ม 
           มีหนาตัดเปนรปูสี่เหลี่ยมคางหมู  สําหรับสายพานลิ่มจะมีทั้งแบบสายพานลิม่แบบธรรมดา
และแบบหนาแคบ ซ่ึงสายพานลิ่มแบบหนาแคบสามารถสงถายกําลังไดสูงกวาสายพานลิ่มแบบ
ธรรมดาถึง 3 เทา ในขณะที่ระยะขับเทากนัและใหอัตราทดที่สูง 
          ขนาดของสายพานลิ่มแบบธรรมดามีขนาดหนาตดั Y, A, B, C, D, E ซ่ึงบางครั้งเราเรียก
แทนหนาตัดวา สายพานลิ่มรอง A เปนตน สําหรับสายพานลิ่มหนาแคบมีขนาดหนาตดั 3V, 5V, 
8V รายละเอียดของสายพานลิ่มทั้งสองแบบแสดงในภาพที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  3 รายละเอียดหนาตดัของสายพานลิ่มธรรมดาและแบบหนาแคบ 
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 7 / 11 
เร่ือง  สายพาน วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 

 

                     1.  ความยาวสายพาน   
C
dD

dDCL
4

5712
2)(

)(.
−

+++=  

  2.   ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน   qppC −+= 2  

      2)(125.0
)(393.025.0

dDq
dDLp

−=

+−=  

  3. หาขนาดลอสายพานและสายพานลิ่ม 
  4.  หาขอมูลเบื้องตน  Power, revolution , Load , Working , Time 
  5. หากําลังงานแกไข  sc fPP ×=  
  6.  เลือกชนิดของสายพานจากกราฟ nP  
  7.  เลือกขนาดของลอสายพานตัวเล็กจากกราฟ nP หรือตารางสมรรถนะ 
  8.  หาขนาดลอสายพานตัวใหญ  

1

2
21

2

1
12 n

n
dDor

n
n

dD ==  

ตารางที่  7  ขนาดเสนผานศูนยกลางพิตชของลอสายพานลิ่ม 
ขนาดเสนผานศูนยกลางพิตชของลอสายพานลิ่ม  (D,d)(mm.) ตามมาตรฐาน ISO/R 52-

1975(E) , ISO/R 2531-1975(E) 
25 28 31.5 35.5 40 45 50 53 56 60 
63 67 71 75 80 85 90 95 100 106 
112 118 125 132 140 150 160 170 180 190 
200 212 224 236 250 265 280 300 215 255 
275 400 425 450 475 500 530 560 600 630 
670 710 750 800 900 1000 1060 1120 1250 1400 
150 1600 1800 1900 2000 2240 2500    
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 8 / 11 
เร่ือง  สายพาน วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 

                      9.  หาระยะหางศูนยกลางลอสายพานเบื้องตน  ))(.....( DdC +≈ 270  

 10.  หาความยาวสายพาน    
C
dD

dDCL
4

5712
2)(

)(.
−

+++=  

และปรับใหตรงกับความยาวมาตรฐาน   xLLi −=  
 11.  ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน   qppC −+≈ 2  

                 21250
3930250

)(.

)(..

dDq

dDLp

−=

+−=  

 12.  หาตัวประกอบแกไขสวนโคง 
ตารางที่ 8   ตัวประกอบแกไขสวนโคง cf  

C
dD

i c

−
=  )( oαมุมโอบ  cf  

0 180 1.00 
0.15 170 0.98 
0.35 160 0.95 
0.50 150 0.92 
0.70 140 0.89 
0.85 130 0.86 
1.00 120 0.82 
1.15 110 0.78 
1.30 100 0.73 
1.45 90 0.68 

              13.  หากําลังตอเสนของสายพาน (Pr) จากตารางสมรรถนะสายพาน  
 14.หาจํานวนเสนสายพาน   

Lcr

c

ffP
P

z =  

              15.  สรุปขนาดของลอสายพานและขนาดพรอมจํานวนเสนสายพาน 
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 9 / 11 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 
 
ทฤษฎีของสายพานกลม (Round belt) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  แสดงลักษณะของสายพานกลมแบบ และขนาดตาง ๆ  

           สายพานกลม  เปนสายพานที่สงถายกําลังโดยอาศัยความเสียดทานระหวางผิวสัมผัสของ
สายพานกลมกับผิวสัมผัสของลอสายพาน   ซ่ึงสายพานกลมโดยสวนใหญถูกนํามาใชงานในการ
สงถายกําลังที่มีภาระที่เบาถึงปานกลาง เชน การสงถายกําลังในเครื่องลอกแบบ  การสงถายกําลัง
ใน Roller Conveyor ขนาดเล็กที่ขนถายบรรจุภัณฑ 
          สําหรับการติดตั้งสายพานกลมกับชุดลอ  สายพานนั้นมีขอปฏิบัติและการติดตั้งเชนเดียวกับ
สายพานแบนและสายพานลิ่มดังที่กลาวมาแลวขางตน 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5  แสดงการติดตั้งสายพานกลมเขากับลอสายพานขณะทํางาน 
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 10 / 11 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 

 
ตารางที่ 9  แสดงขนาดสายพานกลมมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           ลอสายพานกลม  สําหรับการออกแบบและคํานวณลอสายพานกลม มีหลักการและสูตร
พื้นฐานเชนเดียวกับสายพานแบนและสายพานลิ่ม  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  6 แสดงลักษณะลอสายพานกลมทั่วไป 
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ใบเนื้อหา  หนาท่ี 11 / 11 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 

 
ตารางที่  10  แสดงขนาดลอสายพานกลมมาตรฐาน 
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แบบฝกหัด 
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การออกแบบ
ชิ้นสวน

เครื่องจักรกล 

เต็ม ได 
 

 

กายภาพของ
สายพาน 

สายพาย แบบฝกหัด 
 

แบบฝกหัด 
จงเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีถูกตอง  และเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด 
 
________1. สายพานคืออุปกรณที่ถายทอดกําลังจากสวนหนึ่งไปอีกสวนหนึ่ง 
________2. วัสดุที่ใชทําสายพานสวนใหญเปนพวกเททรอน (tetron) 

________3. ความยาวของสายพานมีสัญลักษณแทนดวย E (mm.) 
________4. สายพาน V หนาแคบคือสายพาน V ที่ออกแบบใหสายพานมี  น้ําหนัก

เบา 
________5. สายพานฟนเฟองเปนสายพานที่ไมมีการลื่นไถล 
________6. สายพานฟนเฟองเปนสายพานชนิดเดี่ยวที่มีระยะพิตช 
________7. วัสดุที่ใชทําสายพานฟนเฟองสวนใหญเปนพวก neoprene หรือ พวก

พลาสติก  Polyurethane 
________8. สายพานฟนเฟองเปนสายพานที่สามารถสงกําลังและเที่ยงตรงนอยกวา

สายพาน V 
________9. สายพานฟนเฟองมีการบอกขนาด  เปน XL,L,H,XH 

________10. สายพานกลม เหมาะสมกับงานที่มีลักษณะการทํางานเบาๆ  
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ออกแบบชิ้นสวน
เครื่องจักรกล 

เต็ม ได  

 

อัตราทด
และควมเร็ว

รอบ สายพาย แบบฝกหัด 
 

แบบฝกหัด 
จงเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีถูกตอง  และเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด 
 
________1. อัตราทดมีผลตอความเร็วและกําลังของลอตาม 
_______2. อัตราความเร็วของความเร็วสําหรับสายพานแบนอยูในชวง  
                          1/6 ถึง 1/1 
_______3. มูเลของสายพานแบบระยะหางระหวางมูเลควรไมเกิน 9 m. 
_______4. สายพานแบบ vระยะระหวางมูเลไมควรเกิน 5 m. 
________5. อัตราความเร็วของสายพาน v อยูในชวง 1/7 ถงึ 1/1 
_______6. สายพานฟนเฟองสามารถสงถายกําลังไดระยะไกลกวาสายพาน 
                         แบบอื่น 
_______7. ความเร็วของสายพาน V ที่ออกแบบไว ไมควรเกิน 22 m/s 
_______8. กําลังนีส้ายพาน V ถายทอดไดสูงสุดประมาณ 500 kw. 
_______9. ขอดีของสายพาน V คือสามารถใชสงกําลังไดดีที่สุด 
_______10. สายพานโดยสวนใหญทนความรอนไดไมเกิน 90 o  เซนติเกรด 
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ออกแบบชิ้นสวน
เครื่องจักรกล 

เต็ม ได  

 

มุมโอบ
สายพาน 

สายพาย แบบฝกหัด 
 

แบบฝกหัด 
จงเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีถูกตอง  และเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด 
 
________1. มุมโอบสายพานมีความสําคัญเฉพาะมูเลลอขับเทานั้น 
________2. ตองการใหสงกําลังไดดีควรมีมุมโอบมาก 
________3. มุมโอบกับมุมสัมผัสเปนตัวเดียวกัน  
________4. มุมโอบมีสัญลักษณตัวยอ ( θ  ) 
________5. อัตราทดของลอขับและลอตามยิ่งสูงมุมโอบยิ่งนอย 
________6. มุมโอบนอยสงผลตอการสลิปมากขึ้น 
________7. มุมโอบมากหรือนอยข้ึนอยูกับการเลือกรูปแบบสายพาน (แบน ,กลม) 
________8. มุมโอบที่สงกําลังไดนอยที่สุดคือ 180 องศา 
________9. ถาตองการเพิ่มมุมโอบในขณะที่ตองการใชอัตราทดเทาเดิมให 
                         ใชมูเลลอย 
________10. มูเลลอยสงผลตออายุการใชงานของสายพานชวยใหมีอายุยาวขึ้น 
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ออกแบบชิ้นสวน
เครื่องจักรกล 

เต็ม ได  

 

กายภาพมูเล 
สายพาย แบบฝกหัด 

 
แบบฝกหัด 

จงเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีถูกตอง  และเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด 
 
________1. มูเลคืออุปกรณที่ใชรบัสงกําลังจากสายพาน 
________2. dk เปนระยะเสนผานศูนยกลางวงนอกสุดของมูเล 
________3. ขนาดของมูเลจะมีขนาดเทาใดก็ได  
________4. มูเลของสายพานกลมและสายพาน v สามารถใชแทนกันได 
________5. มูเลลอยคือมูเลที่ไมไดยึดติดแนนสามารถขยับตัวได 
________6. มูเลสวนใหญทําจากเหล็กหลอสีเทา FC20 หรือ FC30 
________7. การใชงานมูเลสําหรับสายพานฟนเฟองที่มีฟนนอยจะทําใหมูเลจะให

มูเลอายุการใชงานสั้นลง 
________8. มูเลตัวขับจะมีความแข็งแรงสูงกวามูเลตัวตาม 
________9. การสรางมูเลขนาดเล็กจะนิยมสรางทึบเต็มวง สวนมูเลตัวใหญ 
                          จะมีลักษณะ ARM 
________10. มูเลใชกับงานที่มีความเร็วในการหมุนสูงควรมีการถวงสมดุล 
                           เพื่อลดปญหาการสั่น 
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เฉลยแบบฝกหัด 
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การออกแบบ
ชิ้นสวน

เครื่องจักรกล 

เต็ม ได 
 

 

กายภาพของ
สายพาน 

สายพาย แบบฝกหัด 
 

แบบฝกหัด 
จงเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีถูกตอง  และเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด 
 
____ ____1. สายพานคืออุปกรณที่ถายทอดกําลังจากสวนหนึ่งไปอีกสวนหนึ่ง 
____  ____2. วัสดทุี่ใชทําสายพานสวนใหญเปนพวกเททรอน (tetron) 

____  ____3. ความยาวของสายพานมีสัญลักษณแทนดวย E (mm.) 
____  ____4. สายพาน V หนาแคบคือสายพาน V ที่ออกแบบใหสายพานมี  

น้ําหนักเบา 
____ ____5. สายพานฟนเฟองเปนสายพานที่ไมมีการลื่นไถล 
____ ____6. สายพานฟนเฟองเปนสายพานชนิดเดี่ยวที่มีระยะพิตช 
____ ____7. วัสดุทีใ่ชทําสายพานฟนเฟองสวนใหญเปนพวก neoprene หรือ 

พวกพลาสติก  Polyurethane 
____  ____8. สายพานฟนเฟองเปนสายพานที่สามารถสงกําลังและเทียนนอยกวา

สายพาน V 
____ ____9. สายพานฟนเฟองมีการบอกขนาด ค เปน XL,L,H,XH 

____ ____10. สายพานกลม เหมาะสมกับงานที่มีลักษณะการทํางานเบาๆ  
 

 
เฉลย 
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ออกแบบชิ้นสวน
เครื่องจักรกล 

เต็ม ได  

 

อัตราทด
และควมเร็ว

รอบ สายพาย แบบฝกหัด 
 

แบบฝกหัด 
จงเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีถูกตอง  และเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด 
 
____ ____1. อัตราทดมีผลตอความเร็วและกําลังของลอตาม 
___ ___2. อัตราความเร็วของความเร็วสําหรับสายพานแบนอยูในชวง  
                             1/6 ถึง 1/1 
___ ____3. มูเลของสายพานแบบระยะหางระหวางมูเลไมควรเกิน 9 m. 
___ ____4. สายพานแบบ vระยะระหวางมูเลไมควรเกิน 5 m. 
___ _____5. อัตราความเร็วของสายพาน v อยูในชวง 1/7 ถึง 1/1 
___ ____6. สายพานฟนเฟองสามารถสงถายกําลังไดระยะไกลกวาสายพาน 
                              แบบอืน่ 
___ ____7. ความเร็วของสายพาน V ที่ออกแบบไว ไมควรเกิน 22 m/s 
___ ____8. กําลังนี้สายพาน V ถายทอดไดสูงสุดประมาณ 500 kw. 
___ ____9. ขอดีของสายพาน V คือสามารถใชสงกําลังไดดีที่สุด 
___ ____10. สายพานโดยสวนใหญทนความรอนไดไมเกิน 90 o  เซนติเกรด 
 
 
 

เฉลย 
 
 
 
 
 
 
 
 



 123

ออกแบบชิ้นสวน
เครื่องจักรกล 

เต็ม ได  

 

มุมโอบ
สายพาน 

สายพาย แบบฝกหัด 
 

แบบฝกหัด 
จงเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีถูกตอง  และเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีผิด 
 
____ ___1. มุมโอบสายพานมีความสําคัญเฉพาะมูเลลอขับเทานั้น 
____ ___2. ตองการใหสงกําลังไดดีควรมีมุมโอบมาก 
____ ___3. มุมโอบกับมุมสัมผัสเปนตัวเดียวกัน  
____ ___4. มุมโอบมีสัญลักษณตัวยอ ( θ  ) 
____ ___5. อัตราทดของลอขับและลอตามยิ่งสูงมุมโอบยิ่งนอย 
____ ___6. มุมโอบนอยสงผลตอการสลิปมากขึ้น 
____ ___7. มุมโอบมากหรือนอยข้ึนอยูกับการเลือกรูปแบบสายพาน (แบน,กลม)   
____ ___8. มุมโอบที่สงกําลังไดนอยที่สุดคือ 180 องศา 
____ ___9. ถาตองการเพิ่มมุมโอบในขณะที่ตองการใชอัตราทดเทาเดิมให 
                          ใชมูเลลอย 
____ ___10. มูเลลอยสงผลตออายุการใชงานของสายพานชวยใหมีอายุยาวขึ้น 
 

 
 

เฉลย 
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ออกแบบชิ้นสวน
เครื่องจักรกล 

เต็ม ได  

 

กายภาพมูเล 
สายพาย แบบฝกหัด 
 

แบบฝกหัด 
จงเขียนเครื่องหมาย  หนาขอความท่ีถูกตอง  และเครื่องหมาย  หนาขอความท่ี
ผิด 
 
____ ____1. มูเลคืออุปกรณที่ใชรับสงกําลังจากสายพาน 
____ ____2. dk เปนระยะเสนผานศูนยกลางวงนอกสุดของมูเล 
____ ____3. ขนาดของมูเลจะมีขนาดเทาใดก็ได  
____ ____4. มูเลของสายพานกลมและสายพาน v สามารถใชแทนกันได 
____ ____5. มูเลลอยคือมูเลที่ไมไดยึดติดแนนสามารถขยับตัวได 
____ ____6. มูเลสวนใหญทําจากเหล็กหลอสีเทา FC20 หรือ FC30 
____ ____7. การใชงานมูเลสําหรับสายพานฟนเฟองที่มีฟนนอยจะทําใหมูเลจะ

ทําใหมูเลอายุการใชงานสั้นลง 
____ ____8. มูเลตัวขับจะมีความแข็งแรงสูงกวามูเลตัวตาม 
____ ____9. การสรางมูเลขนาดเล็กจะนิยมสรางทึบเต็มวง สวนมูเลตัวใหญ 
                              จะมีลกัษณะ ARM 
____ ____10. มูเลใชกับงานที่มีความเร็วในการหมุนสูงควรมีการถวงสมดุลย 
                               เพื่อลดปญหาการสั่น 
 

 

เฉลย 
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ใบประลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 126 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 127

 
ใบประลอง  หนาท่ี 1/2  

เร่ือง  สายพาน 
วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 

 
วัตถุประสงคของการทดลอง 

1. หาคาพื้นฐานทางกายภาพของสายพานทั้ง 4 ชนิดคือ สายพานแบน สายพานวี สายพาน
กลม และสายพานฟนเฟองได 

2. หามุมโอบของสายพานแบบตาง ๆ ได โดยใชบรรทัดวดัมุม 
3. หาอัตราทดของขนาดของลอขับและลอตามไดโดยใชอุปกรณวัดรอบ และการคํานวณ

เปรียบเทียบกัน 
4. หาความเร็วรอบที่เพลางานไดโดยใชอุปกรณวัดรอบและการคํานวณเปรียบเทียบกัน 
5. หาระยะหางระหวางลอสายพานตัวขับและตัวตามไดโดยการวัดคาดวยไมบรรทัด 
6. หาประสิทธิภาพการสงกําลังของสายพานแบน สายพานวีและ สายพานกลม เมื่อความตึง 

มุมโอบ และความความกวางสายพาน มีคา  ตาง ๆ  กัน โดยสังเกตจากการลื่นไถลของ
สายพานเมื่อมีโหลดมากระทําที่เพลางาน 

 
อุปกรณ  เคร่ืองมือ  และวัสดุ 
 

1. เวอรเนยีรคาลิปเปอร 
2. ประแจแอลสําหรับถอดมูเล 
3. ไขควงปากแฉกและปากแบน 
4. ประแจปากตาย เบอร  13 
5. ตลับเมตร 
6. ไมบรรทัด (ฟตุเหล็ก) 
7. มัลติมิเตอร 
8. เครื่องมือวัดรอบ 
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ใบประลอง  หนาท่ี 2/2 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล หนวยกิต 3(2-2) 
 
ลําดับขั้นตอนการทดลอง 

1. เตรียมเครื่องมอืในการถอดประกอบชิ้นสวน 
2. เตรียมอุปกรณการทดลอง สายพาน มูเล 
3. ประกอบสายพานและมูเลเขากับเครื่องทดลอง 
4. ตึงสายพานใหไดความตึงทีเ่หมาะสม 
5. ทําการเปดเครือ่งขับสายพาน 
6. ทําการทดลองตามใบประลอง 
7. บันทึกผลการทดลอง 
8. วิเคราะหผลการทดลอง 
9. สรุปผลการทดลอง 
10. เก็บเครื่องมือและอุปกรณการทดลอง 
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การทดลองเรื่องผลของมุมโอบตอการสงกาํลัง 
ช่ือ-สกุล .................................. รหัสนักศึกษา..................................................... 
หอง..........  ภาควิชา..................................คณะ.................................................. 

ใบประลอง 

 

สายพานแบน (Flat belt) 

แบบสงกําลัง 1 คู (Single Train) 
ชุดท่ี 1 

ช่ือเรียก 
สัญลักษณ คํานวณ 

(ทฤษฎี) 
การวัด 

(เครื่องมือวัด) 
กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 

ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 
1d  50 500 

ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 
2D  80 800 

อัตราทด i 1.6 - 

ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495 1,494 
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  934.38  

ความยาวสายพาน (mm) L    

ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c  408 400 
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  30 30 
ความสูงหนาตัดสายพาน (mm) h 0.5 0.5 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)  - 202 
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)  - 185 
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ชุดท่ี 2 

ช่ือเรียก สัญลักษณ 
คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50  

ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  140  

อัตราทด i 2.8 - 

ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495  

ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  533.93  

ความยาวสายพาน (mm) L    

ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c    

ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  30 30 

ความสูงหนาตัดสายพาน (mm) h 0.5 0.5 

มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)    

มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 132 
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ชุดท่ี 2 

ช่ือเรียก สัญลักษณ คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P  
0.186 

- 

ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50  
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  140  
อัตราทด i 2.8 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495  
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  533.93  
ความยาวสายพาน (mm) L    
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c    
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  30 30 
ความสูงหนาตดัสายพาน (mm) h 0.5 0.5 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)    
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)    
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ใบประลอง 
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ใบประลอง  หนาท่ี 1/2  
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล  หนวยกิต 3(2-2) 

 
วัตถุประสงคของการทดลอง 
     1.      หาคาพื้นฐานทางกายภาพของสายพานทั้ง 4 ชนดิคือ สายพานแบน สายพานวี สายพาน

กลม  และสายพานฟนเฟองได 
       2.     หามุมโอบของสายพานแบบตาง ๆ ได โดยใชบรรทัดวัดมุม 
        3       หาอัตราทดของขนาดของลอขับและลอตามไดโดยใชอุปกรณวัดรอบ และการคํานวณ  

เปรียบเทียบกัน 
        4.      หาความเร็วรอบที่เพลางานไดโดยใชอุปกรณวัดรอบและการคํานวณเปรียบเทียบกัน 

5.   หาระยะหางระหวางลอสายพานตัวขับและตัวตามไดโดยการวัดคาดวยไมบรรทัด 
6.  หาประสิทธิภาพการสงกําลังของสายพานแบน สายพานวีและ สายพานกลม เมื่อความ

ตึง มุมโอบ และความความกวางสายพาน มีคา  ตางๆ  กัน โดยสังเกตจากการลื่นไถล
ของสายพานเมื่อมีโหลดมากระทําที่เพลางาน 

 
อุปกรณ  เคร่ืองมือ  และวัสด ุ

1. เวอรเนยีรคาลิปเปอร 
2. ประแจแอลสําหรับถอดมูเล 
3. ไขควงปากแฉกและปากแบน 
4. ประแจปากตาย เบอร  13 
5. ตลับเมตร 
6. ไมบรรทัด (ฟตุเหล็ก) 
7. มัลติมิเตอร 
8. เครื่องมือวัดรอบ 
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ใบประลอง  หนาท่ี 2/2 
เร่ือง  สายพาน 

วิชา ออกแบบเครื่องจักรกล หนวยกิต 3(2-2) 
 
ลําดับขั้นตอนการทดลอง 

1. เตรียมเครื่องมอืในการถอดประกอบชิ้นสวน 
2. เตรียมอุปกรณการทดลอง สายพาน มูเล 
3. ประกอบสายพานและมูเลเขากับเครื่องทดลอง 
4. ตึงสายพานใหไดความตึงทีเ่หมาะสม 
5. ทําการเปดเครือ่งขับสายพาน 
6. ทําการทดลองตามใบประลอง 
7. บันทึกผลการทดลอง 
8. วิเคราะหผลการทดลอง 
9. สรุปผลการทดลอง 
10. เก็บเครื่องมือและอุปกรณการทดลอง 
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การทดลองเรื่องผลของมุมโอบตอการสงกาํลัง 
ช่ือ-สกุล .................................. รหัสนักศึกษา.................................................... 
หอง..........  ภาควิชา..................................คณะ............................................... 

ใบประลอง 

 

สายพานแบน (Flat belt) 

แบบสงกําลัง 1 คู (Single Train) 
ชุดท่ี 1 

ช่ือเรียก สัญลักษณ คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 

ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 
1d  50 500 

ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 
2D  80 800 

อัตราทด i 1.6 - 

ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495 1,494 
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  934.38  

ความยาวสายพาน (mm) L    

ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c  408 400 
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  30 30 
ความสูงหนาตัดสายพาน (mm) h 0.5 0.5 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)  - 202 
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)  - 185 
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สายพานว ี(V-belt) 
แบบสงกําลงั 1 คู (Single Train) 

ชุดท่ี 1 

ช่ือเรียก สัญลักษณ คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  71  
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  100  
อัตราทด i 1.4 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495  
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  1061.45  
ความยาวสายพาน (mm) L    
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c    
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  13 13 
ความสูงหนาตดัสายพาน (mm) h 8 8 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)    
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)    
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ชุดท่ี 2 

ช่ือเรียก สัญลักษณ คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  71  
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  140  
อัตราทด i 1.97 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495  
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  758.18  
ความยาวสายพาน (mm) L    
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c    
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  13 13 
ความสูงหนาตดัสายพาน (mm) h 8 8 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)    
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)    
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สายพานกลม (Round belt) 
แบบสงกําลงั 1 คู (Single Train) 

ชุดท่ี 1 

ช่ือเรียก สัญลักษณ คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50  
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  80  
อัตราทด i 1.6 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495  
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  934.38  
ความยาวสายพาน (mm) L    
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c    
เสนผานศูนยกลางหนาตัดของสายพาน (mm) r  7 7 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)    
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)    
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ชุดท่ี 2 

ช่ือเรียก สัญลักษณ คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 

ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50  
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  140  
อัตราทด i 2.8 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495  
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  533.93  
ความยาวสายพาน (mm) L    
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c    
เสนผานศูนยกลางหนาตัดของสายพาน (mm) r  7 7 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)    
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 148 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 149

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

เฉลยใบประลอง 
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การทดลองเรื่องผลของมุมโอบตอการสงกาํลัง 
ช่ือ-สกุล ..................................รหัสนักศึกษา..................................................... 
หอง..........  ภาควิชา.............................คณะ....................................................... 

ใบประลอง 

 
สายพานแบน (Flat belt) 

แบบสงกําลงั 1 คู (Single Train) 
ชุดท่ี 1 

ช่ือเรียก สัญลักษณ คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50 50 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  80 80 
อัตราทด i 1.6 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495 1,494 
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  934.38 934.0 
ความยาวสายพาน (mm) L  1000 1000 
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c  408 400 
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  30 30 
ความสูงหนาตัดสายพาน (mm) h 0.5 0.5 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)  - 175 
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)  - 184 
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ชุดท่ี 2 

ช่ือเรียก สัญลักษณ 
คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50 50 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  140 140 
อัตราทด i 2.8 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495 1,494 
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  533.93 532.40 
ความยาวสายพาน (mm) L  1000 1000 
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c  361 350 
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  30 30 
ความสูงหนาตัดสายพาน (mm) h 0.5 0.5 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)  - 165 
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)  - 194 
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สายพานว ี(V-belt) 
แบบสงกําลงั 1 คู (Single Train) 

ชุดท่ี 1 

ช่ือเรียก สัญลักษณ คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50 50 
ขนาดเสนผาศนูยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  80 80 
อัตราทด i 1.4 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495 1,494 
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  1061.45 1,105.6 
ความยาวสายพาน (mm) L  1,000 1,000 
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c  408 400 
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  13 13 
ความสูงหนาตดัสายพาน (mm) h 8 8 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)  - 175 
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)  - 184 
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ชุดท่ี 2 

ช่ือเรียก สัญลักษณ 
คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50 50 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  140 140 
อัตราทด i 2.8 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495 1,494 
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  533.93 514.8 
ความยาวสายพาน (mm) L  1,000 1,000 
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c  361 350 
เสนผานศูนยกลางหนาตัดของสายพาน (mm) r  7 7 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)  - 165 
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)  - 194 
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สายพานกลม (Round belt) 
แบบสงกําลงั 1 คู (Single Train) 

ชุดท่ี 1 

ช่ือเรียก สัญลักษณ 
คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50 50 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  80 80 
อัตราทด i 1.6 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495 1,494 
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  934.38 903.8 
ความยาวสายพาน (mm) L  1,000 1,000 
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c  408 400 
เสนผานศูนยกลางหนาตัดของสายพาน (mm) r  7 7 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)  - 175 
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)  - 184 
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ชุดท่ี 2 

ช่ือเรียก สัญลักษณ 
คํานวณ 
(ทฤษฎี) 

การวัด 
(เครื่องมือวัด) 

กําลังมอเตอร (kW) P 0.186 - 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานเล็ก  (mm) 1d  50 50 
ขนาดเสนผาศูนยกลางลอสายพานใหญ  (mm) 2D  140 140 
อัตราทด i 1.97 - 
ความเร็วรอบของมอเตอร (rpm)  1,495 1,494 
ความเร็วรอบของเพลางาน (rpm)  758.18 778.5 
ความยาวสายพาน (mm) L  1,000 1,000 
ระยะหางศูนยกลางลอสายพาน (mm) c  361 350 
ความกวางหนาตัดของสายพาน (mm) b  13 13 
ความสูงหนาตัดสายพาน (mm) h 8 8 
มุมโอบของลอสายพานเล็ก (องศา)  - 165 
มุมโอบของลอสายพานใหญ (องศา)  - 194 
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แบบทดสอบ 
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แบบทดสอบ 
เรื่อง   การสงกําลังดวยสายพาน 

 
คําสั่ง  ใหทําเครื่องหมาย ×ลงบนกระดาษคําตอบ โดยเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด 
1.   วัตถุประสงคหลักในการใชสายพานคืออะไร ? 
    ก.   สงความเร็ว 
 ข.   สงกําลัง 
 ค.   สงความสั่นสะเทือน 
 ง.   ทําใหเกิดการสลิป 
2.     สายพานแบบ ควรมีระยะหางระหวางมูเลไมเกินเทาใด ? 
 ก.   10  m. 

 ข. 11  m. 
 ค.    12  m. 
 ง.  13  m. 

3. ระยะหางระหวางมูเลสายพาน v ไมควรเกนิเทาใด ? 
 ก. 7  m. 
 ข. 6  m. 
 ค. 5  m. 
 ง.  4  m. 
4. ระยะหางระหวางมูเลสายพานฟนเฟองไมควรเกินเทาใด ? 
 ก. 1 m. 
 ข. 2 m. 
 ค. 3 m. 
 ง.  4 m 
5. ขอดีซ่ึงแตกตางจากสายพานชนิดอื่น ของสายพานฟนเฟองคืออะไร 
 ก. สงความเร็วไดสูงขึ้น 
 ข. ความเงียบ 
 ค. ไมกระชาก 
 ง.  ไมสลิป 
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6. วัสดุที่นยิมนํามาใชทําสายพาน v คือ ? 
 ก. เททรอน 
 ข. ยางพารา 
 ค. ใยหนิ 
 ง.  พลาสติก 
7. อัตราทดของสายพาน (i) สามารถหาไดจากสมการ ? 
 ก. 

1

2
n

n  

 
 ข. 

P

P
d

D  

 
 ค. 

tU
1  

 ง.  ถูกทุกขอ 
8. มูเลสวนใหญที่นิยมทําจากวสัดุอะไร ? 
 ก. เหล็กเหนียว 
 ข. เหล็กหลอ 
 ค. อลูมิเนียมผสม 
 ง.  สแตนเลส 
9. สายพาน v สามารถสงกําลังไดสูงสุดประมาณกี่กิโลวัตต ? 
 ก. 100  กิโลวัตต 
 ข. 300  กิโลวัตต 
 ค. 500  กิโลวัตต 
 ง.  700  กิโลวัตต 
10. สายพานที่ออกแบบใหมีการทํางานที่แมนยําคือ ? 
 ก. สายพาน v 
 ข. สายพานแบน 
 ค. สายพานกลม 
 ง.  สายพานฟนเฟอง 
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11. ขอบกพรองของานพานทัว่ไปคือ ? 
 ก. สงกําลังไดสูง 
 ข. สงความเร็วไดต่ํา 
 ค. มีการสะบัดสงู 
 ง.  มีการลื่นไถล 
12. จากขอ 11 โดยมีการออกสายพานเพื่อแกไขขอบกพรอง คือสายพานแบบ ? 
 ก. สายพานเชือก 
 ข. สายพานกลม 
 ค. สายพานแบน 
 ง.  สายพานฟนเฟอง 
13. ความแข็งแรงของลอสายพานฟนเฟองตองมีหมายเลขระบุความแข็งแรงมากกวาเทาใด 
 ก. 10  
 ข. 30  
 ค. 50 
 ง.  70 
14. สายพานที่เหมาะสมกับงานที่อุณหภูมิสูง สภาพกรด ดาง เปยกชืน้ ควรใหสายพานที่หาง 
 จากวัสด ุ

ก. neoprene 
ข. plyurethane 
ค.  plastic 
ง.    rubber 

15. สายพานชนดิใดที่มีระยะพีอาร 
 ก. สายพานแบน 
 ข. สายพานกลม 
 ค. สายพานฟนเฟอง 
 ง.  สายพาน v  
16. มุมสัมผัสของสายพาน กับ ลอสายพานในการคํานวณ  คอืสัญลักษณตวัใด 
 ก. θ  
 ข. λ  
 ค. δ  
 ง.  ς  
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17. คา z ในการคาํนวณสายพานฟนเฟอง คือคาใด 
 ก. มุมโอบ 
 ข. ระยะพิตซ 
 ค. มุมสัมพันธ 

ง.  จํานวนฟนของมูเล 
18. คา w ในการคํานวณ สายพานฟนเฟอง คอืคาใด 
 ก. ขนาดวดัสายพาน 
 ข. ความกวางของลอสายพาน 
 ค. มุมสัมผัส 
 ง.  มุมโอบ 
19. สายพานที่ใชในงานเฉพาะทางเชนจักรเย็บผาอัตโนมัตทิานคิดวาเหมาะสมกับการใชสายพาน 
 ชนิดใด 

ก. สายพานแบน 
ข. สายพานกลม 
ค. สายพาน v 
ง. สายพานฟนเฟอง 

20. สมการที่มีช่ือวา “Eytelwein’s equation” เปนสมการหรือคาใด 
 ก. ความสัมพันธความเร็วและกําลัง 
 ข. สัมประสิทธิ์ของความเสียดทาน 
 ค. งานที่ไดจากลอขับ 
 ง.  คาความตึงของสายพาน 
 
 
 
 
. 
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เฉลยแบบทดสอบ 
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แบบทดสอบ 
เรื่อง   การสงกําลังดวยสายพาน 

 
คําสั่ง  ใหทําเครื่องหมาย ×ลงบนกระดาษคําตอบ โดยเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด 
1.   วัตถุประสงคหลักในการใชสายพานคืออะไร ? 
    ก.   สงความเร็ว 
 ข.   สงกําลัง 
 ค.   สงความสั่นสะเทือน 
 ง.   ทําใหเกิดการสลิป 
2.     สายพานแบบ ควรมีระยะหางระหวางมูเลไมเกินเทาใด ? 
 ก.   10  m. 

 ข. 11  m. 
 ค.    12  m. 
 ง.  13  m. 

3. ระยะหางระหวางมูเลสายพาน v ไมควรเกนิเทาใด ? 
 ก. 7  m. 
 ข. 6  m. 
 ค. 5  m. 
 ง.  4  m. 
4. ระยะหางระหวางมูเลสายพานฟนเฟองไมควรเกินเทาใด ? 
 ก. 1 m. 
 ข. 2 m. 
 ค. 3 m. 
 ง.  4 m 
5. ขอดีซ่ึงแตกตางจากสายพานชนิดอื่น ของสายพานฟนเฟองคืออะไร 
 ก. สงความเร็วไดสูงขึ้น 
 ข. ความเงียบ 
 ค. ไมกระชาก 
 ง.  ไมสลิป 
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6. วัสดุที่นยิมนํามาใชทําสายพาน v คือ ? 
 ก. เททรอน 
 ข. ยางพารา 
 ค. ใยหนิ 
 ง.  พลาสติก 
7. อัตราทดของสายพาน (i) สามารถหาไดจากสมการ ? 
 ก. 

1

2
n

n  

 
 ข. 

P

P
d

D  

 
 ค. 

tU
1  

 ง.  ถูกทุกขอ 
8. มูเลสวนใหญที่นิยมทําจากวสัดุอะไร ? 
 ก. เหล็กเหนียว 
 ข. เหล็กหลอ 
 ค. อลูมิเนียมผสม 
 ง.  สแตนเลส 
9. สายพาน v สามารถสงกําลังไดสูงสุดประมาณกี่กิโลวัตต ? 
 ก. 100  กิโลวัตต 
 ข. 300  กิโลวัตต 
 ค. 500  กิโลวัตต 
 ง.  700  กิโลวัตต 
10. สายพานที่ออกแบบใหมีการทํางานที่แมนยําคือ ? 
 ก. สายพาน v 
 ข. สายพานแบน 
 ค. สายพานกลม 
 ง.  สายพานฟนเฟอง 
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11. ขอบกพรองของานพานทัว่ไปคือ ? 
 ก. สงกําลังไดสูง 
 ข. สงความเร็วไดต่ํา 
 ค. มีการสะบัดสงู 
 ง.  มีการลื่นไถล 
12. จากขอ 11 โดยมีการออกสายพานเพื่อแกไขขอบกพรอง คือสายพานแบบ ? 
 ก. สายพานเชือก 
 ข. สายพานกลม 
 ค. สายพานแบน 
 ง.  สายพานฟนเฟอง 
13. ความแข็งแรงของลอสายพานฟนเฟองตองมีหมายเลขระบุความแข็งแรงมากกวาเทาใด 
 ก. 10 บริเนทขึ้นไป 
 ข. 30 บริเนทขึ้นไป 
 ค. 50 บริเนทขึ้นไป 
 ง.  70 บริเนทขึ้นไป 
14. สายพานที่เหมาะสมกับงานที่อุณหภูมิสูง สภาพกรด ดาง เปยกชืน้ ควรใหสายพานที่หาง 
 จากวัสด ุ

จ. neoprene 
ฉ. plyurethane 
ช.  plastic 
ซ.    rubber 

15. สายพานชนดิใดที่มีระยะพีอาร 
 ก. สายพานแบน 
 ข. สายพานกลม 
 ค. สายพานฟนเฟอง 
 ง.  สายพาน v  
16. มุมสัมผัสของสายพาน กับ ลอสายพานในการคํานวณ  คอืสัญลักษณตวัใด 
 ก. θ  
 ข. λ  
 ค. δ  
 ง.  ς  
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17. คา z ในการคาํนวณสายพานฟนเฟอง คือคาใด 
 ก. มุมโอบ 
 ข. ระยะพิตซ 
 ค. มุมสัมพันธ 

ง.  จํานวนฟนของมูเล 
18. คา w ในการคํานวณ สายพานฟนเฟอง คอืคาใด 
 ก. ขนาดวดัสายพาน 
 ข. ความกวางของลอสายพาน 
 ค. มุมสัมผัส 
 ง.  มุมโอบ 
19. สายพานที่ใชในงานเฉพาะทางเชนจักรเย็บผาอัตโนมัติทานคดิวาเหมาะสมกับการใชสายพาน 
 ชนิดใด 

จ. สายพานแบน 
ฉ. สายพานกลม 
ช. สายพาน v 
ซ. สายพานฟนเฟอง 

20. สมการที่มีช่ือวา “Eytelwein’s equation” เปนสมการหรือคาใด 
 ก. ความสัมพันธความเร็วและกําลัง 
 ข. สัมประสิทธิ์ของความเสียดทาน 
 ค. งานที่ไดจากลอขับ 
 ง.  คาความตึงของสายพาน 
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คูมือการใชเคร่ือง 
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ภาคผนวก   ช 
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