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Abstract 

 

Plant species for biopesticide resources diversified in the Western part of Thailand included 
Nakhonpathom, Ratchaburi, Suphanburi, Kanchanaburi Petchaburi and Prachuapkhirikhan 

Provinces were studied.  The results showed that there were 87 plant species categorized into 40 

families are used for biopesticide resources.  They comprise of 2 species in Family Acanthaceae (toi 

ting and thong phan chang), 1 species in Family Alliaceae (garlic); 2 species in Family 

Amaryllidaceae (crinum lily and wan setthi); 5 species in Family Annonaceae (sour sop, nom wua, 

sugar apple, noi nong and lamduan); 1 species in Family Apocynaceae (oleander); 3 species in 
Family Araceae (khiao muen pi, fragrant spathiphyllum and myrtle grass).  There were 1 species in; 

Family Balsaminaceae (garden balsam); 1 species in Family Bignoniaceae (midnight horror); 1 

species in Family Boraginaceae (ya nguang chang); 1 species in Family Caricaceae (papaya); 1 
species in Family Chloranthaceae (kra duk kai); 6 species in Family Compositae (kot chula lampha, 
marigold, maxican sunflower weed, pyrethrum, sap suea and crofton weed); 3 species in Family 

Cucurbitaceae (melon, balsam pear and bitter cucumber); 1 species in Family Cyperaceae 
(nutgrass); 1 species in Family Dioscoreaceae (Asiatic bitter yam); 1 species in Family 

Dipterocarpaceae (shorea white meranti). However, there also were 5 species in Family 

Euphorbiaceae (monkey-faced tree, tirucalli, castor oil bean, purging croton and slipper flower); 2 

species in Family Gramineae (lemon grass and citronella grass); 2 species in Family Guttiferae 
(mangosteen and saraphi) 1 species in Family Juglandaceae (kha hot); 3 species in Family Labiatae 



 ! 

(sacred basil, hairy basil and sweet basil); 2 species in Family Leguminosae-Caesalpinioideae 

(golden shower tree and flower fence); 6 species in Family Leguminosae-Papilionoideae (agasta, 
Malay jewel vine, crabBs eye vine, yam bean, hang lai and derris); 3 species in Family Meliaceae 

(langsat, bastard cedar and Siamese neem tree); and 2 species in Family Menispermaceae (khamin 

khruea and heart-leaved moonseed). It was also found 1 species in Family Moraceae (mulberry 

tree); 1 species in Family Moringaceae (horse radish tree); 2 species in Family Myrtaceae (clove 
and eucalyptus); 1 species in Family Oxalidaceae (som kop); 1 species in Family Palmae (Areca 
palm); 3 species in Family Piperaceae (cha phlu, long pepper and pepper); 1 species in Family 

Rubiaceae (Siamese white Ixora); 2 species in Family Rutaceae (leech lime and lime); 2 species in 
Family Sapindaceae (kho laen and rambutan seed); 1 species in Family Simaroubaceae (bitter 

wood); 4 species in Family Solanaceae (Guinea-pepper, tomato, tobacco and thorn apple); 1 species 
in Family Stemonaceae (non tai yak); 1 species in Family Strychnaceae (button seed); 1 species in 
Family Verbenaceae (cloth of gold); and 8 species in Family Zingiberaceae (Khra chaey, camphor 

seeds, turmeric, galangal, galangal minor, ginger, cassumunar ginger and wan chak motluk).  In 
addition, the multi criteria decision making (MCDM) had been applied to select suitable plants for 

biopesticide usages in these areas.  Fourteen criteria were used to select suitable plants included 

monocots-dicots, tree-others (shrub, herb, climber and scandent), Family, groups of secondary 

metabolite, local plant, market price, utility for biopesticide, difficult/easy for propagation, parts of 

plant species, quantity of plant species, difficult/easy of using, target pests, topography and climate. 

As shown in the result, a highly suitable plant species were 19 species, garlic, sacred basil, clove, 
turmeric, galangal, ginger, citronella grass, sugar apple, heart-leaved moonseed, tirucalli, pepper, 
cassumunar ginger, leech lime, lime, horse radish tree, hairy basil, myrtle grass, Siamese neem and 

sweet basil.  Moreover, the study of distribution of plants for biopesticide was modified by scoring 

of weight and rate criteria from the experts integrated with the results of geographic information 

system (GIS).  It was found that number of plant species distributed in Kanchanaburi, 

Nakhonpathom, Ratchaburi, Petchaburi, Suphanburi and Prachuapkhirikhan were 77, 53, 71, 70, 57 

and 69 species, respectively. Two plant species, sap suea and nutgrass were received a highly score 
suitable for diversify in all studied Provinces. 

 

Keywords: Plant Species for Biopesticide Usage / Multi Criteria Decision Making (MCDM) /  
                   Geographic Information System (GIS) / Plants Distribution / The Western Part of  
                   Thailand 
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����� 1 ����	 
  
1.1 
��
	 �������	���ก	������ 

�����ก���	
��
���������������������ก���ก��� �������
� !"�ก�#$
���%#�&������ก���ก���
�'$��� �
�( �.�. 2548 �����* 112 +!�
��� "�ก�
#$�����������������'$��� �����* 321 +!�
��� 
(ก��������-�ก���ก���, 2548 ก; �/�-�'
�0 ����
1���� , 2548) ��22ก���ก����'ก��!��22
�ก���ก���34
�����
!
ก��4+-���#��ก��&!� 5 �
6������&5
5+�����ก���ก������� 7 ����!3�

3����
&
3+�3����
�'�	0 �	��'$���!����&���8��ก'
ก6�"' �'��1�#� �6���!���4+ก���2����/�9��
����ก���ก� 41!2�-59& 3+��9��3	 +!�� 3
	����
ก��3ก!���:
�� &#� ก������/ก�0��!ก��
�8��ก'
ก6�"' �'��1�#� 5 �����������&����#��ก��4+-��#�����+� 9'� 
�ก"�ก��	�+ ก����!����&��
�8��ก'
ก6�"' �'��1�#� 3+�+ ก��
6���!�����&�� �'���;
3
	����
�������'ก���9��3	 +!�� + 
�'
�������41!2�-59& 3+��ก���ก� (�-
��� �-��, 2546) 

ก���
��������
�����ก��
������� �!"�#$!��ก���%&!ก'�ก(��')*'��+��
,)-.�/�
�����0�1 ����
�1
��� 1$��
�
���ก��)(��!
1��� (�3��4 ���*5���06, 2546) ��#����������'2�'$�ก���"�-
��-25�����#��
- 
�#�
 (allelopathy) (Chon 3+�&*�, 2005) ������;
����6�&'
�������ก	������/�-�91�- (secondary plant 
substances) 2���
- ��4+ก���2���3�+��'��1�#� �
ก���'2�'$�ก����!��=��05�
�����!�
ก��+�ก
&��2 �'2�'$��>-ก-�-�������
���0�6�+���-����3�+� �'2�'$�ก��ก-
 �'2�+�3�+� 3+��8��ก'
5�&�#� 
(�/��+ 	-������&0 3+�&*�, 2544; �/��+ 	-������&0 3+�	'���9�*0 �	�?���, 2545) �#������1��

����������+���
- ������'ก�9����;
3�+���������8��ก'
ก6�"' �'��1�#� � !3ก� ����ก' "�ก��	

@:ก����!
&1
���������3�
���&	-5

 (anthraquinone) ��กA�?-B�����22��������	
ก+�����
�
�
ก���1!4'ก 3+�3�+��(ก3��� (�/��+ 	-������&0 3+�	'���9�*0 �	�?���, 2545; �6�
'ก��

�ก���"'��	' ��ก, 2546) ����ก' "�กก�������������6�&'
��;

$6��'
�������� ���
 ����'++-�-
 
(allicin) � �'++�+ � �'+�C�0 (diallyl disulfide) 3+��'++�+5����+� �'+�C 0 (allylpropyl disulphide) 
��กA�?-B�
ก���8��ก'
ก6�"' 5�&��
$6�&!�� 3+�5�&���
-� (+�	'+�0 "������0, 2542; ก��2��*�?-ก��
�ก���?������-, 2545; �/��+ 	-������&0 3+�	'���9�*0 �	�?���, 2545; �/����	� �����-�-Aก�0ก/+ 
3+�&*�, 2547) ��;
�!
 �
#���"�ก�!��1+����#������!�8��ก'
ก6�"' 3�+��'��1�#���+��
�$����ก���3+�
ก��"' ก��"����1�����
�	���
���� 7 ���
 �6�
'ก��
�ก���"'��	'  �6�
'ก��
�ก����6��9� 
�
�	���
���� 7 ����'24- ��2 �#���-�+&5��
-&���� 7 3+��ก���ก�41!����+1ก�#������!��;
���ก6�"' 
�'��1�#� ��;
�!
 3���
#���"�ก�����ก���	2�	�"' �6���;
D�
�!��1+ก��ก��"��3+�&	���+�ก�+��



 2 

����
- �#������!��;
����8��ก'
ก6�"' �'��1�#��
�����������+��
�$�	! ��#��
6��!��1+����!�
ก��
&!
&	!��ก' �����กA�?-B"�ก�#���#��� 3�
����&���
�
�&� 

 '�
'$
ก����ก��
�$�
!
�
- �#������;
3�+��������ก6�"' �'��1�#����ก��"����1��
9�&��	'
�ก���
��������� 9�&��	'
�ก�� 8 "'��	'  &#� "'��	' ��/����&� ��/����&��� 
&��D� �/���*2/�� 
���2/��ก�
"
2/�� ����2/��3+����"	2&����'
?0 (ก��������-�ก���ก���, 2549) �����	'
�ก���9�&
����#�ก�����
�	���3+���������2�-�	*���3 
����������
����0 (	-E1��0 �+���
"6��1
 3+�&*�, 
2548) 3+��������2+/��2�-�	*���@:F������	'
��ก���9�& 5 ��
2�-�	*��#�ก�����&	���+�ก�+��
����
- �#���กก	�� 2,500 �
-  (ก���G���!, 2544) 
�ก"�ก
�$9�&��	'
�ก�'���&	���6�&'
�
ก��
��;
3�+��4+-��-
&!����ก���ก���"4�-
��) (�6�
'ก��
������-�ก���ก���9�&��	'
�ก, 2540) ,)-
�/!���0�� �!ก���ก5��.��"���M
�ก� 1$&-+/���'!"�')ก�3!� ��"��0�N#$!�1&-+/��ก 1$�3)O#! 5.6 4���

0� (�6�
'ก��
�%-�-3������-, 2548) �
ก���	2�	��!��1+�
- �#������!��;
3�+��������ก6�"' 
�'��1�#��
9�&��	'
�ก ��"' �6���;
D�
 �!��1+��	�ก'2ก������/ก�0��22����
������91�-�����0 
(geographical information system, GIS) ��#���ก�2�	2�	��!��1+"�ก3�+������ 7 �	!�
D�
�!��1+ 
(���&0�" ก+-�
 �	, 2542; �/���� "-��"�ก/+, 2544) 3+������%
6��!��1+��+��
'$
��3ก!�� �	�%��
	-�&����03+�3� �4+ก��	-�&����0�!��1+ (Congalton 3+� Green, 1992) �6���'2ก����ก��ก��
ก��"������
- �#������!��;
3�+���������8��ก'
ก6�"' �'��1�#��
9�&��	'
�ก 6 "'��	'  ��;
ก��
6�
��&
-&ก��	-�&����0322�+���:""'� (multi criteria decision making, MCDM) ����!�
ก���' �-
�"
�+#�ก�-����������������/ "�ก�:""'��+�� 7 �:""'�����ก���	�!�� (Malczewski, 1999) �
#���"�ก�

ก����ก��&�'$�
�$��������%��!����ก�2�!��1+�
- �#������!��;
3�+��������ก6�"' �'��1�#�� !�/ก�#$
��� 
������#$
������9�&��	'
�ก����-��*��ก3+����9��91�-����������+'2�'2�!�
�'$���#�ก���3+����
��2 (ก���G���!, 2544)  '�
'$
"����!�!��1+�
- �#������!ก6�"' �'��1�#����� !"�กก����2%���ก���ก�
41!��!��	�ก'241!�����	��
��� !�
�#��+1ก (
'ก	-��ก���ก���) �����;
�'	3�
�
3��+�"'��	'  "'��	' +� 
1 &
 �	��'$���  6 &
 3+���"���0�����&	�������	��
 !�
�#� 3 &
 ���ก�2ก���' �-
�"��#���+#�ก
�:""'���������������/ "�ก�:""'��+�� 7 �:""'� (����/ก�0��"�ก��
/� 9��/�	��0, 2543) ����#������!
��;
3�+��������ก6�"' �'��1�#��
�#$
���9�&��	'
�ก 6 "'��	'  5 ����5��
0���� !�'2�����%��	��

ก��"' �ก�23+�	-�&����0�!��1+ 3+�
6�4+���� !��
6���
��
�1�322����!��1+��-��#$
��� (spatial data) 
3+��!��1+��-�&/*9�� (attribute data) (�2
"	��* ���0�/	�ก�, 2541) �6���!�ก- &	���� 	ก3+�
�	 ���	�
ก��&!
���#���#��
6���	-�&����0�������กA�?-B 3+�	-?�ก��
6��#�����!�����%1ก�!�� ��#��
��!�
ก���8��ก'
ก6�"' 3�+��'��1�#�3+�5�&�#��
9�&��	'
�ก3+�9�&�#�
 7 ������������
�����  
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1.2 ����	
��
��� 

��ก���
- �#������!��;
3�+��������ก6�"' �'��1�#����ก��"����1��
9�&��	'
�ก������������ 
 

1.3 ������ก	� !ก"	 

1.3.1 �	2�	��
- �#������ก����!�8��ก'
ก6�"' �'��1�#�5 �ก����	"��ก��� (literature surveys) 3+�
��ก322��2%���ก���ก������!�#���;
3�+��������ก6�"' �'��1�#����ก��"����1��
9�&��	'
�ก���
��������� 
1.3.2 9�&��	'
�ก &#� 6 "'��	'  � !3ก� "'��	' 
&��D� ���2/�� �/���*2/�� ก�
"
2/�� ����2/�� 3+�
���"	2&����'
?0 
1.3.3 ��!��&
-& MCDM ,)-�1\+��
1$-�
�] 1$�"�0M��������'ก��
�ก���ก5�� (�M)'^ 7) �(���� 6 0� 
(�'!"�')4M 1 0�) �4M&����-6�"��� -�4'- 1$�10����
1$-�
�])�����
 �(���� 3 0� 

1.3.4 ��!��&
-& MCDM 3+� GIS �
ก��	-�&����0ก��ก��"������
- �#������;
3�+��������
�8��ก'
ก6�"' �'��1�#��
9�&��	'
�ก������������ ,)-\+��
1$-�
�]����^3004�)1-�ก'^_�& 1.3.3 
1.3.5 
6���
��!��1+ก��ก��"������
- �#������;
3�+���������8��ก'
ก6�"' �'��1�#��
9�&
��	'
�ก������������ �
�1���� -"-��+ (digital) D�
�!��1+"�กก��������-�ก���ก��� (2539) 
 

1.4 #����$	��	������ 

�:""'� 14 �:""'� (�:""'��#��2�+�$���)1$-�-0+/ .�����-.����M�a &�$� ก43/����&&กb ��c �!*6 ��
��M�(�O�$� 
��0��4�) ก���(�.��
���M,-
�6 0���-�ก/!/�-��ก�����/�'��36 ��	
����#������!�6���'2�ก' ���
ก6�"' �'��1�#� ��-��*����#����
6�����!�6���'2�ก' ���ก6�"' �'��1�#� 0���-�ก/!/�-��ก���(���
��
�
� *'��+��
��%�"��- 4'ก5eMa+����M� *�4M4'ก5eMa+��&�ก�*) �1\4�/&�
- �#������;
3�+��������
ก6�"' �'��1�#����ก��"����1��
9�&��	'
�ก������������  
 

1.5 
��%�&�'���(	)�*	��+),��� 

1.5.1 ��;
D�
�!��1+�
- �#�3+�ก��ก��"������
- �#������!��;
3�+��������ก6�"' �'��1�#��
9�&
��	'
�ก3+�9�&�#�
 7 ������������ ��#��ก��4+-����� 3�
����&���
ก���8��ก'
ก6�"' �'��1�#� 
1.5.2 ��;
ก��&' �+#�ก�
- �#������������
9�&��	'
�ก������������ ��#��������-���!�+1ก3+�
��-������ !��!3ก��ก���ก�  
1.5.3 ��
�3
�3
	����6���'2ก��4+-��#��-
����03+�ก��4+-��#�322�'���#
 



����� 2 ก��	�
��
ก��� 
 

2.1 ก����
�ก��ก�������	����������� �!����"�� 
 
����ก��	
��ก
�ก���
��
������������������ !�� (���# ��  $��������, 2546; ��
��+  �ก,-ก��, 2540) ��
����ก�� �
���0 

2.1.1 ก���	
���
��	���ก� (mechanical control) ����ก�	
��	�
��������	���� (	�����	�� 

�	�
�	���� �
 !� , 2545) ��#� 
�$%��&��

����	���� '�()�*�	����!��	���!	�+��
��ก
�#�� , 
�%�)�*-#�.
�#��

�'�(�	��	����
/+(�-����&�
*�
)�*0
#��
� -
)�ก�	����(����

� �����*� 
&��/ก�	!&1!2
���	����
/�
�(&��/ ��#� ก�	�/�

� )�*-&����ก�

� �
 )�*ก�1��ก�

� (-2	�
       
&���3-		!�, 2544) �����*�  
 

2.1.2 ก��"
�"#����
$%��&	ก��� (cultural control) 
/�
�(&��/ ��#� ก�	04��� ก�	�	&���� 
(ก��ก/5�
 -��&&��(�, 2544) ก�	�
�ก����
2��&/(� ���+�0
#)�*�

�
/��
#�����	�
 0
#
/�/+�(�#
����( ก�	�
�ก����
2��&/(�!&	�
�ก����/+
/���	�	#&
ก���*�(�/+-2� �
 !&	��������#��&��� ก�	�
��ก
6��ก�
�
�ก����/+��
� -
���+�
�ก�		 1��������	���� '�(���	����
�ก	 1��1��6��)��#&�
	 ( �&
��/+����$	�7���1'� �����8�!&	�
/ก�
/+(��#&��&
��/+����#�����#����	����0
#)�*�(�#)��#&��&
�
��/(&ก�1�/+$%��&�������	����
�ก �
 �*����*�)$&�$	�/&���
 .
ก	 �1������	�����/+
/�#����     
�����*� (-2	�
 &���3-		!�, 2544) 
 

2.1.3 ก��"
�"#����
$%�ก��)�� (physical control) ����ก�	
��	�
���

� '�(ก�	�%�

!&�
	�*�*��!&�
	*�� �-� �
 �-/(� 
��	 (2ก��)�*���+��9��ก��ก%�$���

� 
/ 2 &��/ !�� 

- ก�	)�*�2����
� �
�+��2����
�-��ก&#� 45 �����:
�:/(- -�
�	4ก%�$���

�0�* ��#� )�*&��/��#�8%�	*�� 
ก�	��ก �
 ก�	�1�

;�����#�� , �����*� -#&�ก�	)�*�2����
��+%�
/.
�#��

�'�(
����	��
��1�

�:<
 (metabolism rate) �%�)�*�

�ก������	0�*�*�(
��
 �	��0
#ก������	 ก�	�.�.
�7����	)�
	#��ก�(
�
� �
 ��()��/+-2� 

- ก�	)�*�
������
#��
;ก0==9��
 !
�+�0
'!	�&= '�(�
�����$�ก!
�+�!&�
4/+&��(2 �
�+�.#��
%���&
����

��%�)�*�ก��!&�
	*����()����8��(�+��
 �%�)�*�

���( ��#�*��ก%�$���

�)��/+
����� ��#� 
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)�'	��ก;1��� �����*� ��ก$�ก�/8�-���
�	�0&'��
��
 �-�$�ก�
��=
����	-�:�-�
�	4
�<�����

�0�* ��#�*��)�*&��/��+�)�ก�	ก%�$���

�	#&
�*&( 

2.1.4 ก��"
�"#�����$�
�
$��� (ecological control) ����ก�	�	/(�	�*�
 ��*�)$!&�
-�
�����
���-�+�
/�/&��ก�1-�+��&�
*�
 (���(� �
�� $����, 2546) '�(�<ก3��	 &��� ก�	�$	�7���1'� �
 &�$	
�/&��������	���� 	#&
ก�1ก�	-���ก��6��ก		
 �
 �?$$�(�&�
*�
�#�� , �/+�%�)�*
/���	����)���!
ก�	�ก3�	 ���+��#&()�ก�	$��-����&�
*�
0
#)�*��
� -
ก�1���	���� (-2	�
 &���3-		!�, 2544) 
 

2.1.5 ก��"
�"#������

$%� (biological control) ����ก�	�%�-�+�
/�/&���/+
/�(�#)��		
����
�)�*
)�ก�	ก%�$�����	���� �
 0
#-#�.
ก	 �1�#�	 11���&��
 -�+��&�
*�
 (-2	�
 &���3-		!� �
     
&��	��	�� 	&
�		
, 2545) '�(ก�	ก	 �%�������	��		
���� (natural enemies) !�� �

��8%� 
(predator) �

��1/(� (parasite) �	�����8�'	! ���+�)�*$%��&�������	����
�
��+%�ก&#�	 ��1!&�

�-/(��(�����	3@ก�$ �
�+���	/(1��/(1ก�1�#&��&
��/+0
#
/�

��8%� �

��1/(� �	�����8�'	!��8� , (ก��
ก/5�
 -��&&��(�, 2544) '�(
/���&�$�(��� �	�		� �ก����3� �
 !�  (2546) �/+0�*�<ก3�
&���&
�8%� Eocanthecona furcellata (Woff.) ���+�!&1!2
�

����	���#�0
*A	�+�)���
���
����#�0
*A	�+�
��(2 1 �B )����8��/+ 1 0	# ��()����(�&�$�(!&1!2
���	����'�(�/&���	/(���#����� ��!ก
�� �1&#��
�+�
�
#�(
&���&�8%� E. furcellata  &�(�/+ 2-4 $%��&� 350 ��& ��*�0�)���
���
����#�0
*A	�+��
*&�%�)�*
$%��&��������ก	 ��*.�ก
�
�	*�(
  92.45 �
 $%��&�����!�1
�
�	*�(
  91.67 ��()� 120 
��+&'
�  
 
-#&����8�'	!�/+)�*ก%�$�����	����0�* ��#� )�*���8��1!�/�	/(�5��?ก3� Pseudomonas fluorescens -�(����2� 
CMR03 )�	��.����8�)-#
�)����	#&
ก�1ก�	)�*(��	/(�
 �����&���+�!&1!2
'	!'	!��/+(&�����2

�
�/+�ก��$�ก���8� Ralstonia solanacearum �1&#����8��1!�/�	/(�5��?ก3� P. fluorescens -�(����2� CMR03 
-�
�	4
�ก�	�ก��'	!��/+(&�����2

�0�*	*�(
  30 ��()� 98 &�� ($2C�	���� -2&		�!/	/�����, 2546) 
��ก$�ก�/8(��
/ก�	)�*���8��1!�/�	/(�5��?ก3� Bacillus sp. �
  Pseudomonus sp. �/+0�*$�ก���1	��&�
	�ก�*�&�1&#�-�
�	4�9��ก��ก�	�ก��'	!��1)1��*�����*�&�/+�ก��$�ก���8� Xanthomonas oryzae pv. 
Oryzae 0�*	*�(
  50 (-2$���� �ก*&D/�, 2545) �
 
/ก�	)�*���8�	�0�	'!���	�
� '�(���&�$�(���         
$�	 ��� �$#
-&#�� �
 &		�&�0
 ������ (2545) �/+)�*��&���8�	�0�	'!���	�
�.
���(�(���8�-� '�(
���8�	�0�	'!���	�
�-�
�	4�9��ก��ก%�$�����8�	�'	!���)���� ��#� '	!��#�	 ��1��� '	!	�ก��#�-
'!���#� �
 '	!��/+(& �����*� :<+�-��!
*��ก�1ก�	�<ก3���� Intana �
 !�  (2003) �/+�1&#�.
���

���0:
�ก
�!���- (β-1,3 �
  β-1,4-glucanase) �/+0�*$�กก�	.
��������8�	�0�	'!���	�
�-�
�	4
!&1!2
'	!��#�	 ��1���������ก&� �
 (#�(.����:

�������8�	� Pythium aphanidermatum 0�*  
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��ก$�ก&��/ก�	!&1!2
���	�����/+0�*ก
#�&
��*���*��
*& ก�	)�*-�	�		
����$�ก��� ��#� -�	 
anonaine �/+-ก��0�*$�ก)1�
 �

;��*�(��#� (
�&�
(� $/	 ��3�, 2542) �
 -�	 piperine �/+-ก��$�ก.

����/�
/ (-2	�
 &���3-		!� �
 &��	��	�� 	&
�		
, 2545) �����*� ก;-�
�	4�9��ก��ก%�$�����	����
0�* '�(
/ก�	�<ก3��8%�
���/+-ก��$�ก� 0!	*��
�	��� 0!	*��� (Cymbopogon winterianus) -�
�	4
(�1(�8�ก�	�$	�7���1'�������8�	�)�-ก2
 Drechslera '�(�D��  D. sorokiniana :<+�����-����2���'	! 
spot bloth )��*�&1�	��
(� 0�*	*�(
  100 �/+!&�
��*
�*� 0.0405 0
'!	ก	�
�#�
�

�
��	 -#&��8%�
���/+
-ก��$�ก� 0!	*1*���	��� 0!	*�ก� (Cymbopogan citratus) -�
�	4(�1(�8�ก�	�$	�7���1'�������8�	� 
D. sorokiniana ���8�	� Colletotrichum gloesporioides �
 ���8�	� Pestalotiopsis sp. :<+�����-����2���
'	!.
��#�)����  0�*	*�(
  100 �/+!&�
��*
�*� 0.0425, 0.0849 �
  0.0849 0
'!	ก	�
�#�
�

�
��	 
��

%���1 (-2	����&�/ $�& $���� �
 !� , 2543) 
 

2.2 ����ก����ก���  
 
)��?$$21���	 ����)�*!&�
-%�!�7�#�-2�����
 -�+��&�
*�
ก��
�ก�<8� �����8��ก3�	ก	�/+)�*
-�	�!
/)�ก�	�9��ก��ก%�$�����	����$<�)�*-�	-ก��$�ก���
�)�*)�ก�	�9��ก��ก%�$�����	���� (��	
�� 
�-�&���(� �
 !� , 2537) ���+��$�ก0
#
/-�	��3�ก!*��)����.�ก �	 �(��!#�)�*$#�(�/+-�7�-/(0�$�ก
ก�	�%���*�-�	�!
/$�ก�#���	 ��� 
/!&�
�
����(�#�-2�����
 -�+��&�
*�
 (	�����	�� �	�

�	���� �
 !� , 2545) �
 (��
/�	 '(����
�(�*�� 0�*�ก# 
 
ก) 	�#����+����ก��$�P�+�
 -���	�-2� 
�	 ���0�(
/ก�	�	�+
�*��'(1�(-���	�-2���8�
�
@���(#���������ก�	)��B �.�. 2522 '�(���+

'!	�ก�	-���	�-2���8�
�
@����*�)��.���G��ก�	-���	�-2���
�.���G��ก�	��	3@ก�$ �
 
-��!
��#�����D1�1�/+ 4 (�.�. 2520-2524) �#����+��$�4<��.���G��ก�	��	3@ก�$ �
 -��!

��#�����D1�1�/+ 7 (�.�. 2535-2539) '�(
/ก
&��/ก�	��G��-
2�0�	 �
 ก�	���(��.�0�()����
-���	�-2�
�
@�����+�)�*�	 '(���)�ก�	-#��-	�
-2���� �
 ก�		�ก3�'	!/��ก�	�$;1�I&(
�1�8���*� ���+�)�*�	 ����-�
�	4�<+������0�*
�ก�<8� (-
�	 ����(������, 2542) 
 
���1������-�
�	4	�ก3�'	!0�* '�(0
#�*��)�*(��.��?$$21�� :<+�1��������$
/	�!���� �*���-/(
!#�)�*$#�(
�ก ��#)�*.
ก�		�ก3�0�*�/)ก
*�!/(�ก�1(��.��?$$21�� �
 )�*!&�
�
����(�ก#.�*)�*

�กก&#�(��.��?$$21�� -�
�	4��0�*�#�()��*��4�+� 
/	�!�4�ก )�*����(�	�1�	 ��� (����           
Q������
��+, 2542) 
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���-
2�0�	�
�(����-�
�	4�%�
�)�*	�1�	 ������+�	�ก3���ก�	���'	!0�* '�(��$)�*-
2�0�	
������/(& �	���
�(����	&
ก��ก;0�*�<8��(�#ก�1-�	-%�!�7�/+
/�(�#)����-
2�0�	������8� , �/+��ก6���K 
���+�ก�	1%�1��	�ก3� ��#� 1�	 ��;� =9�� 
�('$	)�*�ก*0�* ก	 ��	� 0�
 �
 ���)�*�ก*�*����� 
�*���=9� �
 !%�A�( ก	 �$/L(1��� �
 ก	 ��/(
-�
�	4
�0�
��)��-*��
��� �����*� )�*����(�
-%��	�1)�*��(��ก -�
�	4�%�
�1%�1��'	!�/+�ก���<8���
.�&���� �
 �.
�/+�ก���<8���
	#��ก�( 
	&
��8��.
)���ก :<+���$)�*-
2�0�	������/(& �	���
�(����	&
ก��ก;0�* '�(
�ก3� ���ก�	
�%�
�)�*
/�
�(
�ก3� 
/��8�)�*-� 1�����.� �
 ����!	/
 ��8��/8�<8��(�#ก�1-�	-%�!�7�/+
/�(�#)����
-
2�0�	��#
 ���� �
 !&�
- �&ก)�ก�	�%�
�)�* ��#� 1�&1ก �&*� �
 '����� -�
�	4)�*	�ก3�
�.
)���ก 1�&1ก (�-�1 �
 &#�����$	 ��*-�
�	4	�ก3��.
�8%�	*��
&ก �
 �%�
<� �2���� &#��

��ก�M �
 �-
�������)�*�ก*'	!��-&�� �����*� (&2G� &2G��		
�&�, 2546) 
 
�) �	 '(����*��'����ก�	  
���-
2�0�	-�
�	4�
�ก�������.�ก-&�!	�&���+�)�*��������	 ��#� ก ��	� ��� �#� �%�
<� �
 
'�	 �� �����*� �
 ���-
2�0�	(��)�*�	2���#� ก
�+� -/ 	- �������	 ��#� 
�ก$����)�*�	2���#�ก
�+�
����	�&ก��
�?� ��( 0-*ก	�ก �N
 �
 �1!�� �����*� ���-
2�0�	)�*����.
�����C��-	�
����	
�
 �!	�+����+
:<+����-
2�0�	-�
�	4�%�
��%�����.
�����C��/+0�*$�ก�		
���� �%�)�*.�*1	�'�!	�*-<ก
�
����()�ก�	�%�
�	�1�	 ��� ��#� 12ก-�
�	4���$�10�
��$�ก�-*��
����
 
��8%����ก -#&��7*�
��&��
&�
 !%�A�()�*�����!	�+����+
1%�	2�-2���� �����*� (-
�	 ����(������, 2542) 
 
!) �	 '(����*����	3@ก�$  
���-
2�0�	$�����������	3@ก�$������<+��/+�#���	 ���-�)$
��2� �
 !���
��ก-
2�0�	0�(0�
-ก������&(����+�	�ก3�'	!1��'	! �
 
/�
�(�	 ����/+�%�-
2�0�	0�(0��
�ก �
 �%�ก�	!*���(
��#�ก�1�	 ���0�( -
2�0�	�
�(�����/+�	�-#���ก����	�����&��42��1 !�� ก	 &�� �
�8���� �	#& 
��
*��*�( �
 
 ��
��B(ก �����*� ก	
&���ก�	�ก3�	 ก	
-#��-	�
ก�	�ก3�	 ก	 �	&��ก3�	 
�
 -�ก	��0�*)�*!&�
-�)$)�ก�	�<ก3����+
�<8� ���+���!&�
����0�0�*)�ก�	��G��!2���� �
 
��
#��
�ก-
2�0�	���+�-#���ก '�(ก%�����������-
2�0�	�/+
/��ก(��� 13 ���� !�� 
 ��
��ก 
ก���
� ��/(��ก
;���( ����<� �	#& ก	 &�� � ��
��� �
�8� $���	���� )1�
� �	�ก0�( �/�
/ �
 
�8%�.<8� (-
�	 ����(������, 2542) 
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�) �	 '(����*���2�-��ก		
�!	�+��-%����  
ก�	�%����-
2�0�	
�)�*�	 '(����*���2�-��ก		
�!	�+��-%����0�*	�1ก�	(�
	�1
�ก�<8� ���+��$�ก
�
����(ก&#�ก�	)�*-�	�!
/-���!	� �� '�(.
�����C��/+.
���<8�
/-#&�.-
������-
2�0�	
�ก
�( 
0�*�ก# .
�����C�-1�# (�-	 .
 �
 !	/
�&�.
 �����*� ��&�(#���������/+)�*����-#&��	 ก�1)�ก�	
�%�.
�����C��2�-��ก		
 ��#� � 0!	*��
 )�*)��2�-��ก		
.
��-1�# (�-	 .
 �
 �8%���
      
�����*� (-
�	 ����(������, 2542)  
 
�) 	�#����+��ก��	
��ก
�ก���
��
������ 
�����#
 ����
/!2�-
1���)�ก�	ก%�$�� �	��!&1!2
�	�
��ก�		 1��������	�����/+��ก�#��ก���<8��(�#
ก�1-�	��ก6���K :<+�-�	��ก6���K)������#
 ����
/!&�
$%���� �$� $��#��

���9��
�( �
 '	!
��� :<+��
����(�#����	��		
���� �
 �

��/+
/�	 '(��� ��ก$�ก�/8�

����	����-	*��!&�

�*������#�-�	-ก��$�ก���0�*�*�ก&#�-�	�!
/-���!	� �� �
 -�	-ก��$�ก�����ก6���Kก�1�

�)�
�
�(�*�� 0�*�ก# 
/��3P#��

� (insecticidal effect) ��#� (�-�1 :<+�
/-�	��'!��� (nicotine) �
 ��ก
0�	/�	�
 :<+�
/-�	0�	/�	�� (pyrethrin) �/+
/.
ก	 �1�#�ก�	�%�������	 11�	 -��-#&�ก
�����
�

��%�)�*�

�������
����
 
/.
�#�	 11���������()$�%�)�*�

������ก:��$��
 ��()�
�/+-2� ��ก$�ก�/8(��
/.
�#��6��ก		
����

� (behavioral effect) ��#� (�1(�8�ก�	ก������	 
(antifeedant) �
 ����-�	��10
#�

� (repellent) �����*�  
 
-�	�/+-ก��0�*$�ก���-�
�	4)�*��������
��ก)�ก�	!&1!2
���	���� (alternative control measures) :<+�
-�
�	4)�*	#&
ก�1&��/ก�	��+� , )�	 11ก�	�9��ก��ก%�$�����	�����11.-
.-�� (integreated pest 
control) ��ก$�ก�/8���(��
/	�!�4�ก ��0�*�#�( -�
�	4-ก��-�	$�ก���-
2�0�	
�)�*0�*��� 
��?7��
ก�	ก/�ก�����ก�	!*� (trade barrier) )�ก�	!*���(.
��.
���ก�	�ก3�	ก�1�#���	 ��� �
 -�	-ก��
$�ก���-�
�	4)�*�2�ก	����
���ก�1�2�ก	���/+)�*D/�-�	�!
/�9��ก��ก%�$�����	����0�* (-
�	          
����(������, 2542) 
 
D) �	 '(����*����+� ,  
-�
�	4�
�ก����0
*�	 ��1��!�	-4���/+�#�� , )�*-&(��
 ��#� !�� �2
��;���� �����*� ��ก$�ก�/8
(���#&(��2	�ก3�
	�ก0�()�*�	 ����)���#
 �*��4�+� �
 	�*$�ก�#&(�����)�ก�	�%����-
2�0�	)�
�*��4�+������
�)�*)�*�ก���	 '(����%�)�*!���;�!2�!#��
 ก
�1
��%������/&��)ก
*����		
����
�ก
(�+��<8��%�)�*�ก��!&�
��
�)$)�&�G��		
 �
 !2�!#����!&�
����0�( (-
�	 ����(������, 2542) 
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$�ก�	 '(����������/+
/�(�#
�ก
�(�
*& 
�ก3� ��-�(������-
2�0�	 �
 -�	�6ก3�!
/)����ก;
/
!&�
-%�!�7�/+�ก/+(&�*��ก�1ก�	�
��ก)�*-�	-ก��$�ก�����#
 ���� ����/8 
 

2.2.1 *�ก+,-�$��� (habit) &
������� �!��.����ก�������	����� 
 

�ก3� ��-�(�������/+)�*����-�	ก%�$�����	����-�
�	4�1#���ก���� 4 �11 0�*�ก# )�*
�ก3� ���
-��@��&��(� (morphology) 	 ( �&
�ก�	�$	�7���1'� $%��&�!	�8��/+���
/��ก�
 ����(4�+�����(:<+�
/
	�(
 ��/(�����/8  
 
2.2.1.1 
�ก3� ���-��@��&��(�  
ก�	�1#�
�ก3� ��-�(�������/+)�*����-�	ก%�$�����	����'�(
�ก3� ���-��@��&��(�-�
�	4�1#�0�*
���� 2 �	 ��� (-
�	 ����(������, 2542; �2�
ก�	 ����2)-, 2547) !�� 
 
- 
�ก3� ��-�(�������/+)�*����-�	ก%�$�����	������
�	 ���������8�0
* 0�*�ก# 

���
*

2ก (herbaceous plants �	�� herb) 
%��*��#�� 
/���8��(�+��/+�%�)�*�ก��!&�
��;��	� (mechanical 
tissue) �*�(ก&#����8��(�+����	�0!
� (parenchyma) ���ก
2#
�/8
/
�ก3� ��-�(�������
*

2ก (herb)  

����/+
/���8�0
* (woody plants) 
/���8��(�+��/+�%�)�*�ก��!&�
��;��	�
�ก '�(�D�� ���8��(�+�-�!��	�0!
� 
(sclerenchyma) �
 0:�

	 ( -�� (secondary xylem) -#&�
�ก�������)1�
/8(�!�# 
/���)1�
/8(���/+(&
1��������#���8� �/+
/
�ก3� ��2'

����0
*�*� ��#� 0
*&�����
�
 (Palmae) ��#� �
�ก (areca) �����*� 
:<+����
%��*���;�
/
�ก3� ��-�(�
�(�11 ����/8 

ก) 0
*�*� (tree) �
�(4<� �������ก
��4<�����)�7# 
/���8�0
* (woody) 
%��*���;���;�-#&�
%��*� 
(trunk) ��8��	�����$� 
/ก�	��กก�+�ก*��-������1����
%��*� �	/(ก&#� �	���(�� (crown) ��#� (�� 
�����*� ก�	��กก�+��/+	 ��1�#�� , ก���(#������	 �1/(1 
/
�ก3� ก�+�������8� , 	���	������8��*�����
	��!
*�(�$�/(� (excurrent) ��#� �*���ก2
 �����*� -#&�����/กก
2#
$ ��กก�+�ก*��)�7#�/+	 ��1)ก
* , ก�� 
�%�)�*	���	������8��*�!
*�(	#
 (deliquescent) ����/+����0
*�*�
/��(2�
�(�B 
%��*��(�(0�*��8��*��
ก&*�� �
 !&�
-�� ��#� �*�
 
#&� �
 $�
$2	/ �����*� 

�) 0
*�2#
 (shrub) �
�(4<� ����/+
/
%��*�����ก
�� 
%��*����8�0
*��;� ��กก�+�ก*��-���)ก
*	 ��1��� 
�%�)�*
%��*������2#
 -#&�)�7#0
#��;�-#&��/+����
%��*�����$� �������0
*�2#
�(�#	 �&#�����
*

2ก 
�
 0
*�*� ��#� �*�1��12	/ �����*� 
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!) 0
*�
�8�( (climber) �
�(4<� ����/+0
#-�
�	4�	���&��8��	��(�#0�* �*������(�
�ก (supporter) ������&
(<��ก�  -#&����
%��*�-#&�)�7#�������(�&���ก�1�
�ก �	�����ก�10
*��+� ก�	�����$����(�&�(& 
����3 ��#� 
���ก�  (tendril) 	�ก�ก�  (climbing root) ����(
%��*����	�1�
�ก (twiner) �	��
/���

�������� (hook) �����*�  

�) 0
*	��
�8�( (scandent) �
�(4<� 0
*�2#
1�������/+
/�
�ก�(�#)ก
*$ (<��ก� ����
�ก ��
/+(�
�ก3� 
��-�($�ก0
*�2#
����0
*�
�8�( ��#4*�0
#
/�
�ก�(�#)ก
*ก;$ �	���&�(�#0�*����0
*�2#
 ��#� ��/(��(� �
 
�&��	 ��3@� �����*�  

- 
�ก3� ��-�(�������/+)�*����-�	ก%�$�����	������
�	 ������
%��*� -�
�	4�1#�0�*���� 2 �	 ��� 
(-
�	 ����(������, 2542) !�� 

- 
%��*�1���� (aerial stem) 
%��*�������-#&�
�ก�$	�7�(�#1���� �(ก0�*���� 3 �	 ��� 0�*�ก# 

ก) 0�
 (stolon, runner) 
%��*����	�10���
��8���� 
/�
*��(�& 	�ก )1 ��ก �ก���/+�*� ��#� 1�&1ก 
�����*� 

�) 
%��*�!
*�()1 (phylloclade) 
%��*�
/
�ก3�  �
 ��*��/+!
*�()1 
/-/��/(& ��#� -
��0� �����*� 

!) 
����� (stem tendril) 
%��*���
/+(�0��%���*��/+�ก�  �	��(<�-�+��/+�(�#)ก
*�!/(� ��#� =?ก��� ��2#� ����
�*� 

- 
%��*�)�*��� (subterranean stem) �%���*��/+�ก;1- -
����	 -#&�
�ก
/�
*��-�8� , �(ก���� 4 ���� 
0�*�ก# 

ก) ���*� (rhizome) -#&�)�7#
%��*�����0�ก�1��8���� 
/�
*�� �
 �*�-�8� , 
/)1�ก
;� (scale leaf) 
!
2
�/+�*� 
/���/+�*� :<+�$ �$	�7���1'�����)1 �
 ����<8�-�#��8���� ��#� ก	 ��( ��� �#� �����*� 

�) ��&�11
��A	�+� (tuber) 
%��*�-��)�7# 
/�� (bud) '�(	�1 ��#� 
��A	�+� �����*� 

!) ��&�11�.��ก (corm) 
%��*��&1�*&� -#&�)�7#1	��&�-#&�ก
��$ ���'� 
/�*� �
 �
*��-�8� , 
/
)1 �ก
;�!
2
�/+�*� ��#� ��*& �����*� 

�) ��&�11��
 (bulb) 
%��*��	� ��
�
*��
/)1�ก
;�:*��ก���
�(��8��2*

%��*�0&* 1��-#&���$�(�#
�*���� )1�ก
;��*����ก$ 1�� ��	� 0
#
/����	- -
0&* -#&�)�-2�����
%��*��/+��*$	�� 
/�*��
 
�
*��-�8� , �
 
/	�ก��ก��ก
� ��#� ก	 ��/(
 �
 ��&��
 �����*�  
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2.2.1.2 
�ก3� ��-�(�������/+)�*����-�	ก%�$�����	����'�()�*	 ( �&
�ก�	�$	�7���1'�-�
�	4�1#�
0�*���� 3 
�ก3�  (-
�	 ����(������, 2542; �2�
ก�	 ����2)-, 2547) ����/8 
 
1) ����/+�$	�7���1'���8���#�	�+
��ก��ก$�ก�

;�$�ก	 ��+�'���;
�/+)�*��ก �
 .
�	 
��         1 
6��ก�
�	���(#��
�ก0
#�ก�� 1 �B �
*&�*�$ ��( (annual) ��#� �*�& ��&�	��� �
 ���� &�� �����*� 

2) ����/+)�*�&
�)�ก�	�$	�7���1'���8���#��ก��ก$�ก�

;�$�4<�	 ( �/+
/��ก �
 .
�	 
�� 2 �B 
(biennial) '�(�B�	ก�	�+
��ก$�ก�

;� �
 �$	�7��กก�+�ก*���
 )1 ����*��B�/+ 2 $ �	�+
��ก��ก �
 
.
 �
��$�ก
/��ก �
 .
�
*&�*�$ ��( ��������/8-#&�)�7#��������2��#���	 ����/+�<8�)���8��/+�/+
/
��ก�����& 

3) ����/+
/��(2(��(�&����
�(�B (perennial) ���1������$ 
/
%��*�-#&��/+�(�#����������/+(&��*�0� ��#
�
�+�4<�6���/+��ก��ก$ ��ก��#�)�
#�<8�
�$�ก
%��*�)�*����
��$�ก��*�6��A� ��#� ��� �#� �
 
�2��	�ก3� �����*� ���1��������$
/��(2(������
�(�B '�(�/+0
#
/��ก �
 .
 ��#�
�+���ก��ก �
 
.
 ��/(�!	�8���/(&ก;$ ��( ��#� �	��	�(�� �
 
�� �����*� 
 
2.2.1.3 
�ก3� ��-�(�������/+)�*����-�	ก%�$�����	����'�(����($%��&�!	�8��/+���
/��ก -�
�	4�1#�
0�* 2 ก
2#
 (-
�	 ����(������, 2542; �2�
ก�	 ����2)-, 2547) !�� 
 
1) ����/+
/��ก �
 .
!	�8���/(&�
*&�*���( (monocarpic plant) 0�*�ก# ���6����/(& (annual) ���-��6�� 
(biennial) �
 ����
�(6��ก�
 (perennial) 1������ 

2) ����/+-�
�	4
/��ก �
 .
0�*�
�(!	�8� ก#���/+�*�$ ��( (polycarpic plants) 0�*�ก# ����
�(
6��ก�
 �#�� , 
 
2.2.1.4 
�ก3� ��-�(�������/+)�*����-�	ก%�$�����	����'�(����(4�+�����( -�
�	4�1#�0�*���� 3 
�	 ��� (-
�	 ����(������, 2542; �2�
ก�	 ����2)-, 2547) ����/8 

- ����/+�<8��(�#1���� (terrestrial plants) �	�����1ก ��#� ��2� 
 
#&� �
 
 
 ก� �����*� 

- ����/+�<8��ก� �(�#ก�1�*�0
*��+� (epiphytic plants) '�(0
#����(����	$�ก�*��/+�ก� �(�# �	/(ก&#� ���T0=�� 
(epiphyte) ��#� 
�- �
 �=T	��1������ 

- ����/+�<8��(�#)��8%� (aquatic plants) �	������8%� �1#�0�*���� 3 ก
2#
 0�*�ก# 
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ก) ���
�(�8%� (floating) 	�ก0
#-�
.�-ก�1��� �!
�+���/+0���
ก	 �-�8%�'�(0
#
/�!	�+��(<� ��#� 
.�ก�1�&� �
 $�ก �����*� 

�) ����/+	�ก(<�ก�1'!
�)�*�8%� (submerse) -#&��*� �
 )1$
�(�#)�*�8%� ��#� -��	#�(���ก	 	�ก �
 
-���&�)1��( �����*� 

!) ����8%��/+-#&�	�ก(<�ก�1��� (immerse) �	��'!
�)�*�8%� 
%��*���$�(�#)�*�8%� �	��1��-#&��*��8%�
�<8�
� -#&�)�7#)1 �
 ��ก���*��8%� ��#� 1�&�
&� 1�&-�( �
 'ก�ก�� �����*� 
 

2.2.2 ����/ก+�"�� (plant constituents) (-
�	 ����(������, 2542; ��$��	� �	���	��3/ �
 �(�
 

�����&�G��, 2532; -%���ก!� ก		
ก�	-���	�-2�
�
@��, 2541; 	���� ����	��2�ก	��, 2547)  
 
-�	�6ก3�!
/ �
�(4<� -�	�	 ก�1�!
/ :<+�-ก��$�ก����%�)�*1	�-2���K ����	 ก�1�*&(���8��(�+��#�� , 
'�(
/-�	�	 ก�1�#�� , �(�#)��:

��
 ���8��(�+������� -�	�6ก3�!
/)��:

���������ก�#��ก��0�
��
���� ��(2 �
 -����&�
*�
������ 
 
ก�	�ก��-�	�	 ก�1�!
/�/+-%�!�7��()��:

��������	 ก�1�*&(�������-�	 �
 �	�
�����-�	
�����#��ก�� �	��!
*�(ก����������#
 ���� ��8��/8�<8�ก�1-����&�
*�
�
 	 ( ก�	�$	�7���1'����
����*&( ��	� ก�	�%�	��/&���������<8��(�#ก�1ก�	-���!	� ���-� (photosynthesis)  
 
 
 
'�(�
�+��������8%� !�	�1��0���ก0:�� �
 �
������-���� 0�*��ก:��$� ��*�-�#ก	 1&�ก�	��()$ 
�
 !�	�'10N��	���*�-�#ก	 1&�ก�	�#�� , 0�*�ก# ก	 1&�ก�	0ก
'!0
:�- (glycolysis) �
 
ก	 1&�ก�	�!	1-� (KrebZs cycle) (	���/+ 2.1) (Purves �
 !� , 1995) �����*� 

 

 

 

 

 

6 CO2 + 6 H2O C6H12O6 + 6 O2  
       chloroplast   
            light 
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������ 2.1 ก	 1&�ก�	-���!	� ���-������� (photosynthesis) 
 
$�กก	 1&�ก�	-���!	� ���-��%�)�*0�*.
�����C���� (plant products) )�	�����ก	�� 
�'� (amino 
acid) �8%�
����
	 ��( (volatile oil �	�� essential oil) ��
!�
�(�� (alkaloid) �
 0ก
'!0:�� 
(glycoside) �����*� '�(-�	��!��	 ก�1�������1#���ก���� 2 ก
2#
 0�*�ก# -�	�@
��
� (primary 
metabolite) �
 -�	�2��(��
� (secondary metabolite) (	���/+ 2.2) (-
�	 ����(������, 2542; 
Department of Biological Sciences, 2003) 
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      Carotene 

    Starch        Pectins        Cellulose   Lignin                                      Proteins              Chlorophyll  
 
    Aromatic 
     Phenolics amino acids 
 
    Uronic      Shikimic                            Tetrapyrroles 
     acids        acids 
 
      Glucose-diphosphate                  Aliphatic                 Mevalonic             Malony 
                 Amino acids               acid                     Co A 
            X2 

 
     Phospho-glyceraldehyde                                       Pyruvate                                  Citric acid 
            Calvin cycle    Phosphoglyceric        Krebs cycle   
           acid         Oxalacelic  
     Rubilose 1:5-               acid 
     Diophosphate                                        

        CO2     CO2             Acetyl-Co A 

������ 2.2 .
�����C���� (plant products) 
 
-�	�@
��
� !�� -�	�/+�1)�����2ก�����
 ����.
��.
�/+0�*$�กก	 1&�ก�	-���!	� ���-� ��#� 
!�	�'10N��	� 0�
�� '�	�/� �
;�-/ (pigment) �
 �ก
�������	/(� (inorganic salt) �����*� 
 
-�	�2��(��
� ����-�	�	 ก�1�/+�1��ก�#��ก��0�)������#
 ���� -�	�	 ก�1��
#��/8�ก��$�ก
ก	 1&�ก�	�/&-���!	� �� (biosynthesis) �/+
/���0:
���*�
��ก/+(&�*�� '�(-�	�	 ก�1�	 ����/8 
0�*�ก# �8%�
����
	 ��( ��
!�
�(�� �
 ������ �����*� -�	-%�!�7)����-�
�	4�1#�0�*���� 7 
ก
2#
 (�20	&		� �&�-��, 2544; 	���� ����	��2�ก	��, 2547) !�� 
 
2.2.2.1 �8%�
����
	 ��(�1)�-#&��#�� , ������ ��#� )1 ��ก �
 .
 �����*� 
/
�ก3� �����8%�
��
�/+
/ก
�+��
 	-�D�� ��& 	 ��(0�*�#�( 0
#
/-/ ��#�
�+���8���8�0&*��� , $ 4�ก��ก:�0�-� (oxidised) �%�
)�*-/��*
�<8������8�!&	�ก;10&*)��&�-/���/+�T�-��� �8%�
����
	 ��(-�
�	4$%���ก��
�������
��!��	 ก�10�* 8 ก
2#
 0�*�ก# 

Storage 
tissue 

Cell 
walls 

Wood Flavonoids Enzymes Chloroplasts Terpenoids Fats 

Light 
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1) �8%�
����
	 ��(�/+
/-�	0N'�	!�	�1��������!��	 ก�1�
�ก (hydrocarbon volatile oils) ��#� 
0��/� (pinene) )��8%�
��-� (turpentine oil) �
 �8%�
��0�
 �����*� 

2) �8%�
����
	 ��(�/+
/��
ก�N�
�������!��	 ก�1�
�ก (alcohol volatile oils) ��#� $/	��/��
 
(geraniol) )��8%�
����กก2�
�1 (rose oil) �
 �
���
 (mentol) )��8%�
��- 	 ���#     �����*� 

3) �8%�
����
	 ��(�/+
/-�	��
�/0N��������!��	 ก�1�
�ก (aldehyde volatile oils) ��#� :�'�	
��

�
 (citronellal) )��8%�
��� 0!	*��
 (citronella oil) �
 :����
�
�/0N�� (cinnamaldehyde) )�
�8%�
���1��( (cinnamon oil) �����*� 

4) �8%�
����
	 ��(�/+
/-�	!/'��������!��	 ก�1�
�ก (ketone volatile oils) ��#� !�	�'&� 
(carvone) )��8%�
����/(���ก1 (caraway oil) �����*� 

5) �8%�
����
	 ��(�/+
/-�	=B��
������!��	 ก�1�
�ก (phenol volatile oils) ��#� (�$/��
 (eugenol) 
)��8%�
��ก���
� (clove oil) �
 0�
�
 (thymol) )�0�
���(�� (thyme oil) �����*� 

6) �8%�
����
	 ��(�/+
/-�	=B��
�ก�/���	�������!��	 ก�1�
�ก (phenolic ether volatile oils) ��#� 
� �/'�
 (anethole) )��8%�
��$��������ก
/1 �	���8%�
��'�X(ก�Lก (anise oil) �
 )��8%�
����/(�
�*�&��
��ก (fennel oil) �����*� 

7) �8%�
����
	 ��(�/+
/-�	��ก0:��������!��	 ก�1�
�ก (oxide volatile oils) ��#� (�!�
����
 
(eucalyptol) )��8%�
��(�!�
����- (eucalyptus oil) �
 �8%�
���-
;���& (cajuput oil)     �����*� 

8) �8%�
����
	 ��(�/+
/-�	��-���	�������!��	 ก�1�
�ก (ester volatile oils) ��#� �
��
:�
�0:�
� 
(methyl salicylate) )��8%�
��	 ก%� (wintergreen oil) �����*� 
 
2.2.2.2 �	:�� �
 1�
:�
 (resins and balsams) -�	�	 ก�1�/+
/�	:��������!��	 ก�1 ��#�          
'��
'��	:�� (oleoresins) '��
'�-ก�
�	:�� (oleo-gum-resins) �
 1�
:�
 (balsams) �����*�  

�	:������-�	�	 ก�1����:*���/+
/-�	�!
/�
�(����	&
ก�� 0�*�ก# ก	��	:�� (resin acids), �	:��
��
ก�N�
� (resin alcohols), �	:/� (resene) �
 ��-���	� (ester) $������-�	�	 ก�1�/+
/	���	� 
�-��@�� (amorphous) ����ก*����;� �
�+��%�)�*	*��$ ���/(&�����
 !#�( , �
�

 
�( ��#�     
���-� (rosin �	�� colophony) �����	:����;��/+0�*$�ก-��
�(����)�&��� Pinaceae �
 ���	 
0N'�	�!���01��
 (tetrahydrocannabinol) ����-�	-%�!�7)��	:���/+0�*$�ก-#&�����#���ก���
�*�ก�7������
/()�&��� Cannabaceae �����*� 
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'��
'��	:������-�	.-
	 �&#���	:��ก�1�8%�
����
	 ��( ��#�'��
'��	:��$�ก.
-2ก��*����
�	�ก�����#�� , )�&��� Solanaceae �	 ก�1�*&(�!10::�� (capsaicin) �	 
��	*�(
  0.02 
	&
��8��8%�
����
	 ��( �8%�
��	 ��((�ก �!'	�/��(�� (catotenoids) �
 &���
��:/ �
 '��
'�-     
�	:��$�ก���*���*�������)�&��� Zingiberaceae '��
'��	:��$�ก���*����
/ก
�+�D2��
 	-�.;� 
�	 ก�1�*&($���$�	�
 (gingerol) '�ก���
 (shogaol) �
 :���$�'	� (zingerone) �����*� 

'��
'�ก�
�	:�� ����-�	.-
	 �&#��ก�
�
 '��
'��	:�� ��#� 
�����!2� (asafetida �	�� gum 
asafetida) ����'��
'��	:���/+0�*$�ก	�ก�
 ���*�������-ก2
�=�	�	�
� (Ferula) )�&���Umbelliferae 

�����!2��	 ก�1�*&(�8%�
����
	 ��(	*�(
  4-20 �	:��	*�(
  40-65 �
 ก�
	*�(
  25   

1�
:�
 (balsams) ����-�	.-
�	:�� (resinous mixture) �	 ก�1�*&(ก	��1�':��ก (benzoic acid) 
�	��ก	�:����
�ก (cinnamic acid) �	���	 ก�1�*&(ก	���8�-������ ��#� ก%�(�� (benzoin) 0�*$�ก
��
��ก�*���� Styrax benzoin) &��� Styraceae �����*� 

2.2.2.3 ก�
 (gum) �
 
���Yก:� (latex) ก�

/
�ก3� ���/(&�11	��&��/+��������.
 -#&�
���;ก:�����
(��-/��&�	 ก�1�*&(��9� ก�
 �	:�� �
 -�	��+� , (!� &��(���-�	� 
��&��(�
�(��/(�)�
#, 2540) 
 
2.2.2.4 ��
!�
�(�� ����-�	�	 ก�1ก
2#
)�7# �1
�ก)������8�-�� �
 ����-�	����	/(��/+
/
0�'�	�$�����-#&��	 ก�1 (organic nitrogen compounds) !2�-
1��������
!�
�(�� !�� 
/	-�
 

/6���K�����#�� 0
#
 
�(�8%� ��
!�
�(��-�
�	4�1#�ก
2#
��
-��	'!	�-	*������!
/ 0�* 3 �11 !�� 

- ��
!�
�(���*��11�	����
!�
�(���/+��*$	�� (typical or true alkaloids) ����-�	�	 ก�1�/+
/

�ก3� �����
!�
�(��-
1�	�� !�� ����-�	�	 ก�1����	/(��/+
/'!	�-	*������!
/�/+:�1:*�� 
/
0�'�	�$��(#���*�( 1 � ��
)�'
�
ก2
 -#&�)�7#�(�#)�&���&��N���'	0:!
�ก (heterocyclic 
ring) 
/6���K�����#�� �
 !&�
�����#����ก�#��ก����

�ก3� ���0�'�	�$��/+
/�(�#)�'
�
ก2
 -#&�
)�7#
/6���K���-	/	&��(� (physiological active) �#�
�23(��
 -��&�  ����-�	�/&-���!	� �� 
(biosynthesize) $�กก	�� 
�'� (amino acid) :<+�������
#��/+
����0�'�	�$� ��#-�	�/&-���!	� ��
��$0�*
�$�ก-�	��8��*�������+� �
*&0�*����-�	�����2��(��
� :<+�����.
��.
����
��1�
�:<
����
�2��(��
����-�+�
/�/&�� �
 ก�	ก	 $�(��&�����
!�
�(��)�-�+�
/�/&��!#���*��$%�ก�� 
/�(�#�D�� 1��
ก
2#
��#���8� :<+�-�
�	4�1#�ก
2#
��
'!	�-	*����8�@�� !�� 
 
ก) ��
!�
�(��ก
2#
0�	��/� (pyridine) �
 ก
2#
0����	��/� (piperidine) ��&�(#����
!�
�(��ก
2#

0�	��/� (pyridine) ��#� ��'!��� (nicotine) $�ก)1(�-�1)�&��� Solanaceae �����*� ��
!�
�(��ก
2#
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0����	��/� (piperidine) ��#� 0����	/� (piperine) $�ก.
�
 �

;�����	�ก0�()�&��� Piperaceae 
�����*� 

�) ��
!�
�(��ก
2#
0�	�'	
 (pyrrole) �
 ก
2#
0�'	
��/� (pyrrolidine) ��#� 0Nก	�� (hygrine) 
�
 !�-'!0Nก	�� (cuscohygrine) �1)����-ก2
  Duboisia &��� Solanaceae �����*� 

!) ��
!�
�(��ก
2#
��
���':
 (imidazole) ��#� ��'
!�	��/� (pilocarpine) $�ก���-ก2
��'
!�	���- 
(Pilocarpus) &��� Rutaceae �����*�   

�) ��
!�
�(��ก
2#
��	/� (purine) ��#� �!=�=�/� (caffeine) $�ก�

;�-2ก����*�ก��=)�&��� 
Rubiaceae�����*�   

$) ��
!�
�(��ก
2#
0�'	
�:��/� (pyrrolizidine) ��#� :/�/:�'��/� (senecionine) ������-ก2
 Senecio 
�����*� 

D) ��
!�
�(��ก
2#
!&�'�
/� (quinoline) ��#� � '!	0�:/� (acronycine) $�ก��
��ก�*�    � '!	�/
�:/( �����*� 

�) ��
!�
�(��ก
2#
0�':!&�'�
/� (isoquinoline) ��#� 
�	�=B� (morphine) �
 '!�/�/� (codeine) 
�1)�(���/+ก	/�$�ก.
����*�ATZ�&��� Papaveraceae 

:) ��
!�
�(��ก
2#
'�	��� (tropane) ��#� � '�	�/� (atropene) �
 '!�!� (cocaine) $�ก)1���
�*�'!!�&��� Erythroxylaceae �����*� 

[) ��
!�
�(��ก
2#
� ��	�=B� (aporphine) ��#� '1
�/� (boldine) )� Peumus boldus &��� 
Monimiaceae �����*� 

7) ��
!�
�(��ก
2#
��	�-
������ (nor-lupinane) ��#� 
����/� (lupanine) )����-ก2

�����- 
(Lupinus) &��� Papilionaceae �����*� 

\) ��
!�
�(��ก
2#
���'�
 (indole) ��#� �	-�:��/�$�ก	�ก�*�	 (#�
�*�( &��1
�-�/�:�
�=��
 
&��!	�-�/�:�
�=�$�ก����&(A	�+� &��� Apocynaceae �����*� 
 
- '�	'���
!�
�(�� (proto-alkaloids) !�� ��
!�
�(���/+0�'�	�$�)�-��	'!	�-	*��0
#0�*�(�#)�&�
��&��N���'	0:!
�ก (heterocyclic ring) ��#�(�#)�':#���� (side chain) ��#� �
-!�
/� (mescaline) 
0�*$�ก-#&�(������*�ก	 1�����	 �����*� 
 
- :�'���
!�
�(�� (pseudo-alkaloids) !�� ��
!�
�(���/+0
#0�*-���!	� ��
�$�กก	�� 
�'�'�(�	� 
��#� 
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ก) ��
!�
�(��ก
2#
-��/(	�(�� (steroid) 
/'!	�-	*����8�@���	 ก�1�*&(&���&�0:'!�����'�
���0N'�	=B����	/� (cyclopentanoperhydrophenanthrene ring)  ��#� '�	'��&�	��	/� 
(protoveratrine) $�ก	�ก�
 ���*�������-ก2
�&�	��	2
 (Veratrum) &��� Liliaceae �����*� 

�) ��
!�
�(��ก
2#
���	��/��(�� (terpenoid) ��#� -�	� '!���/� (aconitine) �1)����*�������
-ก2
� '!����
 (Aconitum) &��� Ranunculaceae �����*�  
 
2.2.2.5 0ก
'!0:�� (glycosides) ����-�	�	 ก�1����	/(��/+
/'!	�-	*��'
�
ก2
�	 ก�1�*&( 2 -#&� 
!�� -#&�� 0ก
'!� (aglycone) �	��$/��� (genin) $�1ก�1�8%���
�	����2���������8%���
�	���	/(ก
-#&�0ก
'!� (glycone) '�(��+&0�0ก
'!0:�� �
�+��%��5�ก�	�(�0N'�	0
:�- (hydrolysis) �%�)�*�ก��
ก�	-
�(���� �/+���+�
�#�	 �&#��� 0ก
'!��
 0ก
'!� �ก��� 0ก
'!����0ก
'!0:��
/
'!	�-	*���/+�#��ก�� 0ก
'!0:��-�
�	4$%���ก��
-��	'!	�-	*��0�* ����/8   

- !�	�����ก0ก
'!0:�� (cadiac glycosides) 
/� 0ก
'!�����-��/(	�(����&�!
/(- (steroid nucleus) 
!�� 
/'!	�-	*������&���&�0:'!�����'����0N'�	=B����	/��(�#)�'
�
ก2
 ��#� digoxin $�ก)1 
Digitalis lanata Ehrh. �	�� Digitalis purpurea L. &��� Scrophulariaceae �
 '�
/����	�� 
(oleandrin) $�ก)1(/+'4 &��� Apocynaceae �����*�  

- :�'����0ก
'!0:�� (saponin glycosides) 
/� 0ก
'!�����-��/(	�(���	��0�	���	��/��(�� 
(triterpenoid) ��#� 0���-:�� (dioscin) ���� steroidal saponin $�ก�

;�
�ก:�� &��� Leguminaceae 
�
�+�4�ก0N'�	0
:�-$ 0�*0���-$/��� �
 (���10���-$/���)����*��
 �

;�������8���
�(�� ก
/
�:�0	:�� (glycyrrhyzin) ����0�	���	��/��(��:�'���� (triterpenoid saponin) 0�*$�ก� ��
��� 
&��� Fabaceae ����/(��'!0:�� (asiaticoside) �
 
���!�-':0:�� (madecassoside) ����0�	���	��/
��(��:�'���� (triterpenoid saponins) 0�*$�ก�*�1�&1ก &��� Umbelliferae �����*� 

- ����	�!&�'��0ก
'!0:�� (anthraquinone glycosides) 
/� 0ก
'!�������2������������	�:/� 
(anthracene) �1)��		
����'�(�D�� )������8�-��:<+��(�#)�-���0ก
'!0:�� !2�-
1���������-
�	�!&�'��-�
�	4��
/+(�ก
�10�ก
�1
�	 �&#�����'�	� (anthrone) �
 ����	���
 
(anthranol) ��#� �:�'�0:��-1/ (sennoside-B) $�ก)1�
 A?ก����*�
 ��
��ก &��� Caesalpiniaceae 
�
 1�1�'
��� (barbaloin) $�ก)1���&#�����$	 ��* &��� Liliaceae �����*� 

- 0:(�'��$��ก0ก
'!0:�� (cyanogenic glycosides) �/+�1)��		
����-#&�)�7#�(�#)�	��0ก
'!0:�� 
�
�+�4�ก0N'�	0
:�-�*&(ก	��$��$�� �	�����0:
��/+
/�(�#)�����%�)�*0�*ก	�0N'�	0:(���ก 
(hydrocyanic acid, HCN) �	��0:(�0��� (cyanide) �
�+�!��	��-��&�ก����*�0��%�)�*�ก������	�(0�*
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���+��$�ก0:(�0���0����$�1ก�1� ��
������2'
�  '�(�D�� ���2��
;ก :<+�������!��	 ก�1)�
���0:
��
�(���� �%�)�*6���K������0:
��
�0� 	&
��8����0:
�0:'�'!	
��ก:� ��- 
(cytochrome oxidase) �������0:
��/+-%�!�7���	 11��()$ �%�)�*	 11��()$
*
��
&�
 ��(0�* 
��#� '
��&- �	�
�� (lotaustralin) $�ก	�ก
��-%�� �
�� &��� Euphorbiaceae �����*� 

- 0�':0�'�0:(����0ก
'!0:�� (isothiocyanate glycosides) ����-�	�	 ก�10ก
'!0:���/+4�ก
0N'�	0
:�-�*&(���0:
�0�'�ก
�'!:���- (thioglucosidase) �	���	/(ก��+���+�&#�0
'	:���- 
(myrosinase) ���0:
��/8�ก���(�#)�����*���/(&ก�� ��#�ก��!�
 -#&�����:

� �%�)�*0�*-�	�	 ก�1  
0�':0�'�0:(���� �8%���
ก
�'!-�
 -�	�	 ก�1:�
�=��	��ก	�ก%�
 4�� �8%���
�/+�1)�
'
�
ก2
0ก
'!0:���/8 �����8% ���
ก
�'!-��/(����� ��/ (& ��# ���8�  ��#�  ���	�'ก-���
�� 
(pterygospermin) $�ก
 	2
 &��� Moringaceae �	��:���ก	�� (sinigrin) )��

;�
�-��	���%� &��� 
Brassicaceae �����*� 

- =
�'&��(��0ก
'!0:�� (flavonoid glycosides) 
/-#&�� 0ก
'!�����-�	�	 ก�1$%��&ก=
�'&-
��(�����+�
�ก� �(�#ก�10ก
'!� -#&�
�ก����-�	�	 ก�1��
�=B��
�ก (polyphenolic compounds) �/+
�1)�-#&��#�� , ������ '�(�D�� )���ก �%�)�*��ก
/-/-&(��
 -��	'!	�-	*����8�@������      
C6-C3-C6  

- !�
�	��0ก
'!0:�� (coumarin glycoside) ����-�	�	 ก�10ก
'!0:���/+
/'
�
ก2
�	 ก�1�*&(

'!	�-	*���1�':��
=�0�'	� (benzo-α-pyrone) $���(�#)�ก
2#
�&ก-�	�	 ก�1�
;ก'�� 
(lactones) 
/
�ก3� �D�� ��& !�� ����-�	�	 ก�1�/+)�*ก
�+���
 )��		
������$�(�#)�-�����-	 
�	��-���0ก
'!0:�� �1
�ก)������8�-�� 6���K�����-��&��(����-�	�	 ก�1!�
�	���<8�ก�1-#&�
���� 0ก
'!������
�ก ��#� 4-=B��
!�
�	�� (4-phenylcoumarin) $�ก��ก-�	�/ &��� Guttiferae   
�����*� 

- ��	���(��0ก
'!0:�� (iridoid glycoside) ����-�	�	 ก�10ก
'!0:���/+
/-#&�'!	�-	*��0:'!
���
��� (cyclopentane) ����-#&�� 0ก
'!��
 
/-#&��8%���
�	��0ก
'!��ก� ���+�
ก�1	 11&���&�
�/8 ��#� ��!�&1�� (aucubin) $�ก�*�.�กก���8%� &��� Plantaginaceae �����*� 4*�&���&�0��	���T���ก 
�	/(ก&#� :/'!��	���(�� (seco-iridoids) ��#� �$���'���'!	0:�� (gentiopicro side) �����*� 

- �:�'��0ก
'!0:�� (xanthone glycoside) 
/'!	�-	*������!
/�����:�'���(�� !�� 
/'!	�-	*��
�����&�!
/(-�:�'���(�#)�'
�
ก2
 ����� 0ก
'!����+�
ก�1�8%���
�/+�%����#��#�� , ����:�-
'�� ��#� �
�'ก-��� (mangostin) $�ก��
��ก.
���
��!2� �����*� 
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- -�/
1/�0ก
'!0:�� (stilbene glycoside) �	 ก�1�*&('!	�-	*��-�/
1/� (stilbene) ����-#&�� 
0ก
'!����+�
ก�1�8%���
 '!	�-	*��'
�
ก2
���-�	�	 ก�1-�/
1/��	 ก�1�*&( C6-C2-C6 6���K
�����-��&��(����-�	�	 ก�1-�/
1/� ��#� 
/!&�
������3�#����8�	� �
� �

� �
 ���4/1$�ก	 
�����*� 

2.2.2.6 ������ (tannin) ����-�	�&ก��
�=B��
 (polyphenol) 
/'
�
ก2
)�7#�
 '!	�-	*��
:�1:*�� 
/	-A�� �1)�����
�(���� ��#� )���
��ก��1��
 �����*�  

2.2.2.7 ���	��/��(�� (terpenoid) ����-�	�	 ก�1�/+�	 ก�1�*&(��#&(�/+�	/(ก&#� 0�':�	/� 
(isoprene units) :<+�����':#���� (branched chain) ���!�	�1�� 5 ��& 
/���� 0
#��+
��& (unsaturated 
bonds) 2 ����  �����8�1��!	�8���$�	/(ก0�':�	/��(�� (isoprenoid) ��+����-�	�	 ก�1�	 ���           
���	��/��(��
�ก
��*�(�*&( -oid ��#���/(&ก�1-�	�	 ก�1��
!�
�(�� =
�'&��(�� �
 -�	 
�	 ก�1��+� , -#&� mene )�*
��*�(ก�1�&ก0N'�	!�	�1��0
#��+
��& (unsaturated hydrocarbon) �	��
���	��/� (terpene) 
�กก&#� ���	��/��(��)�*ก�1�2ก-�	�	 ก�1�/+-	*���	���	 ก�1�*&(��#&(       
0�':�	/�'�(0
#!%��<�4<��
�#=?�ก������
 (functional groups) -#&����	��/�-#&�)�7#)�*ก�1�&ก
0N'�	!�	�1�� 
 
'!	�-	*�����-�	�	 ก�1ก
2#
���	��/��(��-	*���<8�
�$�ก��#&(0�':�	/��/+���+�
��*��*&(ก���11
��&0���� (head to tail) �%�)�*
/	���11&���&���ก�#��ก�� $%��&������#&(0�':�	/��/+���+�
��*�
�*&(ก��)�*)�ก�	�1#��	 ������-�	�	 ก�1���	��/��(�� (C5H8)n ����/8 

'
'����	��/��(�� (monoterpenoid) �	 ก�1�*&( 2 ��#&(0�':�	/� (10 C-atoms) 
/-��	'!	�-	*�� 
C10H16  

�:-!&����	��/� (sesquiterpene) �	 ก�1�*&( 3 ��#&(0�':�	/� (15 C-atoms) 
/-��	'!	�-	*�� 
C15H24 

0����	��/� (diterpene) �	 ก�1�*&( 4 ��#&(0�':�	/� (20 C-atoms) 
/-��	'!	�-	*�� C20H32 

0�	���	��/� (triterpene) �	 ก�1�*&( 6 ��#&(0�':�	/� (30 C-atoms) 
/-��	'!	�-	*�� C30H48 

���	 ���	��/� (tetraterpene) �	 ก�1�*&( 8 ��#&(0�':�	/� (40 C-atoms) 
/-��	'!	�-	*�� C40H56 

��
/���	��/� (polyterpene) �	 ก�1�*&(
�กก&#� 8 ��#&(0�':�	/�  
-�	�	 ก�1ก
2#
���	��/��(���1ก	 $�(�(�#)�-�+�
/�/&��'�(�D�� )������8�-�� ��ก$�ก�/8(���1)�
���8�	� �

� $2
���	/(� �
 -�+�
/�/&��)�� �
 ��&�(#��-�	���	��/��(�� ��#� ��2���������
�:��������
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-�	�:-!&����	��/�$�ก�*�����N� $��'ก0
�� 1/ ����-�	ก
2#
0����	��/�$�ก)1�� กY&( �
 ก
/�:�-    
0	:�� ����-�	)�ก
2#
0�	���	��/��1)�	�ก� ��
 �����*� 
 

2.2.3 ก���ก��������"�0��ก��� 
/�
�กก�	����#�0��/8 
 
2.2.3.1 ก�	�
��ก��&�%�
 
�( !&	�
��ก��&�%�
 
�(�/+��
� -
�
 
/!2�-
1���)�ก�	
 
�(-�	$�ก
���0�*�/ 	�!�4�ก ��0�*�#�( �
 	 ��(��ก0�*�	;& ��&�%�
 
�(��#
 ����)�*
 
�(-�	-%�!�7�#�� , 
)������#
 ����0
#��
���ก�� ��&�%�
 
�(�/+
�ก)�*)�ก�	-ก�� (	�����	�� �	�
�	���� �
 !� , 
2545; 	���� ����	��2�ก	��, 2547) 0�*�ก#  

- �8%� ������&�%�
 
�(�/+�/ ���#�( �
 	�!�4�ก ��#ก�	)�*�8%�������&�%�
 
�(
/�*��-/( !�� �8%�	 ��(0�*�/+
�2����
�-�� 4*��*��ก�	)�*-�	-ก��
/!&�
��*
-���*��)�*�2����
�-�����+��%�)�*�8%�	 ��(��ก0��%�)�*
-�	-%�!�7�-/(��(0�* �����8�$<�)�*�8%�	#&
ก�1��&�%�
 
�(��+� , ��#� ��
ก�N�
� ���
ก	��
;ก�*�(
�)�
�8%� (acidified water) ���+�-ก��-�	�&ก��
!�
�(��:<+�
/!2�-
1��������#�� �	�����
�#���
;ก�*�(
�)�
�8%� (alkanised water) ���+�-ก��-�	-%�!�7)���
��ก!�-!�	� (cascara bark) �����*�  

- ��
ก�N�
� ������&�%�
 
�(�/+-�
�	4�%�)�*-�	-ก����*
�*�0�*���+��$�ก��
ก���
�	 ��(0�*�#�( 
�
 ��
ก�N�
�-�
�	4(�1(�8�ก�	�$	�7���1'�������8�$2
���	/(�0�* 

- �8%�(�.-
��
ก�N�
� (hydroalcoholic mixture) 
/�	 -�������)�ก�	-ก��-�	-%�!�7)ก
*�!/(�ก�1
��
ก�N�
� �
 (�1(�8�ก�	�$	�7���1'�������8�$2
���	/(�0�* ��ก$�ก�/8(���#&(�9��ก��ก�	�(ก��&���
-�	-%�!�7�#�� , )�-�	-ก���
�+���8���8�0&* '�(ก�	�(ก��&���-�	-%�!�7�
�+���8���8�0&*
�ก�ก���<8��
�+�)�*
�8%��(#����/(&������&-ก��-�	-%�!�7)����  

- ��&�%�
 
�(����	/(� ��#� �Nก�:� (hexane) �
 �T'�	�
/(
�/���	� (petroleum ether) 
�ก)�*-ก��
-�	-%�!�7�/+0
#
/��8& (non polar component) ��#� 0�
�� -��/(	�(�� �
 ���	��/��(�� �����*� 
!
�'	=�	�
 (chloroform) �
 �/���	� (ether) ������&�%�
 
�(�/+
/��8& (polarity) ���ก
��-�
�	4
-ก��-�	-%�!�7�/+0
#
/��8& (non-polar component) 0�$�4<��/+
/��8&���ก
�� -#&��
����
 (methanol) 
������&�%�
 
�(�/+)�*-ก��-�	-%�!�7�/+
/��8& (polar active constituent) ��
���ก�1��
ก�N�
� 
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2.2.3.2 &��/ก�	-ก��-�	-%�!�7$�ก��� (	�����	�� �	�
�	���� �
 !� , 2545; 	����               
����	��2�ก	��, 2547) 
)�ก�	�
��ก)�*&��/ก�	-ก���/+��
� -
�<8��(�#ก�1�?$$�(�#�� , ��#� 
�ก3� �
 '!	�-	*��������8��(�+� 
!&�
-�
�	4)�ก�	
 
�(���-�	-%�!�7)���&�%�
 
�( !&�
!���&���-�	-%�!�7�#�!&�
	*�� 
�����*� &��/ก�	-ก��-�	-%�!�7$�ก���
/�
�(&��/ !�� 

- 
��:��	��� (maceration) ����&��/ก�	�
�ก��� '�(�
�ก���)����� �/+�T�-����
 )�*)���&�%�

 
�(�/+��
� -
 )�	 �&#��ก�	�
�ก!&	��(#�/ก&�����!	�8�!	�&���+����+
���	��	;&���ก�	-ก�� 
�
��$�ก!	1ก%�����&
��
�ก�
*&ก	�����-#&��/+����-�	-ก��0�)�*�	 '(����#�0� &��/�/8��
� ก�1

�ก3� �
 '!	�-	*��������8��(�+��/+�#���2#
 ��#� )1 �
 ��ก �����*� 

- ���	�'!�
��� (percolation) !�� ก�	�%�.�����
�กก�1��&�%�
 
�(ก#�� 1 ��+&'
� ���+�)�*.�������
��&��;
�/+ �
*&)-#.����
�0�)� percolator ���
��&�%�
 
�()�*-��$�ก.�����	 
�� 0.5 �:����
�	 
��8�0&* 24 ��+&'
� �
*&��T�)�*��&�%�
 
�(0�
��ก
� �
*&���
��&�%�
 
�(
�0�)� percolator (	���/+ 
2.3) (Frank �
  Amelio, 1999) �
���&
� �
�+�0�*-�	-ก����8��
��
*&�%�
�ก	�� 

 

������ 2.3 �!	�+�� percolator 
 
- ก�	-ก���11�#����+�� (continuous extraction) '�()�* soxhlet apparatus (	���/+ 2.4) (-4�1��-#��-	�

ก�	-��&��(���-�	��
 ��!'�'
(/, 2549) �
 )�*��&�%�
 
�(�/+
/$2�������+%� &��/ก�	 !�� �
�+���&�%�

 
�(0�*	�1!&�
	*��$�ก�
*����0��8%� (heating mantle) �%�)�*ก
�(����0� �
 �
�+�4�ก condenser 
��&�%�
 
�(ก;ก
�+���&
�
�)� thimblem �/+)-#���0&*$���;
4*&(	��	2��/+)-#���0&* �
 0�
ก
�1
�(��
���� �/+4�ก!&�
	*��ก
�(����0��/ก!	�8� '�(�ก��
�ก3� ��#��/8�
2��&/(�0��	�+�( , $�ก	 ��+�ก�	
-ก���-	;$-
1�	�� (��	
�� �-�&���(� �
 !� , 2537) 
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������ 2.4 �!	�+�� soxhlet apparatus 
 
- ก�	-ก���8%�
����
	 ��( (extraction of volatile oil)  
 
ก�	ก
�+�'�()�*�8%� (water distillation) &��/�/8)�*0�*ก�1�����*��/+0
#4�ก�%�
�('�(ก�	�*
 ���+��$�กก�	
ก
�+�'�(&��/�/8����*��-�
.�-ก�1�8%�������
���&
�ก�	ก
�+� &��/�/8-�
�	4ก
�+��8%�
��$�ก��
��ก0
* ��#� 
ก
�+��8%�
��-�$�ก(��-� �����*� 

ก�	ก
�+�'�()�*�8%��
 0��8%� (water and steam distillation) )�*0�*ก�1���-��
 ��*��/+4�ก�%�
�(0�*�#�(
'�(ก�	�*
 ��#� �%�ก���
�
�1�)�*����.� ���
�8%�)�*�#&
.#��0��8%���*�0� -#&��/+ก
�+�0�*
/��8��8%��
 
�8%�
��$�ก��8��(ก�8%�
����ก
� �����*� 

ก�	ก
�+�'�()�*0��8%� (steam distillation) )�*0�*ก�1���-� ��#� - 	 ���# '�(�%����-�
�&��1�
� �ก	� �
*&.#��0��8%���*�0�'�(�	� 0
#�*���
�ก����*&(0��8%�ก#�� ����&��/�/+- �&ก 	&��	;& �
 
!#�)�*$#�(�*�( 

ก�	1/1�	��ก�	��� (expression) ����&��/�/+)�*0�*ก�1�8%�
����
	 ��(�/+)�*&��/ก
�+�0
#0�*���+��$�ก4�ก
�%�
�(0�*�#�(�
�+�4�ก!&�
	*�� ��#� �8%�
����
	 ��($�ก����	 ก�
-*
 ��#� �8%�
��.�&-*
 �
 �8%�
��
.�&
 ��& �����*�   

ก�	-ก���11 enfleurage ����&��/�/+)�*ก�1�8%�
����
	 ��(���ก
/1��ก0
*�#�� , '�()�*0�
���	��
�8%�
��0
#	 ��( (fixed oil) �/+0
#
/ก
�+�������&���:�1 ��&���:�1
�ก)�*0�
��&�&	*�(
  40 ก�10�
���
�
	*�(
  60 '�(�%���&���:�1
��.#�����.#�1�� , �
*&�%�ก
/1��ก0
*
�&���	/(�1���&���:�1��8�0&* 24 
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��+&'
� �
*&��
/+(�ก
/1��ก0
*�2�)�
# �%�:8%�0�:8%�
�$�ก	 ��+���&���:�1�ก;1�8%�
����
	 ��(
�ก
�� $�ก��8��%���&���:�1
�-ก������8%�
����
	 ��(��ก
��*&(��
ก�N�
�  

ก�	-ก��'�()�*��&�%�
 
�( (extraction with solvent) ��&�%�
 
�(�/+
�ก)�* ��#� �T'�	�
/(
�/���	� � 
:�'�� �
 �
����
 �����*� &��/ก�	-ก���/8!&1!2
�2����
�)�*�(�#)��#&�0
#�ก�� 50 �����:
�:/(- 
'�()���!�2�-��ก		
)�*&��/ก�	�/8���+��$�ก�
�+���	/(1��/(1ก�1&��/ก�	ก
�+��/+)�*�2����
�-�� �%�)�*
��!��	 ก�1)�-�	-%�!�7��
/+(���
� �
 
/ก
�+�.���		
���� ��#�*��2�ก�	-ก��'�()�*��&�%�

 
�(
/�*��2�ก�	.
���/+-��ก&#�ก�	-ก��'�(ก�	ก
�+� 
 

2.2.4 ��-�$�%$)��&
�����ก����ก���  
�	 -����������-�	-ก��$�ก���
/�?$$�(�/+��ก�#��ก�� -	2�0�*����/8 
 
2.2.4.1 ����2����  
!&	�
��ก�������)�*4�ก�*�� ��	� �����#
 ����
/��+��*��4�+���ก�#��ก�� ��#� �2�	/(���� ��!�����
�	/(ก&#� 
 �2�	/(� (��!�����) �	���7*��&��*�� ��!)�* (

�(�-�?����/) �	/(ก&#� ก2��ก�'
 (��;
    
-
��������, 2544) �����*� ก�	-ก��-�	$�ก���)�*0�*�	 -��������/!&	-ก��$�ก���-� ��	� (��
/
�	�
��-�	-%�!�7- -
�(�# (-2!����(� -
1���, 2543) 

2.2.4.2 -��& �&�
*�
)�ก�	�$	�7���1'�  
ก�	�ก��-�	-%�!�7)������8������#
 ����
/�������-�	-%�!�7 �	�
�����-�	-%�!�7 �
 ��
#��/+�(�#
����(��ก�#��ก�� �
�+��%����������/(&ก��0��
�ก)�-����&�
*�
�/+�#��ก�� ���������/(&ก��
/
��&'�*
)�ก�	-	*��-�	-%�!�7�#��ก�� �����8�!&	�	�1��
#��/+
� �
 	 ( ก�	�$	�7���1'�������
�/+�*��ก�	)�*)�*4�ก�*�� �
 ��-�1��-�	-%�!�7�2ก!	�8��
�+�-����&�
*�
��
/+(�0� ���+�)�*0�*-�	
��ก6���K�/+�*��ก�	)�ก�	�9��ก��ก%�$�����	���� (-2!����(� -
1���, 2543) 

2.2.4.3 ��(2������ �
 -#&��������/+�%�
�)�*ก%�$�����	���� 
���1�������*��)�*��
��(2���+�)�*0�*-�	-%�!�7)����(��!��(�# ��#� ����/+
/-�	��
!�
�(��-�
�	4
�ก;1�/+�2����
��*��0�* 3 �B �����*� �
 !&	)�*-#&�������)�*4�ก�*�����+�)�*
/�	 -�������-��-2�)�
ก�	ก%�$�����	���� (�20	&		� �&�-��, 2544) 

2.2.4.4 	 ( �&
��ก;1�ก/+(&  
�	�
��-�	)�����<8��(�#ก�1�?$$�(�#�� , ��#� 	 ( ก�	�$	�7���1'������� ��
#���� �
�ก 6��ก�
�ก;1
�ก/+(& �	�
���8%� -�����ก�� �����
 �	�
��-��-#&�����2](�
 ����	�-	�
 �����*� 6���/+�ก;1�ก/+(&
���
/!&�
-%�!�7
�ก�#��	�
���
 �������-�	-%�!�7)�����
 �*���
��ก�#&�6��ก�
�
 	 ( �&
�



 25 

�/+
/�	�
��-�	-%�!�7-��-2�)�-#&��������/+�*��ก�	 -#&�	 ( �&
�������ก;�����?$$�(-%�!�7�/+
ก%�����	�
���
 �������-�	-%�!�7�/+.
���<8� (	���� ����	��2�ก	��, 2547) ��#� 	�ก���0�
��(2 
2 �B 
/�	�
��'	��'��-��-2� (	�����	�� �	�
�	���� �
 !� , 2545) �����*� '�(	 ( �&
�ก�	
�ก;1-#&��#�� , ������ (�20	&		� �&�-��, 2544; 	���� ����	��2�ก	��, 2547) 
/����/8 

- 	�ก�
 ���*�!&	�ก;1�
��$�ก�/+����$	�7���1'���;
�/+�
*&�
 �(2�ก�	�$	�7���1'� 4*��������
*

2ก
!&	�ก;1�
�+��*���( �
 !&	�ก;1	�ก�
 ���*��
�(6��	*��  

- ��
��ก�*� �ก;1)�	 ( �&
��/+��
� -
 ��#� ��
��ก�*�:��'!�� (cinchona) �ก;1�
�+��*�
/��(2 3-5 �B  

- )1�
 (�� �ก;1ก#���/+�����ก��ก�	��ก#���/+��ก1�� 

- ��ก �ก;1�� �/+��กก%�
��1���	��ก#��4<��&
�.-
�ก-	 

- .
 �ก;1�
�+�.
�$	�7���1'���;
�/+ (ก�&*��	�ก0�(�%�)�*�ก;1�� .
��1 

- �

;� �ก;1�
�+��ก#��;
�/+ �
 !&	�ก;1ก#���/+.
$ ��ก��ก 

2.2.4.5 ก�	�ก;1	�ก3���� !&	�ก;1���)�-����/+��*� 1		$2)����� �T� �9��ก���

��
 �ก;1)�
-�����8���8� ��(2������$ 
�
���
�����������/+
�
��
 
/�	�
��!&�
��8�)����
�ก�<8� )�

�ก3� .�$ �ก��ก�	��
/+(���
�����!
/ ��	� ��8��/+.�&-�
.�-ก�1-�����(��ก
�ก�
 !&�
��8��%�
)�*�ก��-
�(��&���-�	�ก�����8�	� -#&�����/+
/�8%�
����
	 ��(0
#!&	)-#���� 1		$2�/+�����
�-��ก
��	� ����ก�	�	#�ก�	-�7�-/(�8%� 

2.2.4.6 !&�
!��������� �
�+��ก;1	�ก3����0&*�/+�2����
��*�� �����#
 ����
/!&�
!�����ก�#��ก��
0���
��!��	 ก�1����!
/ ��#� ����/+
/-�	��
	 ��(
/!&�
!��� 1.5-3 �B ����/+
/��
!�
�(��
/
!&�
!��� 3 �B �
 ����/+
/-�	=
�'&��(��
/!&�
!��� 5 �B �����*� )��#&��&
����ก�	�ก;1	�ก3�
����%�)�*
/.
�#�ก�	��
/+(���
�-�	-%�!�7)���� ��#� ก�	��
/+(���
�����!
/�����
!�
�(��)�
)1�
 	�ก�1

����
��%�)�*!2�-
1��������-��&��(�
�
� �����*� 

2.2.4.7 ก�	��
/+(���
����-�	-%�!�7)������ �%�)�*��*��
 ก�	�ก;1	�ก3� ก�	�%�)�*��*�0
#!#�(

/.
�#��	�
��-�	 ��#
/.
�%�)�*-�	-%�!�7��
/+(���
�0�* 
 
 
 
 



 26 

���&�$�(�/+�ก/+(&�*��ก�1-�	-ก��$�ก��� 
 
��	(� $����-4/(	 (2546) 0�*	�(���ก�	-ก��-�	$�ก&#���8%��*&(0�!
�'	
/����1&#�-�	-ก��$�ก
&#���8%�-�
�	4(�1(�8�ก�	�$	�7���1'�������8�	� Alternaria sp., Botrytis sp., Fusarium sp. �
  
Septoria sp.0�*�/+!&�
��*
�*�	*�(
  0.05 4<� 0.1 

 
	����(� �&
�
*� (2542) 0�*�<ก3�-�	-ก���(�1�
����
$�ก.
�/�
/�1&#�-�	-ก��$�ก.
�/�
/!&�

��*
�*� 5-20 ก	�
�#�
��	-�
�	4ก%�$������ก	 ��*.�ก0�*	*�(
  50 ��()� 24 ��+&'
� 
 
&-ก	 1�

������o $-#!p# (2545) �qกr�����ก
���ก���กs�0t�� �������� soxhlet P�u�� �P���- 	v��
�
P��-#-�� P�u�,ptQ��� 70 ���� w- w���  	v� �-� 8 �
u����  	���x P��xก
xก���ก
����กs�0t�� ���

����ก��	yz�ก�������0�� P�u�,ptQ���t��� (25 ± 2 ���� w- w���)  	v� �-� 24 �
u���� P���x�
���ก��
���ก
x�
� �{��
�s���������s������ ������� impregnated filter paper �x���ก������ก
���ก���ก
s�0t�� �������� soxhlet ���
���ก�����s���������s�������� �-� 24 �
u���� ��!�� LC50  	v�����-# 
7.38 w/w $-#ก������ก
���ก���กs�0t�� ��������	yz�ก�������0�� �x����������s���������
���ก�����
�� �-� 24 �
u���� ��!�� LC50  	v�����-# 10.33 w/w 
 
$�	2&		� -�&�-�� (2545) 0�*�<ก3�.
���-�	-ก��$�ก��� 4 ���� !�� ก	 ��/(
 ก	 ��� �2
��;���� 
�
 
 !%��/!&�( �/+	 ��1!&�
��*
�*� 0, 100, 500, 1,000, 5,000 �
  10,000 ppm �#�ก�	��ก�
 ก�	
�$	�7������8�	� Colletotrichum gloeosporioides �/+����-����2���'	!�����	!'�-)�
 
#&�����2�
�8%���ก0
* �1&#�-�	-ก��$�ก�2
��;����!&�
��*
�*� 10,000 ppm 
/�	 -��������/�/+-2� '�(-�
�	4
(�1(�8�ก�	�$	�7����-*�)(0�*	*�(
  53.4 �
 (�1(�8�ก�	��ก���-��	����8�	�0�*	*�(
  100  
 
Kim �
 !�  (2003) 0�*�<ก3�.
���-�	-ก��$�ก���*���� Acorus calamus var. angustatus �#�ก�	
��(���
��(�-�1 �1&#�
��(�-�1��(
�กก&#�	*�(
  90 ��()� 72 ��+&'
� 
 
�ก
*�(2!
 -2$�	� (2547) �<ก3�.
���-�	-ก��$�ก���6�3/�#�ก�	(�1(�8����8�	�-����2'	!��� �1&#�-�	
-ก��$�ก���6�3/!&�
��*
�*� 5,000 ppm -�
�	4(�1(�8�ก�	�$	7���1'�������8�	� Phytophthora 
palmivora Butler. -����2���'	!	�ก��#��
 '!���#�)��2�	/(� 0�*	*�(
  70 ����2�!&1!2
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Tringali �
 !�  (2001) 	�(���&#�&��!	� ��-�	$�ก��
��ก������)���=	�ก�:<+�$�กก�	��
���1
-�	��
!�
�(���/+-ก��0�*$�ก Fagara macrophylla -�
�	4(�1(�8�ก�	ก������	��� Spodoptera 
frugiperda �
  S. littoralis0�*�/ 
 
Koschier �
 !�  (2002) �<ก3�-�	-ก��$�ก&���- 	 ���# (Lamiaceae family) '�(-�
�	4(�1(�8�
ก�	ก������	�����
/8(0=��&��
��&�
/( (onion thrips: Thrips tabaci Lindeman; Thysanoptera: 
Thripidae) 
 
Papachristors $-# Stamopoulos (2002) ��������� ���# t���กก��ก-
u��0���
�t���# t�������  13 
����  �����|����P��$�-���ก  Acanthoscelides obtectus (Say) ��� wqu�����ก
�P�u�����P���x��
xPx�P��ก���-�$�-� !��������|��ก��}yก�s�-�-� �
���ก��}yก��ก��ก�s�-�-� $-#�
���ก��
���s��t���P�u ก���t�� ��u�sq0�  
 

2.3 "
��1*�ก1*�������
)�� 

 
��+&'
ก
/ก�	ก	 $�(�������	 
�� 300,000 ���� (���(	���� ��7-�1-�(, 2545) �
 
/����/+)�*
�9��ก��ก%�$�����	����
�กก&#� 2,500 ���� (��	
�� �-�&���(� �
 !� , 2537) '�()��	 ���0�(
/
!&�
�
�ก�
�(����/&���-�� (-2���/ ��
��-
�� �
 !� , 2543) �
 �1&#�
/����/+�<ก3��
*&
�	 
�� 20,000 ���� (&�C�	(� �
/+(�$%�	�7 �
 !� , 2548) '�(
/����/+)�*�9��ก��ก%�$�����	����
�กก&#� 
200 ���� (��	
�� �-�&���(� �
 !� , 2537; ��-�u ����|��, 2544; 
(2	� -2�(�&/	 , 2545; -2	�
 
&���3-		!� �
 &��	��	�� 	&
�		
, 2545; .2-�/ -�(�� ����� �
 ������	� 
 
�-2&		�, 2546) wqu���
!������� ก�u��ก
xs��!���t-�กt-��P�����Q�� (biological diversity) ������ก��� ��������|��,	
������ !&�
�
�ก�
�(����/&��� !�� ก�	
/-�+�
/�/&���
�(��������2� (species diversity) ���$ก� ��� 
�
��+ �,-��P�+ $-#��,r�+ ���$��-#��������!+	�#ก�xP���
��,ก���P�ut-�กt-�� (genetic 
diversity) ���
��������#xx�� ��P�u$�ก����ก
� (ecosystem diversity) ~��~���ก
������ก-�ก-��
$-# ��0�	�#����+wqu�ก
�$-#ก
� (������p t,�# ���� $-#!p#, 2547) !���t-�กt-��P�����Q�� 
�� 3 	�# QP (���(	���� ��7-�1-�(, 2545; Melchias, 2001) !�� 
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2.3.1 "
��1*�ก1*��&
��*

+�,	- (ecosystem .�/0 community diversity) 

�#xx�� ��$��-#�#xx 	v�$t-��s��|�u�P�u�������
� (habitat) s����u����������������� wqu���	y��
�P��
ก��Q��$-#���Q��P�u t��#��ก
x��u��������$��-#�������#xx�� ���
0� ��u��������x��������
���
���ก������P��P��P�u�����|	�
x�
��t�����������#xx�� ��P�ut-�กt-�� $��x������ก{�������
 �����#xx�� ��P�u��Q��# ���# ��#�� P���
0� !���t-�กt-��s���#xx�� ��sq0�����ก
x����$-#
������	�#��ก�s����u��������P�u���
��������#xx�� ���
0�� ��u��������$��-#����~���ก�#x��ก��
���
���ก�������� $-#��s�����ก
�P�u�#�����������Q��#!���$	�	���s����u�$��-��� P
0���0sq0�����
ก
x!���t-�กt-��P���
��,ก���Q����	�#��ก�s����u�������������
0� ������t�qu� $-#sq0�����ก
x
!����,�$��s��!���$	�	���s����u�$��-�����ก����t�qu� (����,�� �ก#�
�P+ $-#!p#, 2549) 
 

2.3.2 "
��1*�ก1*��������%#ก��� (genetic diversity) 

!���t-�กt-��P���
��,ก��� t���|q� !���t-�กt-��s������+P�u����������u��������$��-#���� 
��u������������ ����ก
����������+$�ก����ก
��������
��,+ !���t-�กt-��s���
��,ก�����������
��� กr��-�ก~�� �
ก~���
��,+�������������
��,+���	����	�
x	�,�  ��u� ��u�~-~-��$-#����P��
�
������ (ก����� ����!,pQ����u�$��-���, 2549) 

!&�
�
�ก�
�(�������2ก		
�����?$$�(�/+
/!&�
-%�!�7���ก�	�ก3�	 ��#� )�$%��&�����2�0
*��ก
���'
ก�	 
�� 275,000 ���� (���(	���� ��7-�1-�(, 2545) '�(
/ 3,000 �����/+-�
�	4)�*����
����	 !&�
�
�ก�
�(�������/+0�*$�กก�	��� �
�ก���+
-���<8����+��$�กก�	.-
�*�
����2�	 �&#��
����/+ ��� �
�กก�1����I� �
 ����2�����/+�%���*�
��
�ก)�4�+��/+�(�#)�
#-�
�	4�	�1��&0�*�/)�
-����&�
*�
)�
#0�* (�	 ก�1 �(�#�
127, 2544) 
 

2.3.3 "
��1*�ก1*��&
���$����%#2 (species .�/0 population diversity) 

!���t-�กt-�������������2�����ก����������s����u�������� $-#������	�#��ก�s����u�������� 
$��-#���� ���P
0��!����������, $-# ��s��	�#��ก����� (����,�� �ก#�
�P+ $-#!p#, 2549) wqu�
	�# P��P� 	v�����+���s�� s�������p  ��u����ก	�# P��P��
0������#t���� 2  s�Q��������+���
���p (biogeographical region) !��  s�Q��������+������pQ���Q�!�������� (Indochina) $-#w,��� 
(Sunda-typical of Malaysia, Sumatra, Borneo and Java) P���t�	�# P��P� 	v�����+���s�� s����
���p (floristic elements) P�u���!
� 3  s� ���$ก� ������p�����-���� (Indo-Burmese elements) ���
���p�����-��� (Inco-Chinese element) $-#������p�� - w�� (Malesian element) (���
��+ Q����, 
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2549) P���t���!���t-�กt-��s�������
��,+�������|q� 20,000 ���� (������+  -�u�������� $-#!p#, 
2548) $����0�P�uก��ก�#���s�����$��-#������!���$�ก����ก
��	���sq0�����ก
x�Q��Q���	�# P� 
$-#�Q��Q�����ก��wqu� 	v�	y��
���ก��ก��t��ก��ก�#���s�������
��,+��� $�กก�	�<ก3�)�
'!	�ก�	�		��6ก3��������	 ���0�( �1&#�
/����	 $%�4�+� 248 ���� $�ก 43 &��� 94 -ก2
 ()�
��!.�&ก ก.1, ก.2 �
  ก.3) '�(�1#����� �=T	�� 24 ���� 13 &��� 22 -ก2
 (Smitinand, 1989) �
   
���$�'�-��T	�
 224 ���� 30 &��� 72 -ก2
 :<+����$�'�-��T	�
 �1#��������)1�
/8(���/+(& 25 ����$�ก 6 
&��� 8 -ก2
 �
 ���)1�
/8(�!�# 199 ���� $�ก 24 &��� 64 -ก2
 (����
ก������x��$-#$~�
P�
���ก���������$-#��u�$��-���, 2547)  
 
ก�	�<ก3���������/+)�*ก%�$�����	����)��	 ���0�(
/�(�#
�ก
�( ��#(��0
#
/ก�	�<ก3���������/+����
��
#����-�	ก%�$�����	�����/+ก	 $�(�(�#)���!� &���ก����	 ���0�( �/+
/!&�
�ก/+(&�*��ก�1!&�

�
�ก�
�(�����������2� �
 $%��&��	 ��ก	���������� :<+�
/���&�$�(�#�� , �/+�ก/+(&�*�� ��#� 
 
�T( ��4 1		����-2� �
 !�  (2543) 0�*�<ก3�-�	-ก��$�ก��� 13 ���� ���+�!&1!2
���8�	� 
Botryodiplodia theobromae P�u 	v��� t�,s����!s
0�~- ������#����x���t���,������ � (Potato 
Dextrose Agar: PDA) �x�������� 7 ����P�u�����|�
x�
0�ก�� ����s�� ��0������ !�� ����ก
���ก
ก���-������|�
x�
0�ก�� ����s�� ��0��������P�u�,� !�� �
x�
0� ��0����������-# 100 P�u�#�
x!��� s��s��
����-# 0.2 sq0��	 ����ก
���ก�����0��$-#�	��ก
�ก�����|�
x�
0�ก�� ����s�� ��0����������-# 100 P�u
�#�
x!��� s��s������-# 0.8 sq0��	 ��������ก
���กs�� �xx
�xก P���
��
u� $-#�xก�#���
�����|�
x�
0�ก�� ����s�� ��0����������-# 85.7, 84.8, 71.7 $-# 67.3 ���-���
x P�u�#�
x!��� s��s��
����-# 1  
 
�		�	 '-�4��%�	2� (2546) 0�*�<ก3�-�	-ก��$�ก��� 4 ���� '�()�*��&�%�
 
�( !�� ������
	*�(
  
95 ���+�(�1(�8�ก�	�$	�7������8�	� 3 ���� !�� Alternaria brassicicola, Fusarium oxysporum �
  
Colletotrichum -����2'	!���)�-ก2
.�กก�� '�(�1&#�
/��� 2 ���� !�� ก���
� �
 &#���8%� �/+
-�
�	4(�1(�8�ก�	�$	�7������8�	���8� 3 ���� 0�*	*�(
  100 �/+!&�
��*
�*�	*�(
  0.1-0.2 
 
Boeke �
 !�  (2004) �<ก3�����	 $%�4�+������=	�ก� 33 ���� )��*���5�1���ก�	�1&#�-�
�	4
�9��ก��ก%�$���*&�4�+&��/(&0�* )��	 ���0�(
/����
�(�����/+�%�
�-ก�����+��9��ก��ก%�$���*&�4�+&��/(& 
��#� ก���
� �
�8� �
 � 0!	*��
 �����*� (��$��	�  �	���	��3/ �
 �(�
 �����&�G��, 2532;              
!� ��-����-�	� 
��&��(�
�(
���
, 2535; �%��&( ���	��ก�	 � �(2�(�, 2535; 	��1��C��(-4��, 
2538; 
�&�
(� $/	 ����, 2542; �2��( '-�� ����2� �
 !� , 2544; ก	
&���ก�	�ก3�	, 2545; -2	�
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&���3-		!� �
 &��	��	�� 	&
�		
, 2545; -%���ก����ก3�	$���&����ก, 2546; .2-�/ -�(�� ����� 
�
 ������	� 
 
�-2&		�, 2546; ��	(� $����-4/(	, 2546; ���(��!	���#�(ก�	�<ก3� �
 �	 -��ก�	
��G����!'�'
(/���ก�	�ก3�	 �
 ��!'�'
(/-�	-����, 2547; -2�����3� $#�����, 
.�.�.)  
 
Tewary �
 !�  (2005) 0�*�<ก3�-�	-ก��$�ก��� 5 ���� �/+�ก;10�*$�ก���� &���ก�������ก���
��
�
�( !�� Berberis lyceum L., Hedera nepalensis L., Acorus calamus L., Zanthoxylum armatum L. 
�
  Valeriana jatamansi L. �1&#�-�	-ก��$�ก�����8� 5 ����
/�	 -�������)�ก�	�9��ก��ก%�$��
��
/8(�#��4�+& '�(
/!#� LC50 �����
/8(�#��4�+&�/+��1-����#�-�	-ก��$�ก�����8� 5 ���� ���� 55-60 
ppm )��&
� 48 ��+&'
� 
 

2.4 �-����������)��$���	�2 (geographic information system: GIS)  
 
	 11-�	-������
���-�	� (geographic information system: GIS) ����	 11�/+�	 (2ก��ก�	�%���*�
�*�
�
���'�
��� ก�	&��!	� ���*�
�
 ก�	1���<ก�*�
�
 �
 �%��-���*�
�
)������.��/+�����#�� , 
�
-�
�����ก�� (�17$&		� ����-2&�ก	, 2541; Malczewski, 1999)  
 

2.4.1 &!
��*����!�� GIS �1#����� 2 �	 ��� (-2���	 $�	�$	ก2
, 2544; -		!�)$ ก
�+���&, 2542; 

��ก��K��( �	/$���	��%�, 2547) !��  

ก) �*�
�
������8��/+ (spatial data) �����*�
�
�ก/+(&ก�1�%����#��/+��8�����*�
�
�#�� , 1���8�'
ก ��#� 
�.��/+-�����
��	 ��� �
 �.��/+�-��ก�	)�*�/+��� �����*� '�(�*�
�
��
#��/8
/$2��*��������
��
���-�	�(geo-referenced) �
 �	�1$2��/+��8�1���8�'
ก�/+��#��� '�(�!	�+��
����$�0��:�	� 
(digitizer) -�
�	4��
��*�
�
�.��/+)�*�(�#)�	���*�
�
��$���
 (digital data) ���+��%���*�0�&��!	� ��
)�	 11 �	��)�*�!	�+��-�ก� (scanner) ��&���)�ก�	�ก;1�*�
�
�1#����� 2 �	 ��� !�� 

- 	�-���	� (raster) !�� $2�����:

� �/+�(�)���#
 �#&�-/+ ��
/+(
 (grid) '!	�-	*����� raster 
�	 ก�1�*&(�2���� grid cell �	�� pixel �*�
�
�11 raster �����*�
�
�/+�(�#1���ก��	����	���4&���
�
 �4&��8� ��#
 �:

��*�����'�(�4&�
 -�
�� ��()� grid cell 
/��&�
��	������*�
�
 raster 

- �&ก���	� (vector) ��&�������&ก���	���$�-���*&($2� �-*� �	����8��/+ :<+�4�กก%����'�($2���ก�� 
�*�
�
�	 ก�1�*&($2���ก�������&	�1 (X,Y) �
 /�	�� ��&��+� (Z) �	�� Cartesian coordinate 
system 4*�������ก���%����#���/(&����!#����$2�  $2���ก��-��$2��	��
�กก&#������-*� �
 $2���ก��

�กก&#� 3 $2��<8�0�������8��/+ �
 $2���ก���	�+
�*��
 $2���ก��-2��*�(�*���(�#�%����#���/(&ก�� �*�
�
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vector 0�*�ก# 4�� �
#�8%� �
 ��1���ก�	�ก!	�� �����*� �*�
�
������8��/+ )�	���11 vector �ก;1�(�#
)� 3 	���11 (spatial features) !�� 

- $2� (point) )�*�-���*�
�
1���8�'
ก�/+����
�ก3� �%����#��/+��8� ��#� �/+��8����$���&�� �����*� 

- �-*� (line) )�*�-���*�
�
1���8�'
ก�/+����
�ก3� ����-*� ��#� 4�� �����*� 

- ��8��/+ (area �	�� polygon) )�*�-���*�
�
�/+����
�ก3� �����8��/+ ��#� ��
#��8%� � �
-�1 �
 
��1��������8��/+�I�0
* �����*�  

�) �*�
�
�/+0
#�(�#)�������8��/+ �	���*�
�
����!2�
�ก3�  (non-spatial �	�� attributes data) !�� 
�ก3� 
�/+
/ก�	��	.��)�ก�	�/8&���	�ก5ก�	���#�� , ��
�		
���� '�(	 124<�-4���/+�/+4�ก�<ก3�)��#&�
	 ( �&
���<+� , 
�ก3� �*�
�
����!2�
�ก3� ��$
/
�ก3� �/+�#����+��ก�� ��#� �-*�	 ��1��8�!&�
-�� 
(terrain elevation) �	������
�ก3� �/+0
#�#����+�� ��#� $%��&��
�
��� (number of inhabitants) �*�
�

����!2�
�ก3� 
�ก
/
�ก3� ก�	�ก;1�*�
�
�(�#)�	���11�����	�� (
	2���� ���-�$$�, 2543) !#�!&�

��	.�����
�ก3� �*�
�
����!2�
�ก3� -�
�	4�/8&����ก
�)�	����&�
� (numeric) '�(ก%����
�ก�C�ก�	&����ก���� 3 	 ��1 !�� 1) ��
1�77��� (nominal level) ����	 ��1�/+
/ก�	&���*�
�
�(#��
�(�1 , '�(ก%������&�
� �	��-�7
�ก3�� ���+�$%���ก
�ก3� ���-�+��#�� , ��#���8� ��#� ก�	)�*
�	 '(����/+���)���8��/+��<+�$%���ก0�*���� �I�0
* �2#��7*� �
 ��
#��8%� 
�ก3� ��
#��/8��$���!#�
�*&(��&�
� ��#� 1 = �I�0
* 2 = �2#��7*� 3 = ��
#��8%� :<+�!#���
#��/80
#-�
�	4��	/(1��/(10�*&#� 1 

�กก&#� 2 �	�� 
�กก&#� 3 )���#�����&�
�, 2) $%��&����������1�/+ (ordinal level �	�� ranking level) 
����ก�	��	/(1��/(1
�ก3� )���#
 �?$$�(&#�
/�����
;กก&#� ��#�ก�� �	��)�7#ก&#� ��#� ก�	)�*
-�7
�ก3�����
�ก3� ���4�� !�� 4��-�(����/( = 1 4�� 2 �
� = 2 4�����
�ก	�� = 3 '�(��$
1#�1�ก4<�!&�
-%�!�7&#� 1 -%�!�7ก&#� 2 ��#1�ก0
#0�*&#�-%�!�7ก&#������	�
����#�)� �
  3) �#&�-
���	�-#&� (interval-ratio level) ����ก�	��$�	��4<�!&�
-�
�����)�	 �&#����#
 �?$$�(��� ordinal 
level &#�
/!&�
��ก�#��ก��
�ก�*�(��/(�)� ��#� ��8��/+�I�0
*
/����)�7#ก&#���8��/+�2#��7*� 2 ��#� �	�� 
�-*���8�!&�
-���/+	 ��1 500 �
�	 -��ก&#��/+	 ��1 400 �
�	 �(�# 100 �
�	 �
�+��%��*�
�
������8��/+�
 
�*�
�
����!2�
�ก3� ��*�
�)�'�	�ก	
 GIS �
*&'�	�ก	
 GIS $ ���+�
'(��*�
�
��8�-���	 ���
��*�ก���*&( �%�)�*-�
�	4-�14�
�*�
�
0�*��8��*�
�
����!2�
�ก3� ����*�
�
��8��/+'�(�
��กก�	
�*�
�
��8��/+ �
 -�
�	4!*����%����#�����*�
�
��8��/+0�*$�กก�	ก%����
�ก3� ����*�
�
����
!2�
�ก3� 0�* 
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2.4.2 
�"2��-ก
�&
� GIS �	 ก�1�*&( 5 -#&� (&�G���( ��3���!, 2539; -2���	 $�	�$	ก2
, 

2544) !�� 
  
1) �2�N�	���&	� (hardware) �����2�ก	���/+)�*)�ก�	�ก;1�*�
�
 �
 �-��.
�*�
�
 '�($ 
/
��!��	 ก�1�
�ก !�� ��#&(�	 
&
.
ก
�� (central processing unit: CPU) ��#&(�ก;1�*�
�
 �
 
'�	�ก	
 (disk drive) ��#&(�9���*�
�
������8��/+ (digitizer �	�� scanner) ��#&(�-��.
�*�
�
 
(visual display unit: VDU) �
 ��#&(���+�
'(�ก�1@���*�
�
$�ก	 11��+� , (tape drive) ��#� �*�
�

��&��/(
 �	��'�	�ก	
:�	�=�&	���+� ,  
 
2) �2�:�	�=�&	� (software) �����2�'�	�ก	
-%��	�1)�*)�ก�	!&1!2
 �
 ก�	$��ก�	�*�
�
��()�
	 11-�	-������
���-�	� :<+�
/�
�('�	�ก	
 ��#� ��!&�& (ArcView), ��!���'= (ArcInfO), 
-��� (SPAN), �
 ��
&�- (ILWIS) �����*� '�	�ก	
	 11-�	-������
���-�	��	 ก�1�*&(
�
&�!%�-�+���8�@�� 5 �
&� !�� ��#&(�9���*�
�
 (data input) ��#&(@���*�
�
 (database) ��#&(
��
��*�
�
 (data transformation) ��#&(�9��!%�4�
 (query input) �
 ��#&(�-��.
�*�
�
 (data 
display) 
 
3) .�*)�*	 11 �	��.�*)�*-�	-���� (users/people) 0�*�ก# 12!!
 �	����#&(����/+)�*	 11-�	-����
��
���-�	� 	&
��8�)�*�*�
�
 �	���#�&-�	-����$�ก	 11 0�*�ก# ��ก&���.� �
 �	 �����/+
�ก/+(&�*��  
 
4) &��/ก�	�5�1������ (methodology �	�� procedure) ������8����ก�	�%����:<+�.�*)�*����.�*ก%����)�*
�!	�+��!�
��&���	�$��ก�	ก�1�*�
�
 
 
5) �*�
�
 (data) !�� �*���;$$	���/+�ก���<8��
 ����-�+��/+.�*&�$�(�9��)�*!�
��&���	��	 
&
.
����
.

������ก
� ��#� .�*��1�11-�14�
 
 

2.4.3 1*�กก��������&
� GIS  
 
ก�	�%�	 11-�	-������
���-�	�
��	 (2ก��)�*���+�$���ก;1�
 &��!	� ���*�
�
����#�� , '�(
�
�กก�	�%������� GIS 
/ 4 �
�กก�	 (
	2���� ���-�$$�, 2543; �	�2� ��-2	&���, 2543; -2���	      
$�	�$	ก2
, 2544) !�� 
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- ก�	�%���*��*�
�
 (data input) �*�
�
-��������
���-�	� �*�
�
�.��/+ �
 -#&��	 ก�1��+� , �*��
0�*�%���*�-�#	 11!�
��&���	� ก�	�%���*��*�
�
�*���%���*�
�)�*�(�#)�	���/+�%�0�)�*0�* ก�	�%��*�
�
��*�
-�#	 11
�ก)�* digitize �	����
�	������.��/+)�*�(�#)�	���11��$���
 (digital) 
/��!��!ก�	�%���*�
�*�
�
�/ก�
�(�11 ��#� )�*�.��/+���4#�(�����ก���%�
�-�ก���*��!	�+�����+��	 
&
�*�
�

1��-#&�)�*�	;&�<8�  

- ก�	�ก;11���<ก �
 ก�	�	/(ก!*��*�
�
 (data storage and retrieval) �*�
�
�/+�ก;11���<ก)�@��	 11
@���*�
�
���	 11-�	-������
���-�	� 4�ก�ก;10&*)�
�ก3� �����*�
�
������&�
� (digital format) 
:<+��*�
�
�.��/+�/+4�ก��$�0�:� (digitize) ��*�
�)�	 11$ �ก;10&*)�@���*�
�
�����
���-�	� 
(geographic database) '�(
/�*�
�
�%����#��/+��8� �
 ��1��������8��/+��
	�(
 ��/(��/+�%���*� 
-#&��*�
�
�-��!2�-
1��� �
 
�ก3� �#�� , ����*�
�
������8��/+$ �ก;10&*)���	��!&�
-�
����� 
(attributes table) )�*���+�
'(�ก�1�*�
�
������8��/+ '�(����(��ก�������
���-�	���()�'!	�-	*�����
	 11-�	-������
���-�	�������&���+�
'(��*�
�
 �
 �*�
�
�/+�ก;11���<ก0&*)�	 11-�	-����
��
���-�	�-�
�	4�/+$ �	/(ก!*� (retrieval) ��ก
��� �
 �ก*0��*�
�
 (transformation) 0�*- �&ก 
	&��	;& ��#� ก�	��
��*�
�
�����-*� (vector data) )�*�����*�
�
������8��/+ (area) '�(��$�ก;1)�	�����
�*�
�
	�-���	� (raster data) :<+��1#���8��/+��ก������	��ก	�� (pixel) ��#
 ��ก�:
$ 
/������#�ก�� 
�	����$�ก;1)�	�����!&���	;� (quadrat) -�
�	4�1#���8��/+��ก���� 4 -#&� ��ก$�ก�/8	 11
-�	-������
���-�	�(��
/��*��/+)�ก�	�9��!%�4�
 (query) ���+����	�1	�(
 ��/(�����*�
�
�/+�ก;1
1���<ก0&*)�@���*�
�
���	 110�*�
���&
� ��#� ���	�1�%����#��/+��8�����*�
�
 (location) �	��
	 ( �#�� (distance) ����%����#��#�� ,  
 
- ก�	&��!	� �� �
 ก�	�	 
&
.
�*�
�
 (data analysis and manipulation) �*�
�
������8��/+�/+�%���*� 
(input) )�	 11-�	-������
���-�	� $ 4�ก$��	 11@���*�
�
 �
 .#��ก	 1&�ก�	&��!	� �����+�
�-��.
 (output) ��
&��42�	 -�!� �
 ���+��0��/+.�*)�*ก%�����<8� !&�
-�
�	4)�ก�	�	 
&
.

���	 11-�	-������
���-�	� !�� ก�	-	*���.��/+)�
#$�กก�	&��!	� ���*�
�
����:*������.��/+
��8�@�� (base maps) �
�( , $2� �	*�
ก��0�* '�()�*��!��!ก�	:*����1�.��/+ (map overlaying) 
	&
��8�ก�	-	*���.��/+)�
#$�ก�*�
�
)���	��!&�
-�
����� (attributes table) '�(ก�	!%��&� �	��
-	*��'
��
)�ก�	&��!	� ���*�
�
���+�)�*0�*!%���1�/+�*��ก�	 �
*&�%�0�-	*���.��/+ :<+��.��/+�/+-	*��
�<8�)�
#�*&(	 11-�	-������
���-�	��/8$ ��ก�#��0�$�ก�.��/+��8�@���/+�%�
�:*����1ก�� ��#� 
�.��/+ก�	)�*��� �.��/+-�����
��	 ��� �
 �.��/+�-��'!	�-	*����8�@��
�:*����1ก�� (overlay) 
�
 &��!	� ��	#&
ก�� 0�*.

���������.��/+��#&(�/+��� (land unit map) '�(�-����#&(����/+���    
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��#
 ��#&(��ก
�&#������������)� 
/
�ก3�  �
 !2�-
1����(#��0	 �
 ��8��(�#)�-�����
��	 ���
�(#��0	  
 
- ก�	�-��.
 �
 	�(���.
 (data output or display and reporting) )�	 11-�	-������
���-�	�
:<+�-�
�	4�-��.
ก�	&��!	� ��0�*��8�)�	������.��/+ก	�==Tก (graphic map) �.���
� (charts) �
 
��	���*�
�
 '�(-�
�	4�%��-��1�$�-/ �
 .
����ก
�������ก-�	�.��/+�/+-�
�	4ก%����-/ �
 
-�7
�ก3���#�� , 0�*�(#��-&(��
 '�()�*�!	�+����
��-/  
���&�$�(�/+�ก/+(&�*��ก�1 GIS  
 
�2�ก�$ &� -����K (2541) 0�*�<ก3�	���11ก�	�ก3�	�/+��
� -
1���	 ก�	)���8��/+�%����$�
1<� 
$���&��	��12	/ '�(ก�	�	 (2ก��)�*	 11-�	-������
���-�	� (geographic information system: GIS) 
���+��-������
��ก)�ก�	.
��0
*.
)�*�ก#�ก3�	ก	)���8��/+�
�ก
��-%�� �
��)��%����$�
1<� '�(
&��!	� ������/+��
� -
ก�1-������ก�(��� �/&��� ��	3@ก�$ �
 -��!
 �
 )�*'�	�ก	
��!   
���'= �&�	���+� 6.0 (ARC/INFO version 6.0) )�ก�	&��!	� ����8��/+�<ก3� �1&#�0
*.
�/+��
� -

-%��	�1�
�ก)���8��/+�<ก3�
/$%��&� 12 ���� ��8��/+-#&�)�7#
/!&�
��
� -
���ก
��-%��	�1ก�	
�
�ก-*
'� 
 
#&� 
 ��
��� ก	 �*�� A	�+� ก
*&( 
 ��
 ��2� 
 �	*�& �*�(��#� �
 
/!&�

��
� -
�*�(-%��	�1ก�	�
�ก
�8�$/+ �
 
%�0( 
Sutton (1996) 0�*�<ก3��
 	&1	&
�*�
�
�#�� , �ก/+(&ก�1 GIS ���+��%��*�.���
�����	 11 GIS 
�
)�*)�ก�	&��!	� ��'!	��#�(ก�	��-#� '�(	&1	&
�
 -	2����&�$�(�ก/+(&ก�1�?7���
 �2�-		!)�
ก�	)�* GIS ���+�&���.��*��ก�	��-#�$�ก.�*
/�	 -1ก�	��)�ก�	)�*��� GIS $�ก��8��%��*�
�
�#�� , 

�)�*ก�1���.�*.
���%�ก�	�	�1�	2� ���+�)�*
/�	 -�������)�ก�	&��!	� ���11$%�
�����ก�	��-#�
�
 ก�	&���.�ก�	��-#�	&
��8�$����	/(
�!	�+��
���#�� , 0&*	��	�1!&�
�*��ก�	���.�*)�*��� 
 
Martinez-Salvador �
 !�  (2005) �<ก3�ก�	ก	 $�(�
 !&�
�����#�����*�� ก��& (Agave 
salmiana spp. crassispina) )�	�@:�!��/!�- �	 ����
;ก:�'ก'�(ก�	�	 (2ก��)�*'�	�ก	
 
ARCVIEW GIS ���+�&��!	� ����!&�
�����#���� A. salmiana spp. crassispina �1&#��*�� ก��& 
ก	 $�(�(�#)���8��/+ 59,905 �Nก��	� '�(��8��/+-#&�)�7# (1,142 �Nก��	�) 
/!&�
�����#�����*�     
� ก��&-��4<� 3,125 �*�/ �Nก��	� ��ก$�ก�/8 Powell �
 !�  (2005) 0�*	�(���ก�	ก	 $�(����/+�(�#
����(�
 ��8��/+��� Triunia robusta (Proteaceae) 330,000 �Nก��	� )�	�@!&/��
��� �	 ���
��-��	�
/('�()�*'�	�ก	
 ArcGIS ���+�!��ก�	��ก�	ก	 $�(����/+�(�#����(�
 ��8��/+����*� 
Triunia robusta ��8�ก#������
 �
�����)��B 1999 .
ก�	�<ก3�-�
�	4!��ก�	��0�*&#� ��8��/+�/+�(�#



 35 

����(����*� T. robusta ก#��4�ก��� 
/�(�# 45,480 �Nก��	� ��#�
�����)��B 1999 ��8��/+�/+�(�#����(����*� 

T. robusta 
/�(�# 13,440 �Nก��	�  
 

2.5 ก�� �!��"�$"ก��
$�"��-123��1*���4���� (multi criteria decision 

making: MCDM) 
/&��/ก�	�<ก3� ����/8 
 
��!��!ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�( (multi criteria decision making: MCDM) ������!��!���
!�����-�	��(#����<+��/+�#&()�ก�	���-��)$�
��ก-�+��/+��
� -
�/+-2�$�ก�?$$�(�
�( , �?$$�( ��!��!
ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�(�	 ก�1�*&( goal programming, multiple object programming, �
  
compromise programming �
 ������!��!�/+�*��
/ก�	��8�!#�ก�	)�*! ���!&�
-%�!�7����?$$�( 
(weights) )�*�ก#�?$$�(��#
 �?$$�( ก�	��8�!#�! �������?$$�(�#�� , �<8��(�#ก�1.�*�/+�%���*��/+)�ก�	
���-��)$ '�(!#����! ���!&�
-%�!�7����?$$�(��#
 �?$$�(�*��-�
�����ก�1!&�
-%�!�7�����#
 
�?$$�( )�ก�	)�*! �����8��
�����?$$�(��#
 �?$$�(�	 ก�1�*&( (subjective weights: Ws) �
  
(objective weights: We) '�( (subjective weights) -�
�	4ก%����!#�! ���0�*��#��� ��#� -��!
 
&�G��		
 �
 -�+��&�
*�
 �����*� ��ก$�ก�/8(��
/&��/ก�	)�*! �����8�!&�
��
� -
����?$$�( 
(rating) ��#
 �?$$�(���0�* �
 ����&��/�/+�#�( )�-#&���� (objective weights: We) ��8�0
#-�
�	4
ก%����!#�! ���0�*��#��� (�*��)��	�2� ��-2	&���, 2543; Malczewski, 1999) 
���&�$�(�ก/+(&ก�1ก�	)�*��!��!ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�(  
 
Bakker (1998) 0�*�%���!��!ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�(
��	 (2ก��)�*)�ก�	-	*���11$%�
��
-%��	�1ก�	.
����ก�17$
��)�	 ( �&
� 1 �B '�(
/�?$$�(ก�	.
���
�( , �?$$�(�/+
/.
�#�	 11
ก�	�
�ก������+�)�*0�*	 11ก�	.
���/+
/!2���� �
 )�*��!��!ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�( :<+�
/�8%�
�
 ���2����	�����?$$�(�/+�#&(���-��)$)�ก�	�
�ก
 �������)�*0�*.
.
��-��-2� 
 
!���� �/		������ �
 	��-		!� �2�
�	/ (2547) ������ ���ก��	�#�,ก�+��������� !��#t+$xxt-��
t-
ก กp�+ (Multi-Criteria Analysis; MCA)  ��u������$xx���-�����t�
x!
� -��ก�!��s����|���
$|�P�u t��#���� ���� �����t�� �����t-
ก กp�+��ก�������p� !�� !�������ก��s��~�����x��ก��
$-#~��	�#ก�xก�� ���t-
ก กp�+P�u���	�# ���!�������ก��s��ก-,��~�����x��ก��	�#ก�x���� 
�#�# �-�P�u��� ���P�� ������ก�� 	-�u��|����| !�������� $-#!���t��$���s��~��������x��| 
����t-
ก กp�+P�u���	�# ���!�������ก��s��ก-,��~��	�#ก�xก��	�#ก�x���� !������������!
�����
�
���������!
�����
� ������ ���P�� $-#!������ ���P��x��ก�� wqu�t-
ก กp�+P
0�t���������	���
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 	v��
�$	���$xx���-��ก��!
� -��ก�!��s����|���$|�P�u t��#�� �����กก��	�# ���s�� ���
P�� -��ก�!��s����|���$|��� ���� �����t���x��� MCA 	�#�,ก�+���ก
xก��!
� -��ก�!��s�������� 
$-#�����|�����p�t-
ก กp�+P�u ก�u��s���t-�� � t-
ก กp�+�	�����ก
�$-#�
�-���
x!������!
�
s��P�� -��ก���������� t�,~- 
 
Kwak �
 !�  (2005) )�*��!��!ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�(���+����-��)$)��*��(2����-�	����
-�+�'P3���ก/+(&ก�1.
�����C��2�-��ก		
 (industrial products) �
 .
�����C�1	�'�! (consumer 
products) �%�)�*�#�()�ก	 1&�ก�	�
��ก-�+�'P3�� ���+��	 '(���)��*��ก�	�	 ก�1�2	ก�$1�
 !��u�s��� (e-business) ��	�# P� ก�t-���� 
 
Tsiporkova �
  Boeva (2005) 0�*�<ก3���!��!ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�(���+���&��/ก�	!%��&�)�
ก�		&
ก\�/+�%�
�)�*:8%��
*&:8%��/ก '�(�
/(��11ก	 1&�ก�	$��
%���1��8��
�(��8����:<+�
/
.�*��/+(&��7����.�*ก%�����
�ก�ก�C� �
 )�*! ���!#�4#&��8%����ก)���#
 �
�ก�ก�C�  
 
Nigim $-# !p# (2004) ��� P!��!ก���� !��#t+$xxt-��	y��
� ��u��qกr�t�$t-���-
������
P���|�u�P�u�����|���ก-
x������t�������t���x��� Kitchener-Waterloo �� Southern Ontario 	�# P�
$!����  
 
Pohekar $-# Ramachandran (2004) ��� P!��!ก���� !��#t+$xxt-��	y��
� 	v� !��u��������x����
ก���
�ก�� $-#���$~�ก������-
����$xx�
u�������#�#��� 
 
Shyur �
  Shih (2006) )�*��!��!ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�(���+�-	*��	���11)�ก�	&��(2��
��-�	���-4���/+��
� -
)�ก�	&����*��(-��!*��(����	/(7�	*�
ก�1�	 �
���?7��)�ก�	��G��
	 11'�(	&
 
 
Moffett �
 !�  (2006) �<ก3�!&�
�
�ก�
�(����/&���)���8��/+�������������
��1/(ก
�� '�(
)�*��!��!ก�	&��!	� ���11�
�(�?$$�(:<+�
/�
�ก�ก�C�)�ก�	���-��)$ 6 �?$$�( !�� ��8��/+ �	 ��ก	

�23(� $%��&���2-��&�)�6��	*�� $%��&���2-��&�)�6�����& ก�	�%��ก3�	ก		
 �
 $%��&�-��&��I� 
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2.6 &!
��*���
�� �)�"	-
��	ก&
���-������  
 
�*�
�
��+&0�)���!� &���ก����	 ���0�(:<+��	 ก�1�*&( 8 $���&�� !�� $���&��-
2�	-�!	 
-
2�	-�!	�
 �!	�@
 -2�		�12	/ ก�7$�12	/ 	��12	/ ���	12	/ �
 �	 $&1!/	/�����  
 

2.6.1 =>�??/@+A�BC�*D0
,DEก��Fก��0GD0G>��E*	H+Eก  
 
2.6.1.1 -
กrp#Q���	�# P� Q�!�#�
��ก����0�P�uP
0�t�� 29.4 -������ t���!�� 	v�����-# 9.2 s��
��0�P�uP
0�	�# P� �Q����0�P�us��Q�!�#�
��ก��-
กrp# 	v���0�P�u-���
�$-#��!���-�� Ps����0�P�u
!���s������ (ก	
�I�0
*, 2544) 	�#ก�xก
x����0�P�uP�u 	v� s�Q� s��������-# 58 !�� 	v���0�P�u 17 -������ 
 s�P�u��x ��� s�����-# 19 !�� 	v���0�P�u 5.6 -������ ��ก��ก�
0� 	v� s�P�u��x-,��$���0��$-#P�u��x
����yz�P# - (����P
� �
u��,�, 2549) 
 
2.6.1.2 
�ก3� ������ '�(ก
2#
�����
/��8��/+
�ก�/+-2� !�� 9.1 
*��0	# ��#��8��/+�/+
/ก�	�%���
/��/(� 
3.1 
*��0	#)�6�����B �
  1.6 
*��0	#)�6�����	�� ��ก$�ก�ก3�	ก	)���!� &���ก0�*
/ก�	�%�
ก�	�ก3�	������+� ��#� ก�	�%�-&�0
*.
 ���.�ก �
 ���0	#)���8��/+����� �����*� 	��
�
� 0�*�ก# 
ก
2#
���0	# :<+�-#&�)�7#
/ก�	)�*�%��	 '(���)�ก�	�
�ก���0	#�
 ���-&� -%��	�1ก
2#
�������� ���
�!;
 ���ก	� ����	�( �
 ����
���(A?Z�� �

/ก�	)�*�%��	 '(������ก�	�ก3�	0
#
�ก '�(-#&�
)�7#)�*)�ก�	�%�ก�	�	 
� �
 ��2-��&� 	&
��8��2�-��ก		
��!�ก3�	�
 ��ก��!�ก3�	
(-%���ก���-#��-	�
ก�	�ก3�	��!� &���ก, 2540) 
 
2.6.1.3 �	�
��A� $���&���/+
/A��ก�2ก�����#� 0�*�ก# $���&���!	�@
 -
2�	-�!	�
 -
2�	-�!	 
�
 ���	12	/ :<+���8� 4 $���&���/8������
#��/+
/ก�	�%�-&�0
*.
 �
 ���.�ก
�ก �
 -�������(�#)�
ก
2#
�������� -#&�$���&��ก�7$�12	/ -2�		�12	/ 	��12	/ �
 ���	12	/������
#��
�ก���0	# �
 ����
��
#��/+
/ก�	�%���
�ก�/+-2������!� &���ก -#&�$���&���	 $&1!/	/�����
/A��ก!#���*���*�( 
�ก3�	ก	$<��%�ก�	�ก3�	'�(�
��ก����/+)�*�8%��*�( ��#� -��� 	� �
 
 �	*�& �����*� (-%���ก���
-#��-	�
ก�	�ก3�	��!� &���ก, 2540; ก	
-#��-	�
ก�	�ก3�	, 2548 �)  
 
2.6.1.4 ��
#��8%����+�ก�	�ก3�	 ��กs����-$t-���0����������$-#$t-���0���-	�#P�� �x�����Q�!
�#�
��ก����0�P�u�-	�#P�� ��u�ก�� กr��	�#��p 5 -������t���!�� 	v�����-# 45 s����0�P�u
ก�� กr��P
0�Q�! $�� ��u����ก$t-���0�� ��u�ก�� กr���
���	y�t���ก������0���������ก�� ��#	-�ก
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��������$-���q�P���t������| ��#	-�ก�����$-��	�#��p	�-# 1.5-1.7 -������ (����
ก������ ����
ก�� กr��Q�!�#�
��ก, 2539) ��� 	v�s�����	�
� 1.3-1.5 -������ $-#������-���~
ก 0.2 -������ 
�
�t�
�P�u��$t-���0�� ��u�ก�� กr����กP�u�,� ���$ก� �
�t�
��,���px,�� !�� 	v���0�P�u 1,707,850 ���t���
����-# 68.6 s����0�P�uก�� กr��P
0��
�t�
� ���-��� !�� �
�t�
��!�	�� ���x,��  ���x,�� 
	�#��x!���s
��+ ก����x,�� ��,P���!�$-#��,P���!��� ���t�
x�!��ก����x�0�������}}
���
P
0�t�� 4 �
�t�
�!�� 	v���0�P�u 19,535 ���t�������-# 1 s���!��ก����x�0�������}}
�P
0�	�# P� 
(ก	
-#��-	�
ก�	�ก3�	, 2540; -%���ก���-#��-	�
ก�	�ก3�	��!� &���ก, 2540) 
 
2.6.1.5 s�x s�ก��	ก!���$-#	�#��ก� ก	
ก�	�ก!	�����$x��ก��	ก!���s��Q�!�#�
��ก��
	� 2549 ��ก 	v� 8 �
�t�
� 60 ��� Q� 2 ก�+���� Q� 633 ���x- 5,415 t���x��� 	�#��ก� 4,889,101 !� 
wqu��
�t�
�P�u��	�#��ก���กP�u�,� !�� �
�t�
��,���px,�� ���-��� !�� �
�t�
����x,�� ก����x,�� 
�!�	�� 	�#��x!���s
��+  ���x,�� ��,P���!�$-#��,P���!��� (ก	
ก�	�ก!	��, 2549) 
 

2.6.2 �HกIJ*A�GK�	>�?D0G>��E*	H+Eก  
 
2.6.2.1 ��0�P�uก�� กr�� Q�!�#�
��ก����0�P�uP
0�t�� 29.4 -������ t���!�� 	v�����-# 9.2 s����0�P�uP
0�
	�# P� ������0�P�uก�� กr��s��Q�!�#�
��ก�� ���� 11.2 -������ t���!�� 	v�����-# 38 s����0�P�u
Q�!�#�
��ก �
�t�
�P�u����0�P�uก�� กr����กP�u�,� !�� �
�t�
�ก����x,�� ���-��� ���$ก� �
�t�
�
�,���px,�� 	�#��x!���s
��+ ���x,��  ���x,�� �!�	�� ��,P���!� $-#��,P���!��� ���-���
x wqu�
��0�P�u ��u�ก�� กr�� 11.2 -������ ���|�ก��� 	v�P�u��� ��u�ก�� กr��$�ก���ก-,��������$����������
P�u 2.1 (����
ก������ ����$-#�
���ก�� กr�� s�P�u 2, 2547) 
 
E���GA�B 2.1 ก�����	�#����+P�u���P��ก�� กr����Q�!�#�
��ก 

P�u���P��ก�� กr�� !�� 	v�����-#s����0�P�uก�� กr�� 
P�u������t�
x	-�ก������ 40.2 
P�u������t�
x�����	� 27.7 
P�u������t�
x�����	�
� 14.2 
P�u������t�
x	-�ก���~- 12.5 
P�u������t�
x	-�ก���~
ก 2.7 
P�u������t�
x	-�ก�����ก���	�#�
x 2.7 
��� 100 
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2.6.2.2 �Q��ก�� ��#	-�ก��� 
ก	
-#��-	�
ก�	�ก3�	 (2548 s) ���������ก�� ��#	-�ก�����Q�!�#�
��ก ��,	����
���0 

s���
/��0�P�u	-�กP
0�s�����	�$-#��	�
������ ��#	-�ก	� 2548/2549 -�-�P���t�~-~-�����s��s���
��	�$-#��	�
�-�-��� t�, ��u����กQ
�����������	� 2548/2549  

������P�u��ก��	-�ก��กP�u�,���Q�!�#�
��ก !�� ���� ���-��� ���$ก� �
x	#�� �
����	#t-
� 
�#����� ก-����0����� s������ -�0���
��+ |
u��yก��� s�������yก���� �#���� 	�-+��0���
� �#��� 
$��ก�� $-#t��������
u� ��

%���1 wqu�$��������ก��	-�ก������
�
���$ ��u������ก������x��
���� �
������ ��� s������ -�0���
��+ $-#s������t���  	v����P�u�-����!�������ก������ 

���~
ก
/$t-��	-�ก~
ก��Q�!�#�
��กP�u���!
��������
�t�
��!�	�� ���x,�� ก����x,�� $-#
�,���px,�� ���~
กP�u	-�ก��กP�u�,� !�� s�������yก���� $-#|
u��yก��� ���-��� ���$ก� ���ก&� 
t��������
u� $���� �-{� $-#���กs�0t���t��  	v���� wqu�����������0s�������yก����� |
u��yก��� $-#
$��ก�� 	v����P�u��ก��	-�ก��กP�u�,�s��	�# P��P� ��ก�� ��#	-�ก กr��ก��#	-�ก~
ก���!���
����ก��s���-��t�,� �����-��P
0�	�  

���~--���������  กr��ก���Q�!�#�
��ก��ก��	-�ก���~--��������� ��u���กsq0�  ��u����ก�� t�,
t-��	�#ก��  ��� �t�~-��x$P�P�u!,��ก
xก��-�P,����#�#��� �-����!�������ก����� $-# 	v�
���P�u���
ก�Q�� t��#���/+-�
�	4�
�ก0�*�/)���!� &���ก (ก&��	� &����ก2
, 2547)  	v���� �
��
0�
��Q�!�#�
��ก�q� ����t� กr��ก�	-�ก���~--���������ก
���กsq0� ���~-P�u���!
�$-#������ �����t�
 กr��ก���Q�!�#�
��ก	-�ก ���$ก� �#����� �#���� $-#�����  	v����  

�����ก-���	�#�
x wqu�ก-������ 	v������กP�u��� �����t���ก��	-�ก���
�t�
���,P���!� ���+��$�ก
)�*.
.
���/+-��4<� 9,000 ก�'
ก	�
�#�0	# �
 
/��&'�*
�/+$ �����/+�*��ก�	����
�����+
-���<8� 

���+��$�ก��&'�*
)�ก�	��� �
�ก����������� � ��Q�!�#�
��ก�/+���+
-���<8� �
��
0�t�������P�u
 ก�u��s���ก
xก����� ����ก�� กr��  ��� ก����� ����ก�� กr�� $-#ก������ก�� กr��  	v���� !��
 s����$�#����t� กr��ก�	-�ก��������������� !��ก���
��
������ ��u�����t� ก�������r�ก!��� $-#
P��-���Q��$��-��� (���# ��  $��������, 2546) $-#t����������� � P�u ก�u��s�������#��ก���qกr�
���� P!���-��ก��~-����� ���# ��u���
��,+��� ก��	
��ก
�ก���
��
������~-���������� $-#ก��
	�
x	�,�!,pQ��~-~-���t�������������sq0� ���P
0��qกr��|��ก��p+ก��~-��$-#ก���-��s�����
~-P�u���!
�s��Q�!�#�
��ก ��ก��ก��0!���qกr��
ก�Q��s����0�P�u��Q�!�#�
��กP�u t��#����
ก��	-�ก�����ก���	�#�
x���� ��u���� ����$-# ��u��������t�$ก� กr��ก� 



                                   

����� 3 ��	�ก��
������ก������� 
 
��ก����	
���
��������������������ก��� 
� !�"���
��ก�#��$�$"���%�&!#' �!ก�����#�
�(
$ 6 
� ��' 
 (
��ก�  � ��' 
�&��*+  ���,-��  �-���.,-��  ก�/��,-��  ����,-��  ��#��#�',&���� �01 2
$���
�
&�	&ก��'	�&��#�1�,,���$�3�� $  (multi criteria decision making: MCDM ����  multi criteria 
evaluation: MCE) +�� K�!��ก����ก�� 
 ���K 

3.1 ���������������
������������� !�"#��#$��ก����
%�&�������ก !�"#&"�# ' 
 
�ก���������	
���
�����

��������������������ก��� 
� !�"��������������ก 6 ������� ����
�
	�� �
�	
������!
��	���ก��"���#��#ก����ก��
#$�����ก$����%������
  &���
	�� �'���	
�����ก��#$����
ก��&��(ก����)�
���
���(���!���%�&!#' �!ก�(
*� (���,-� 3.1) /�)�-��0-ก�� ����-! 

3.1.1 $��(�� �)���������������
������������� !�"#��#$��ก����
%�&�������*�+

&)���&ก 
 
#
�1��&���������	
���
�����
,-��
	�� �&��(��
�#��ก$����%������
��ก&��(��(�� 2 *�	&ก( 
�ก3��ก� �������),-��ก-�)��	
��(�� 2 �	
�����ก#��

����/,���� &���	
�����ก��(�)����(�� 2 �
(� 
ก��#(��#���ก���ก3�� #$���ก#(��#���&����4��ก���ก3����� 2 ���������
�5�- #$���ก����ก3��
�����������'� ��
�5�- #5���6�5�- ก�7���5�- ��
��5�- &���������-�-���08 #$���ก����ก3��
$���

�� 6 ������� ก����
�ก���ก3�� %��)8����)��
#��&��/���
��
*�(�� 6 ��������
����������ก /�)
�	
���,-��$����
	��ก��%9ก3��-����(
*��-! 

 
3.1.1.1 �	
���ก���ก3���
������������'�  ��
�5�-   #5���6�5�-  ก�7���5�-  ��
��5�-   &��
�������-�-���08 (#$���ก���#(��#���ก���ก3�����������ก, 2539; ก��#(��#���ก���ก3��, 2540; 
#$���ก���#(��#���ก���ก3�����������ก, 2540) 

 
3.1.1.2 �	
�����!�'���
���
,-������ �&��(��
�#��ก$����%������
 *�	&ก( ����'��1  �������  ����
'	
$����!�1  (����  #�������,�8 , 2544) � ก�.#��� (#���  ����)�����8, 2542; ���%���  ���
����3-  &��   
0��

�)  �������5��8, 2547; �	!��%�.1  0' �� �0-1, 2548; Purseglove, 1984; Purseglove, 1985) 
�	�'�'	
$���#ก��ก�#��$� �0-1 (0' �� $ � !�1���� ��#��+�1  ��Z �+ก[1�'�, 2540; �54�  �54�0�����%, 
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2540; ��,)8  �,-�)����60���, 2542; 
'���  �-'��.ก-�  ��#� ��	!  �-'��.��!�	&+, 2544;  
��8ก��
#���;ก3%�#��8, 2544 �) ��'�������
����� � !�"�����\��+�$ �����ก]
0	^ '	0�ก����� (�6���#�

%�#��8  �����,)���)�����, 2535; ���, ._	!$�`��, 2538; �����)8  �-����38, 2542; 
5,�)  /#0��
���058  &���6�, 2544; #5���  ���%3#���8  &����
����68  ���0���, 2545; "5#�-  #�)
�����08  &��
���0���8  ����#5���6, 2546; #5���8  ��%�-���7, 2548;  #5,0���38  �(��,
�, � .� .� .; Bauer &���6�, 
1990; Iijima &���6�, 2005) ��#��&�!��
 ((
$Z�-d!�	'�1, 2549 ก; (
$Z�-d!�	'�1, 2549 �) 

 
3.1.1.3 �	
�����ก�������) ����
���
,-��������#��ก$����%������
 (�����  6  �=
���
�, 2531; ก
�ก->
&��#�����,)�, 2542; ก��#(��#����56���#���&���	
�, 2544; ก�5(�����)ก-> &��#�����,)�, 2547; "5#�- 
#�)
�����08 &�����0���8 ����#5���6, 2546; ก
��=
�ก�� &��ก$����%������
, �.�.�.) 

 
3.1.1.4 �	
����
����!�,-� �� ��	
����
����ก���ก��
��
����������ก 6 ������� /�)�
	&"�,-����
ก���ก��
������&�������
� �����#(�� 1:500,000 (
��+�: ก�+������	+ก���ก�!�, 2539) 
 
3.1.1.5 ��ก���'	��ก�����ก�+������	+ก���ก�!� (���+.1  ���'�	�$1 ��#&.#, 2537; �e$� !�1   
���$�+��-� ��#&.#, 2542; ก���\��ก ���#ก��� 
� !�"���, + .� .� .) ��#ก�+'	��ก���ก�!����������
��
���+�������������������ก��� 
� !�"��� (ก�-�+���'	� $ก�����,� !�"���
����'%��, 2544; ก�+
'	��ก���ก�!�, 2545; � !��%�.1 ���+�� 
0� ��#&.#, 2545) 
 

3.1.2 ���	
��
������
������������	
��
�  
 
�$��	
���
�����
 (��ก�	
 3.1.1) ������������(��
/�)�
	�������
�5ก����0���
���
 (taxonomic 
system) /�)
�%�)�����0����%8��
  (plant key  to family) (Lawrence, 1951; Benson, 1959) 2
$�$�&�ก
�� �
��
��
 
��
��%8 
��
��,)�%�#��8 ��
����-!)���-�)�-��( *�	�	�-*�	�����,
��� (*�	�5(� *�	�	��5ก *�	���!
) 
&��*�	�
���!
)) #(���
���
,-��$����
	ก$����%������
 %������
��=����) #��

ก;,0�? ��0-ก���
	 &��
��������  
 

 

 



 42 

3.2 ���+��)!,���
�������!��)$���*�+&)���&ก 6 ��#!��
 

3.2.1 ���+��)!,���
�������!��)$�&��+���$��+�-��# &"�)�.����!��ก  

"�	����)�$�'���	
�����
,-����������������#��ก$����%������
,�!� 87 
���,-�*�	��ก�	
 3.1.1 &�� 3.1.2 ��
�$�&�ก��	��	�ก���@���)���ก�(�� 2 ,-��-����#$���7�(
ก����������8
�����
,-������#������������ก 
��ก��!��$��@���)���ก,-�"�	����)�$�&�ก*�	*���	"�	�
-�)�
�7�	�������"ก (� ก'	��ก���ก�!��#
 ,  7) 
��
����! '�
����!��#� ��' 
 � ��' 
�#  1 &�  �'+
 K��+
  6 &� ��'+ก ,�����$1+��'	
$�� $
��+�&'�+
����$'��/
������ 3 &� (
��ก� ��.
�. ���	� �ก	
�"���� m�.
� .. n*� ����ก-��	!!1 ��#m�.
�. �� //� 
' �2�
 $ �� �"�	���#����ก$�����@���)���ก,-��$����
	��������8
�����
,-������#������������ก 6 
������� A9��"�	�
-�)�
�7�����6�&�	�#�5�*�	�� � 4 �@���)���ก *�	&ก( �@���)
�����
 (w1) �@���)����
���ก���)�
�
�����
 (w2) �@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3) &���@���)��!�,-�%9ก3� (w4) (���
,-� 3.2) ��ก��!��$��@���) 4 �@���)�����"�	�
-�)�
�7����m"����&#�������#$���7 (weighting score) �
�
&�(���@���)��ก��������
ก
�����
,-������#� /�)�
	&��#
�1����������,-� 3.1 

&���#��� 3.1 &��B
�8��(�&#�������#$���7 (weighting score) ,-��
	������
ก
�����
,-������#����
�@���)���ก  

�3�� $�� ก wt 
��	
��� (w1)  

&'�+���ก���$�����	
��� (w2)  
���
������������ก��� 
� !�"��� (w3)  

��K�
����ก�� (w4)  
�'+  

�+�$��!-:  wt &�� &��&#���&'�+���& / (weighting score) 

 

3.2.2  ��ก ��$��(��������!�/����������-�����

��
��������� ���!" (weighting score) 
��#�.�����"���� &"�)�.����!��ก  

"�	����)�$�'���	
���,-�*�	��ก�	
 3.1.1, 3.1.2 &�� 3.2.1 ���$�&�ก��	��	�ก���@���))(
)���!��#�3�� $
�� ก
��+�&'�+���& /!��ก��'	�&��#�1��	
���
����+�#�+��%�&!#' �!ก ��ก� K�����3�� $$��$!��� p 
��
m"�'	� $�����ก('�(����m"�����$'��/
��������"ก (� ก'	��ก���ก�!��#
 ,  7) 
������! '�
����!��#
� ��' 
  � ��' 
�#  1 &�  �'+
 K��+
  6 &� ��'+ก ,�����$1+��'	
$�� $
��+�&'�+����$'��/
������      
3 &� ����m"�! 
�	�������ก�3�� $�� ก
�����+����'	�&��#�1��	
���
����+�#�+��%�&!#' �!ก 6 � ��' 
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[���m"�����$'��/�	���.����'��-�(
�����!�+�3�� $�� ก 4 �3�� $ (
��ก� �@���)
�����
 (w1) �-�@���))(
) 
��
 ��
����-!)���-�)�-��( *�	�	�-*�	�����,
��� ��%8 &��ก�5(�#��

ก;,0�? �@���)�������ก���)�
�

�����
 (w2) �-�@���))(
) ��
 ��
����$�1��� �������� ก���$�*��
	���/)
�8��ก��ก$����%������
 
&������)�ก/�(�)��ก��&��(���058 �@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3) �-�@���))(
) ��
 #(���
�
��
,-��
	#$�����#ก��#��ก$����%������
 �����6�
���
,-��$����
	#$�����#ก��#��ก$����%������
 ����
)�ก/�(�)��ก���$����
	 &��%������
��=����) &���@���)��!�,-�%9ก3� (w4) �-�@���))(
) ��
 ��ก36�����
����,%&����ก36�����
�ก�% ��ก��!���	"�	�
-�)�
�7�� �"�	��	&#�������#$���7 (weighting score) 
/�)�
	&��#
�1����������,-� 3.2-3.5 

3.2.2.1 �@���)
�����
 (w1) �-�@���))(
) *�	&ก( ��
����-!)���-�)�-��( *�	�	�-*�	�����,
��� ��%8 &��ก�5(�
#��

ก;,0�? (�����,-� 3.2) 

&���#��� 3.2 &��B
�8��(�&#�������#$���7 (weighting score) �
��@���))(
) ,-��
	������
ก
�����

,-������#�����@���)
�����
 (w1) 


�����
 (w1) wt 

��
����-!)���-�)�-��(  

*�	�	�-*�	�����,
���  

��%8  
ก�5(�#��

ก;,0�?  

���  
�+�$��!-:  wt &�� &��&#���&'�+���& / (weighting score) 

3.2.2.2 �@���)�������ก���)�
�
�����
 (w2) �-�@���))(
) *�	&ก( ��
����$�1��� �������� ก��
�$�*��
	���/)
�8��ก��ก$����%������
 &������)�ก/�(�)��ก��&��(���058 (�����,-� 3.3) 

&���#��� 3.3 &��B
�8��(�&#�������#$���7 (weighting score) �
��@���))(
),-��
	������
ก
�����
,-�
�����#�����@���)�������ก���)�
�
�����
 (w2)  

�������ก���)�
�
�����
 (w2) wt 
��
����$�1���  
��������  

ก���$�*��
	���/)
�8��ก��ก$����%������
  
����)�ก/�(�)��ก��&��(���058  

���  
   �+�$��!-:  wt &�� &��&#���&'�+���& / (weighting score) 
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3.2.2.3 �@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3) �-�@���))(
) *�	&ก( #(���
���
,-��
	#$�����#ก��#��
ก$����%������
 �����6�
���
,-��$����
	#$�����#ก��#��ก$����%������
 ����)�ก/�(�)��ก���$����
	 
&��%������
��=����) (�����,-� 3.4) 

&���#��� 3.4 &��B
�8��(�&#�������#$���7 (weighting score) �
��@���))(
),-��
	������
ก
�����
,-�
�����#�����@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3)  

��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3) wt 
#(���
���
,-��
	#$�����#ก��#��ก$����%������
  

�����6�
���
,-��$����
	#$�����#ก��#��ก$����%������
  
����)�ก/�(�)��ก���$����
	  

%������
��=����)  
���  

�+�$��!-:  wt &�� &��&#���&'�+���& / (weighting score) 

3.2.2.4 �@���)��!�,-�%9ก3� (w4) �-�@���))(
) *�	&ก( ��ก36���������,%&����ก36�����
�ก�% (�����,-� 
3.5) 

&���#��� 3.5 &��B
�8��(�&#�������#$���7 (weighting score) �
��@���))(
),-��
	������
ก
�����
,-�
�����#�����@���)��!�,-�%9ก3� (w4)  

��!�,-�%9ก3� (w4) wt 
��ก36���������,%  
��ก36�����
�ก�%  

���  
�+�$��!-:  wt &�� &��&#���&'�+���& / (weighting score) 
 

3.2.3 ��ก ��$��(��������!�/����������-����/���!��)
����0�+����!��)$� (rating score) 
��#�.�����"���� &"�)�.����!��ก  
 
�$�
�����
,�!� 87 
��� (���	
 3.1.1 &�� 3.1.2) �������	��	�ก������#$���7���@���))(
)�
�&�(��
�@���)���ก (���	
 3.2.1 &�� 3.2.2) /�)&�(��� � 4 �����
�!�  ��
  ���������#���ก  (S2) ����
�����#����ก���  (S1) ���������#��	
)  (S0) &��*�(�����#�  (N) &��ก$�����(���&���
� 
&�(�������
�!� ��
  4, 3, 2 &��  1 ��&�� ����$����  (�����,-�  3.6) (��#$-ก!1��ก�-����  �	����ก-�, 
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2544) 2
$���"�	�
-�)�
�7�	����
���ก 6 �� ��'+ก ,�����$1+��'	
$�� $
��+�&'�+����$'��/
������     
3 &� ����m"����&��&#����
�&�(�������
�!���&�(���@���) (!����
�� 3.7-3.11) 

&���#��� 3.6 �����
�!����������#� (rating score) &���(���&���
�&�(�������
�!� 

�����
�!����������#� #�7��ก368 �(���&�� 

���������#���ก S2 4 
���������#����ก��� S1 3 
���������#��	
) S0 2 
*�(�����#� N 1 

 
3.2.3.1 ก$������&�������
�!����������#��
��@���)
�����
 (w1) �- 4 �@���))(
) *�	&ก(           
��
����-!)���-�)�-��( *�	�	�-*�	�����,
��� ((+��-�+  (+���+�-ก  (+����K�$  ��#(+������K�$) ��%8 &�(����
���ก
�@���))(
),�!� 3 �@���)���ก�(��"�	�
-�)�
�7#�5��(�*�(�-����#$���7 �����!�"�	�
-�)�
�7�9�*�(��	��&��
����#$���7&����&�������
�!����������#� #(���@���)ก�5(�#��

ก;,0�?��!�"�	�
-�)�
�7����	
��&������#$���7���@���)ก�5(�#��

ก;,0�?
-ก���!���9�� &��"�	�
-�)�
�7*�	��	��&�������
�!�
���������#��
��@���)ก�5(�#��

ก;,0�? (�����,-� 3.7) ��ก��!��$���&�������
�!����������#�
�
��@���)ก�5(�#��

ก;,0�?����������
�!����������#��
���
,-�������*�	,�!���� (�����,-� 3.8) 
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&���#��� 3.7 &��B
�8�ก����	&#����#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score) ����3�� $ก�-�+���   
��ก]
0	^��ก��& 
����ก���!�+�3�� $��	
��� (w1) 

ก�56� �7
��ก8�9:; 

ก�56�<6�<	�=
 �7��ก8�9:; 

>�:�	�= 
 �7��ก8�9:; 

rt 
ก�56� �7 
��ก8�9:; 

ก�56�<6�<	�= 
 �7��ก8�9:; 

>�:�	�= 
 �7��ก8�9:; 

rt 

1. monoterpenes  1. anonaine   

1.1 acyclic  2. indole alkaloids   

1.1.1 cineol  3. nicotine   

1.1.2 citral  1. piperine  

1.1.3 citronellal  
4. piperidine 

2. dioscorine  

1.1.4 citronellol  5. pyrrolizidine   
1.1.5 geraniol  6. tropane alkaloids   

1.1.6 linalool  

alkaloids 

7. alkaloids ���� p   

1.1.7 terpineol  1. cardiac glycosides   
1.2 monocyclic  2. coumarin glycosides   

1.2.1 eugenol  3. cyanogenic glycosides   

1.2.2 limonene  4. flavonoid glycosides   

1.2.3 phellandrene  5. mangostin   
1.3 bicyclic  6. rotenoids   

1.3.1 borneol  1. triterpenoids  

1.3.2 eucalyptol  1.1 azadirachtin  

1.3.3 pinene  1.2 lantadene A and B  

2. diterpenes  1.3 quinone  

3. latex  

7. saponin glycosides 

2. ���� p  
4. triterpenes  

glycosides 

8. glycoside ���� p   

5. zingberene  1. resins   

1. terpenes 

6. ���� p  1. capsaisin  
resins and 
balsams 2. oleoresin 

2. chavicine  
tannin    

volatile 
oils 

2. ester oil  2. pyrethrins  

(+�
��,��	
    

�+�$��!-:  rt &�� &#����#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score) 

 
&���#��� 3.8 &��B
�8�ก����	��&�������
�!����������#� (rating score) �
���
,-�������*�	
,�!�������@���)
�����
 (w1) 

��	
��� rt 
ก��
�) 

. 

. 

. 
/����� 

 

�+�$��!-:  ��$��������,��!�+! '� ก��  rt &�� &#����#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score) 
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3.2.3.2 ก$������&�������
�!����������#��
��@���)�������ก���)�
�
�����
 (w2) �- 4 
�@���))(
) *�	&ก( 

- ��
����$�1��� &�(��� � 3 ก�5(�)(
) ��
 ��
�%�3'ก�� ��
�w� &��#(������
,�!��
���
 

- �������� &�(��� � 4 ก�5(�)(
) ��
 ����#�� (��กก�(� 75 ��,�(
ก�/�ก���) �������ก��� (30-75 
��,�(
ก�/�ก���) ������$� (�	
)ก�(� 30 ��,�(
ก�/�ก���) &��*�(���5���� 

- ก���$�*��
	���/)
�8��ก��ก$����%������
 &�(��� � 3 ก�5(�)(
) ��
 ก$����&���%������
 ก$�����
�!
�� 
&��ก$����&��,-��-)  

- ����)�ก/�(�)��ก��&��(���058 &�(��� � 2 ก�5(�)(
) ��
 ���$ (��K�(
����$/��K�!�+�'�m ก�'�m�(+�/��

��2���/��
���ก����/!�+
-���/��ก�������/��
	�
-ก��	
�����ก��,
-ก��	
/
-ก%�&�����#�
�(
$) 
��#$�ก (��K����w�0��+��!	/��K�
���x��#/��K�(
���
	�,����	
�
��� K�)  

������ก&�(��@���))(
)�(�� 2 &�	� "�	�
-�)�
�7����	��&������#$���7���@���))(
),�!� 4 �@���)
-ก
���!���9�� �� ���ก
��"�	�
-�)�
�7*�	��	��&������#$���7&�	� "�	�
-�)�
�7*�	��	��&�������
�!�����
�����#��
��@���))(
),�!� 4 �@���) (�����,-� 3.9) ��ก��!��$���&�������
�!����������#��
�
�@���))(
),�!� 4 �@���) ����������
�!����������#��
���
,-�������*�	,�!���� (�����,-� 3.8) 

&���#��� 3.9 &��B
�8�ก����	��&�������
�!����������#� (rating score) ��ก��������
ก��
���
�@���)�������ก���)�
�
�����
 (w2) 

�@���))(
) rt �@���))(
) rt 

�����)���(���  - *�(���5����  

- ��
�%�3'ก��  ก�����3������)4���,��ก��ก����
%�&�����  

- ��
�D�  - ก$����&���%������
  

- #(������
,�!��
���
  - ก$�����
�!
��  

��+�&��
  - ก$����&��,-��-)  

- ����#��  +�����ก/#"����ก�� ��"���	5,  

- �������ก���  - �(�)  
- ������$�  - )�ก  

�+�$��!-:  ��&�!��
��K��$"�ก ,]
"ก��    ��&��"� &��  ��&�+�กก'��  75 ,�
!��ก	2�ก� +  ��&����ก���  &��  30-75  ,�
!��ก	2�ก� +    ��&�!���  &��  ���$ก'��  30  ,�

!��ก	2�ก� +  ���$ &�� ��K�(
����$/��K�!�+�'�m ก�'�m�(+�/��
��2���/��
���ก����/!�+
-���/��ก�������/��
	�
-ก��	
  �����ก��,
-ก��	
/
-ก%�&���  ��#�
�(
$  
$�ก &�� ��K����w�0��+��!	/��K�
���x��#/��K�(
���
	�,����	
�
��� K�  rt &�� &#����#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score) 
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3.2.3.3 ก$������&�������
�!����������#��
��@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3) *�	�� � 4 
�@���))(
) (�����,-� 3.10) *�	&ก(  

- #(���
���
,-��
	#$�����#ก��#��ก$����%������
 &�(��� � 5 ก�5(�)(
) *�	&ก( �
	#(���
��$��	�&���� 
�
	#(���
��
ก �
	#(���
���ก �
	#(���
�"�&������� &���
	,5ก#(��  

- ��	+�.������
�����+��������� ,�ก 
���ก��� 
� !�"��� �,��(
� 5 ก�-�+$��$ (
��ก� &'�+���+����"�
+�ก &'�+���+����"� &'�+���+������ก��� &'�+���+������$ ��#(+�
��,��	+�.  

- &'�+$�ก/���$��ก�����+���� �,������  3 ก�-�+$��$ (
��ก� $�ก (����
&�	&$-��$�ก ���$� K�!��) ���
ก��� (�ก 

�'$�K��/ก��!�+) ���$ (�����'�������+����(
���$/�ก 
2
$ก��,
) 

- %������
��=����) &�(��� � 2 ก�5(�)(
) *�	&ก( "�ก��,��(
&���&��"�ก��,��(
/����
 /�)
"�ก��,��(
/����
#����1&�(�/����


ก*�	�� � 4 ก�5(� ��
 �� &��,-��-) &��/����

��� 2  

������ก&�(��@���))(
)�(�� 2 &�	� "�	�
-�)�
�7����	��&������#$���7���@���))(
),�!� 4 �@���)
-ก
���!���9�� �� ���ก
��"�	�
-�)�
�7*�	��	��&������#$���7&�	� "�	�
-�)�
�7*�	��	��&�������
�!�����
�����#��
��@���))(
),�!� 4 �@���) (�����,-� 3.10) ��ก��!��$���&�������
�!����������#��
�
�@���))(
),�!� 4 �@���) ����������
�!����������#��
���
,-�������*�	,�!���� (�����,-� 3.8) 

&���#��� 3.10 &��B
�8�ก����	��&�������
�!����������#� (rating score) ��ก��������
ก��
���
�@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3) 

�@���))(
) rt �@���))(
) rt 

$"����#���������$��!���$ก�
$��ก����
%�&�����  - *�(,��������6  

- �
	#(���
��$��	� &����   +�����ก/#"����ก����������   

- �
	#(���
��
ก   - )�ก  

- �
	#(���
���ก   - ���ก���  

- �
	#(���
�"� &�������   - �(�)   

- �
	,5ก#(��  %�&�������6�!���   

�����7��#��������������$��!���$ก�
$��ก����
%�&�����  - "�ก��,��(
&���    

- ������	��	�#����ก   - "�ก��,��(
/����
   

-������	��	�#��     - ��   

- ������	��	����ก���    - &��,-��-)  

- ������	��	��	
)     - /����

��� 2  

�+�$��!-:  )�ก &�� ����
&�	&$-��$�ก ���$� K�!�� ���ก��� ��
 �ก 

�'$�K��/ก��!�+  �(�) ��
 �����'�������+����(
���$/�ก 
2
$ก��,
  rt &�� &#����#
 ,� K�
&'�+��+�#�+ (rating score) 
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3.2.3.4 ก$������&�������
�!����������#��
��@���)��!�,-�%9ก3� (w4) �- 2 �@���))(
) *�	&ก( 
��ก36���������,%&����ก36�����
�ก�% A9����&�(���@���))(
)#����1&�(�

ก�� � 2 ก�5(�)(
) ��
 
�����#�&��*�(�����#� ������ก&�(��@���))(
)�(�� 2 &�	� "�	�
-�)�
�7����	��&������#$���7��
�@���))(
),�!� 4 �@���)
-ก���!���9�� �� ���ก
��"�	�
-�)�
�7*�	��	��&������#$���7&�	� "�	�
-�)�
�7*�	
��	��&�������
�!����������#��
��@���))(
),�!� 4 �@���) (�����,-� 3.11) ��ก��!��$���&��
�����
�!����������#��
��@���))(
)�(�� 2 ���@���)��K�
����ก�� (w4) ,-�"�	�
-�)�
�7��	��&��
��-)��	
)&�	� ����������
�!����������#��
���
,-�������*�	,�!���� (�����,-� 3.8) 

C�7�=��� 3.11 &��B
�8�ก����	��&�������
�!����������#� (rating score) ��ก��������
ก��
���
�3�� $��K�
����ก�� (w4) 

�@���))(
) rt 
��ก36���������,%  
- �����#�  
- *�(�����#�  
��ก36�����
�ก�%  
- �����#�  
- *�(�����#�  

�+�$��!-:  rt &�� &#����#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score) 
 

3.2.4 ���+��)!,���
�������������$��ก����
%�&���������0����%8ก9� 4
������+��+ก�����+��)!,
 ��!����.���� (multi criteria decision making, MCDM) 
 
��กก��,-�"�	�
-�)�
�7�	����
���ก 6 �� &��
����)8�����,)���),-��� �"�	�
-�)�
�7�	����
 3 �� ��	
��&������#$���7�
��@���)���ก &���@���))(
) (�	
 3.2.1-3.2.2) &����	��&��
�!����������#�
�
�
�����
   ��
 ���������#���ก  (S2)  ���������#����ก���  (S1) ���������#��	
)  (S0) 
&��*�(�-���������#�  (N)  &���(���&���
�&�(��
�!�ก��ก����)�
����������#�  (rating 
score) �,(�ก��  4, 3, 2 &��  1 ����$���� (rating score) (�	
 3.2.3) ��-)��	
)&�	� �$�
�����
,�!� 87 
��� 
����������
�!����������#���ก��&��
�!����������#� (rating score) ,-�"�	�
-�)�
�7��	*�	���	
 
3.2.3 ����6ก����&������#$���7�
��@���)���ก (weighting score) ����
��	*�	�(�'����&����� 
(criteria score) &���#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score) �
�
�����
,-������#�&�(��
��� 2
$
��� $�(�'����&����� (criteria score) �
�&�(���@���)���ก ��
 ��&������
��@���)
�����
 (w1) 
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��&������
��@���)�������ก���)�
���
 (w2) ��&������
��@���)��
,-��$����
	�� �#��ก$����
%������
 (w3)  &����&������
��@���)��!�,-�%9ก3� (w4) 

3.2.4.1 ���(�'����&����� (criteria score) �
�&�(���@���)���ก ��
 �@���)
�����
 (w1) �@���)����
���ก���$������ (w2) �3�� $���
�����+�����������ก��� 
� !�"��� (w3) ��#�3�� $��K�
����ก�� (w4) 
��
���& 
����ก���
����+�#�+�!��#��	
 

��&��*��&#����'+ (criteria score) ����3�� $��	
��� (w1) (!����
�� 3.12) 2
$&���'.��ก�"!�   
&��*��&#����'+����3�� $��	
��� (w1) = Ar1 

2
$��� A �
�&#���&'�+���& /  �����(�1(���!$����ก (weighting score) �
��@���))(
)  ��
 ก�5(�#��


ก;,0�? (�����,-� 3.2) 

/�)��	 r1 &,��(���&���
�&�(��
�!����������#� (rating score) �
��@���)ก�5(�#��

ก;,0�? 
(�����,-� 3.8) 

��&��*��&#����'+ (criteria score) ����3�� $&'�+���ก���$�����	
��� (w2) (!����
�� 3.13) 
2
$&���'.��ก�"!�  
&��*��&#����'+����3�� $&'�+���ก���$�����	
��� = Br2+ Cr3+ Dr4+Er5 

/�)��	 B, C, D &�� E &,���&������#$���7  ���
�(�1(���!$����ก (weighting score) �
��@���))(
)
,�!�  4 �@���)  ��-)�����$����  ��
  ��
����$�1���  �������� ก���$�*��
	���/)
�8��ก��ก$����%������
 
&������)�ก/�(�)��ก��&��(���058 (�����,-� 3.3) 

/�)��	 r2,3,4,5 &,��(���&���
�&�(��
�!����������#� (rating score) �
��@���))(
),�!�  4 �@���) 
��-)�����$����  ��
  ��
����$�1���  �������� ก���$�*��
	���/)
�8��ก��ก$����%������
 &������
)�ก/�(�)��ก��&��(���058 (�����,-� 3.9) 

���(�'����&����� (criteria score) �
��@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
  (w3) (�����,-� 3.14) 
/�)�$���6��ก#��� 
�(�'����&������
��@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 = Fr6+ Gr7+ Hr8+Ir9 

/�)��	 F, G, H &�� I &,���&������#$���7  ���
�(�1(���!$����ก  (weighting score) �
��@���))(
)
,�!�  4 �@���)  ��-)�����$����  ��
  #(���
���
,-��
	#$�����#ก��#��ก$����%������
 �����6�
���
,-�
�$����
	#$�����#ก��#��ก$����%������
 ����)�ก/�(�)��ก���$����
	 &��%������
��=����) (�����,-� 
3.4) 



 51 

/�)��	 r6,7,8,9 &,��(���&���
�&�(��
�!����������#�  (rating score) �
��@���))(
),�!�  4 �@���) 
��-)�����$����  ��
  #(���
���
,-��
	#$�����#ก��#��ก$����%������
 �����6�
���
,-��$����
	#$�����
#ก��#��ก$����%������
 ����)�ก/�(�)��ก���$����
	 &��%������
��=����) (�����,-� 3.10) 

���(�'����&����� (criteria score) �
��@���)��!�,-�%9ก3� (w4) (�����,-� 3.15) /�)�$���6��ก#���  
�(�'����&������
��@���)��!�,-�%9ก3� = Jr13+ Kr14 

/�)��	 J &�� K &,���&������#$���7  ���
�(�1(���!$����ก  (weighting score) �
��@���))(
),�!�        
2 �@���) ��-)�����$���� ��
 ��ก36���������,% &����ก36�����
�ก�% (�����,-� 3.5) 

/�)��	 r13,14 &,��(���&���
�&�(��
�!����������#� (rating score) �
��@���))(
),�!�  2 �@���)��-)�
����$���� ��
 ��ก36���������,% &����ก36�����
�ก�% (�����,-�3.11) 
 
&���#��� 3.12 �(�'����&����� (criteria score) �
��@���)
�����
 (w1)  

��	
��� (w1) 
ก�-�+�����ก]
0	^ ��	
��� 

wt rt cs 
ก�#��$ 

. 

. 

. 
2��#�� 

   

�+�$��!-:  ��$��������,��!�+! '� ก��  wt  &��  &��&#���&'�+���& / (weighting score)  rt &��  �#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score)   cs &��  &��*��&#��� 
(criteria score) 

 
&���#��� 3.13 �(�'����&����� (criteria score) �
��@���)�������ก���)�
�
�����
 (w2)  

&'�+���ก���$�����	
��� (w2) 

�����#��� 	̀�� ��&�!��
 
ก�����(������#2$��1
��ก��ก��� 
� !�"��� 

&'�+$�ก/���$��ก��
����� �0-1 

��	
��� 

wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs 
ก�#��$ 

. 

. 

. 
2��#�� 

            

�+�$��!-:   ��$��������,��!�+! '� ก��  wt  &��  &��&#���&'�+���& / (weighting score)  rt &��  �#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score)   cs &��  &��*��&#��� 
(criteria score) 
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&���#��� 3.14 �(�'����&����� (criteria score) �
��@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3)  

&'�+���ก���$������ (w2) 

��'�������
���������
���ก��� 
� !�"��� 

��	+�.������
��
���+��������� ,�ก 

���ก��� 
� !�"��� 

&'�+$�ก/���$��ก��
���+���� 

� !�"�����\��+�$ ��	
��� 

wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs 
ก�#��$ 

. 

. 

. 
2��#�� 

            

�+�$��!-:   ��$��������,��!�+! '� ก��  wt  &��  &��&#���&'�+���& / (weighting score)  rt &��  �#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score)  cs &��  &��*��&#��� 
(criteria score) 

 

&���#��� 3.15 �(�'����&����� (criteria score) �
��@���)��!�,-�%9ก3� (w4)  

��K�
����ก�� (w4) ��K�
����ก�� (w4) 
� ก�.#%"+	��#�
� � ก�.#%"+	��ก�� ��	
��� 

wt rt cs 
��	
��� 

wt rt cs 
ก��
�) 

. 

. 

. 
/����� 

   

ก��
�) 
. 
. 
. 

/����� 

   

���)���5:   ��$��������,��!�+! '� ก��  wt  ��
  �(���&������#$���7 (weighting score)  rt ��
  �����
�!����������#� (rating score)  cs ��
  �(�'����&�� 
(criteria score) 

 

3.2.5 ก��!�
+"��)
����0�+����!��)$� (rating score) ��#+"�:��+) ����� 
 
���&��*��&#����'+ (criteria score) ����!��#�3�� $�� ก  &��  ��	
���  (w1) &'�+���ก���$���
��	
���  (w2) ���
������������ก��� 
� !�"��� (w3)  ��#��K�
����ก�� (w4) (��� 3.2.4.1-3.2.4.4) +����
m"�����$'��/
��������"ก
 K�  6 &�  ก����
&���#
 ,� K�&'�+���& /  (rating score) ��ก&� K������ 2
$�,��
�#
 ,� K�&'�+��+�#�+���� 4 �#
 ,� K�  &��  &'�+��+�#�++�ก  (S2)  &'�+��+�#�+���ก���  (S1) 
&'�+��+�#�+���$  (S0) ��#(+���+�#�+  (N) ��#ก����
&��&#�������!��#� K�ก��ก�#��$���
&'�+��+�#�+ (rating score) �,������ 4 �#
 ,� K� &�� &'�+��+�#�++�ก (+�กก'�����$�# 90 ���&��
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*��&#����'+) &'�+��+�#�+���ก���  (���$�# 70-90 ���&��*��&#����'+) &'�+��+�#�+
���$ (���$�# 50-69 ����(�'����&�������&��) &��*�(�����#� (�	
)ก�(��	
)�� 50 �
��(�
'����&���'+) (��#$-ก!1+���ก Malczewski, 1999) !�+���
 , (!����
�� 3.16)  

3.2.5.1 �(�'����&����� (criteria score) �
��@���)
�����
 (w1)  

3.2.5.2 �(�'����&����� (criteria score) �
��@���)�������ก���)�
���
 (w2)  

3.2.5.3 �(�'����&����� (criteria score) �
��@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3)  

3.2.5.4 �(�'����&����� (criteria score) �
��@���)��!�,-�%9ก3� (w4)  

&���#��� 3.16 �(�'����&�� (criteria score) �
�ก��������
ก
�����
,-��
	#$�����#ก��#��ก$����
%������
,-������#�  


�!����������#� #�7��ก368 �(�'����&�� 

���������#���ก S2 ��กก�(��	
)�� 90 �
��(�'����&����� 
���������#����ก��� S1 �	
)�� 70-90 �
��(�'����&����� 
���������#��	
) S0 �	
)�� 50-69.9 �
��(�'����&�������&�� 
*�(�����#� N �	
)ก�(��	
)�� 50 �
��(�'����&����� 
 

3.2.6 ก��!�
+"�:��+) ����� (criteria score) ��# &"�)�.����!��ก 4
�+����7��ก

$�&���4��
���0��������!��)$���#���
��� (suitable area of plant species model) (��#$-ก!1
+���ก Malczewski, 1999; Kerchoechuen ��# Laohakunjit, 2003) 
 
�$��(�'����&����� (criteria score) �
��@���)���ก&�(���@���),-����(������
�!����������#�
(rating score) ��-)��	
)&�	�  �9��$��(������
�!����������#� (rating score) ��!�  ����6ก����&��
����#$���7�
��@���)���ก (weighting score) ����
��	*�	�(�'����&����� (criteria score) �
�
���
��
,-������#�&�(��
��� /�)�$���6��ก#�����/������!�,-�,-������#��
�
�����
 (suitable area 
of plant species model) 

suitable area of plant species model = aW1+bW2+cW3+dW4 
/�)  W1  &,� ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)
�����
  &�������&������#$���7 
&�� a &,��(������
�!����������#� (rating score) �
��@���)
�����
  A9��  W1 ���ก
��	�)�@���)
)(
) /�)�$���6��ก#���  

W1 = a1w11 
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/�)  w11 &,�  ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)ก�5(�#��

ก;,0�? &�� a1 &,��(�
�����
�!����������#� (rating score) �
��@���)ก�5(�#��

ก;,0�? 

/�) W2 &,�  ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)�������ก���)�
�
�����
  &��  b 
&,�  �(������
�!����������#�  (rating score) �
��@���)�������ก���)�
�
�����
 A9��  W2 

���ก
��	�)�@���))(
) /�)�$���6��ก#���  
W2 = b1w21+ b2w22+ b3w23+ b4w24 

/�) w21 &,� ��&������#$���7 (weighting score) �
��@���)��
����$�1���  &�� b1 &,��(������
�!�
���������#� (rating score) �
��@���)��
����$�1���  
/�)  w22 &,�  ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)��������  &�� b2 &,��(������
�!�
���������#� (rating score) �
��@���)��������  
/�)  w23 &,�  ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)ก���$�*��
	���/)
�8��ก��ก$����
%������
  &�� b3 &,�  �(������
�!����������#�  (rating score) �
��@���)ก���$�*��
	���/)
�8��
ก��ก$����%������
  
/�)  w24 &,�  ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)����)�ก/�(�)��ก��&��(���058  &��   
b4 &,��(������
�!����������#� (rating score) �
��@���)����)�ก/�(�)��ก��&��(���058 

/�) W3  &,�  ��&������#$���7 (weighting score) �
��@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 &��       
c &,��(������
�!����������#� (rating score) �
��@���)��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 A9��  W3

���ก
��	�)�@���))(
) /�)�$���6��ก#���  
W3 = c1w31+ c2w32+ c3w33+ c4w34 

/�)  w31 &,�  ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)#(���
���
,-��
	#$�����#ก��#��
ก$����%������
 &�� c1 &,��(������
�!����������#�  (rating score) �
��@���)#(���
���
,-��
	
#$�����#ก��#��ก$����%������
  
/�) w32 &,� ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)�����6�
���
,-��$����
	#$�����#ก��
#��ก$����%������
 &�� c2 &,��(������
�!����������#�  (rating score) �
��@���)�����6�
���
,-�
�$����
	#$�����#ก��#��ก$����%������
 
/�)  w33 &,�  ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)����)�ก/�(�)��ก���$����
	 &��     
c3 &,��(������
�!����������#� (rating score) �
��@���)����)�ก/�(�)��ก���$����
	  
/�)  w34 &,�  ��&������#$���7  (weighting score) �
��@���)%������
��=����)  &�� c4 &,��(�
�����
�!����������#� (rating score) �
��@���)%������
��=����) 
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/�)  W4  &,�  ��&������#$���7 (weighting score) �
��@���)��!�,-�%9ก3� &�� d  &,�  �(������
�!�
���������#� (rating score) �
��@���)��!�,-�%9ก3� A9��  W4 ���ก
��	�)�@���))(
)  /�)�$���6��ก
#���  

W4= d1w41+ d2w42 
/�) w41 &,� ��&������#$���7 (weighting score) �
���ก36���������,% &�� d1  &,��(������
�!�
���������#� (rating score) �
���ก36���������,% 
/�)  w42 &,�  ��&������#$���7 (weighting score) �
���ก36�����
�ก�%  &�� d2 &,��(������
�!�
���������#� (rating score) �
���ก36�����
�ก�% 
 

3.2.7 >�:��������!��)$����������� !�"#��#$��ก����
%�&�������*�+&)���&ก��# 
��)��%3�� 

�$��(�'����&����� (criteria score) �
�ก��������
ก��
&�(��
���/�)����@���)���ก,�!�  4 �@���) 
��
  
�����
  (w1) �������ก���)�
�
�����
  (w2) ��
,-��
	�� �#��ก$����%������
 (w3) &����!�,-�
%9ก3� (w4) ,-�*�	��ก#���  suitable area of plant species model = aW1+bW2+cW3+dW4 ��&�(�
�����
�!����������#��� � 4 �����
�!� ��
 ���������#���ก (S2) ���������#����ก��� (S1) 
���������#��	
) (S0) &��*�(�����#� (N) &��ก$�����(���&���
�&�(��
�!�ก��ก����)�
�
���������#� (rating score) /�)&�(��� � 4 �����
�!�  ��
 ���������#���ก (��กก�(��	
)�� 90 
�
��(�'����&�����) ���������#����ก���  (�	
)�� 70-90 �
��(�'����&�����) ����
�����#��	
) (�	
)�� 50-69.9 �
��(�'����&�������&��) &��*�(�����#� (�	
)ก�(��	
)�� 
50 �
��(�'����&�����) ����$���� (�����,-� 3.17) 

&���#��� 3.17 ก��ก�#��$
����+�#�+������,�!� 87 
�������!�,-����������ก 6 ������� 
w1 
(wt) 

w2 
(wt) 

w3 
(wt) 

w4 
(wt) 

ก�-�+���
��ก]
0	^ 

�����#���
	̀�� 

��&�
!��
 

ก��
���(����
��#2$��1
��ก��
ก��� 

� !�"��� 

&'�+$�ก/
���$��ก��
����� �0-1 

��'����
���
�����
�������
ก��� 

� !�"��� 

&�� 
��	+�.
������
��
���+����
����� ,
�ก 
���
ก��� 

� !�"��� 

&'�+$�ก/
���$��ก��
���+���� 

&�� 
� !�"���
��\��+�$ 

� ก�.# 
%"+	

��#�
� 

� ก�.#
%"+	��ก�� 


�����
 

rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs 
R
t 

cs rt cs rt cs 

T S 

ก��
�) 
. 
. 
. 

/����� 

                       

Sก�#��$ 
. 
. 
. 

S2��#�� 

�+�$��!-:   ��$��������,��!�+! '� ก��  wt &�� &��&#���&'�+���& /  rt &��  &���#
 ,� K�&'�+��+�#�+ (rating score)  cs &��  &��*��&#����'+ (criteria score)  
T &�� &#����'+���&��*��&#����'+  S &�� ��	
���
����+�#�+��%�&!#' �!ก 6 � ��' 
  2
$��$�����,��!�+! '� ก��  Sก�#��$ �S2��#�� &�� ��	
���
��
��+�#�+
 K� 87 ��	
 2
$��$��������,��!�+! '� ก��   
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3.3 ���+��)!,ก��ก�)�����#���
������������� !�"#��#$��ก����
%�&�������*�+
&)���&ก��#��)��%3�� �-��!��
���ก��%9ก3� (�"�
�� 3.3) ����-! 
 

3.3.1 ��ก ��$��(���ก����ก��ก�� ��"ก�)�����#���
������������� !�"#��#$��ก����

%�&�������P��C��!�Cก	�=�7���Q��< 

ก��'	� $&� K���K(
�������+"���	�&-.� ก�.#��
����"����! '��� (numeric) �,, ordinal level ���� 
ranking level ��������ก���+"���	�&-.� ก�.#��ก��'	� $&� K���K�������+"�����$,�
�$,�#
 ,ก��
����ก�#��$�����	
����!��#��	
���!��#� ��' 
 ก ,���+"������	�
������!���������	
���
���������
�����������ก��� 
� !�"�����%�&!#' �!ก 6 � ��' 
 (��ก��� 3.1.1 ��# 3.1.2) 
��(
���กก����ก
�,,��,`�+m"�����$'��/
��������"ก
������! '�
�����!��#� ��' 
 � ��' 
�# 1 &� �'+
 K��+
 6 
&�  (��#$-ก!1��ก+�-���1 ! �� ���, 2543) (!����
�� 3.18) 

��ก&'�+� +� �01�����	
����!��#��	
 ก ,�#
 ,ก������ก�#��$�����	
����!���
�����&�(��
�������,-�*�	��1�ก�$���ก$�����(���&���������#�����08,-��ก���9!� ����
�$���	�#�(���กก����������8
�
� GIS /�)��	"�	�
-�)�
�7�	����
���ก�� �"�	��	��&�������ก��&��(ก����)�
���
,-��
	�� �&��(�
�
�#��ก$����%������
�����������ก 6 ������� A9���
	������&,���&���
������ก��ก����)�
�

�����
,-��
	�� �&��(��
�#��ก$����%������
 ��
 1 = *�(��ก��&��(ก����) 2 = ก��&��(ก����)�	
) 
3 = ก��&��(ก����)���ก��� &�� 4 = ก��&��(ก����)��ก (���)5ก�8��ก #���8��  ก�������, 2542; 
#5��
�  ������ก5�, 2544) (�����,-� 3.19) &�(��&�������ก��&��(ก����)�
�
�����
&�(��
���

����&�ก�(��ก��*����,-�"�	�
-�)�
�7*�	��	��&�������ก��&��(ก����)�
�
�����
&�(��
�����
&�(���������*�	 �����!� "�	����)�9��$���&��ก��&��(ก����)�
�
�����
&�(��
���,-�"�	�
-�)�
�7�	��
��
���ก&�(����*�	��	*�	�����(��E�-�)�
���&�����
-ก���!���9�� 

&���#��� 3.18 &��B
�8�ก����	��&��ก������ก�#��$�����	
���,-��
	�� �&��(��
�#��ก$����
%������
��%�&!#' �!ก�����#�
�(
$ 

��K�
����ก�� 
��	
��� 

�&��*+ �-���.,-�� ���,-�� ก�/��,-�� ����,-�� ��#�',&���� �01 

ก�#��$ 
. 
. 
. 

2��#�� 

      

���)���5:  ��$��������,��!�+! '� ก��   
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&���#��� 3.19 �#
 ,ก������ก�#��$�����	
���
��������������������ก��� 
� !�"��������������ก
�
�����,%*,) 

�����ก��&��(ก����) #�7��ก368 �(���&�� 
ก��&��(ก����)��ก S2 4 
ก��&��(ก����)���ก��� S1 3 
ก��&��(ก����)�	
) S0 2 
*�(��ก��&��(ก����) N 1 
 

3.3.2 ก�� ��"ก�)�����#���
������������� !�"#��#$��ก����
%�&�������P��C��!�Cก
	�=�7���Q��< 

���&'�+� +� �01�����	
����!��#��	
��#&#�������#
 ,ก������ก�#��$�����	
����!��#��	

���!��#� ��' 
 (��ก�	
 3.3.1) +������"��#,, GIS 2
$'	0�ก��[���
 , (overlaying) (���)5ก�8����ก
��5��%8 ���#����, 2543; %�ก��?
�) %�-���,�8�$�, 2547; #���8�� ก�������, 2542; #5��
� ������ก5�, 2544; 
Malczewski, 1999) ก ,&"�,-���,��!ก���ก&������%�&!#' �!ก 6 � ��' 
�����&�������
� 
+�!����'� 1:500,000 (
��+�: ก�+������	+ก���ก�!�, 2539) m�
��(
��#����������m�
���#
 ,ก��
����ก�#��$�����	
���������������������ก��� 
� !�"�����%�&!#' �!ก 6 � ��' 
  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7
���� 3.1 � K�!��ก����ก��*�����+"����
�������������\��ก �ก��� 
� !�"�����%�&!#' �!ก 6 � ��' 
 
 

ก���ก�,�',�'+���+"���	
���
�������������\��ก �ก��� 
� !�"�����%�&!#' �!ก 6 � ��' 
 
 

�',�'+���+"���	
���
�������������\��ก �ก��� 
� !�"�����%�&!#' �!ก 6 � ��' 
 

*�����+"����
�������������\��ก �ก��� 
� !�"�����%�&!#' �!ก 6 � ��' 
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7
���� 3.2 � K�!��ก����ก��ก��ก�#��$
����+�#�+������ 87 ��	
 

�RSS!<�������ก���<	�=>�:�TU> (w2) 
- �����#��� 	̀�� 
- ��&�!��
 
- ก�����(������#2$��1 
- &'�+$�ก/���$��ก������� �0-1 

�RSS!<>�:�TU> (w1) 
- ����,���K$��
��$'-&"� 
- (+�!��-(+���#�%
���� 
- '��1 
- ก�-�+�����ก]
0	^ 

�RSS!<TU>����>
���� �7ก��S!�Q!C7
TU> (w3) 
- ��'���� ���
���������� ,�ก 
���ก��� 
� !�"��� 
- ��	+�.������
�����+��������� ,�ก 
���ก��� 
� !�"��� 
- &'�+$�ก/���$��ก�����+���� 
- � !�"�����\��+�$ 

�RSS!<TUV����QWกX� (w4) 
- � ก�.#%"+	��#�
� 
- � ก�.#%"+	��ก�� 

m"�����$'��/
��������"ก 6 &� ���&#���&'�+���& / ��#&#����#
 ,� K�&'�+��+�#�+  

criteria score = w1r1 + w2r2 + w3r3�+ wxrx 

&��*��&#����'+ (criteria score) �����	
��� 

2+�
���K�
��
����+�#�+�����	
��� (suitable area of plant species model) = aW1+bW2+cW3+dW4 

ก��ก�#��$
����+�#�+������ 87 ��	
  

*�����+"����
�������������\��ก �ก��� 
� !�"�����%�&!#' �!ก 6 � ��' 
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7
���� 3.3 � K�!��ก����ก��ก��&��(ก����)�
���
,-��
	�� �#���=
�ก��ก$����%������
�����������ก 
                  6 ������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�,,���&#������
 K� 87 ��	
 
 

m"�����$'��/
��������"ก 6 &� ���&#���ก��ก�#��$������
���������������������\��ก �
ก��� 
� !�"��� ��� ��' 
�&��*+ �-���.,-�� ���,-�� ก�/��,-�� ����,-�� ��#��#�',&���� �01  
 

ก��ก������ก�#��$������
�������������\��ก �ก��� 
� !�"�����%�&!#' �!ก 6 � ��' 
 

&"�,-������&�������
��
������������'� #5���6�5�- ��
�5�- ก�7���5�- ��
��5�-  
&���������-�-���08 



����� 4 ��ก	
��ก
	 
 
�����ก�	
�ก�� 
�����
����
���������������	ก�� !�
!"	#��
���ก	$ �%�%#���&�'"$(!�"ก���
�	$��
)�% 6  !��(!� )���ก�   !��(!��'	�+,  	�
-.	�  �.�		/-.	�  ก�0 �-.	�  ��
	-.	�  ��$
�	$ (-'�	��!�12 3�%�
���'��'ก�	(��'	�$�2�--���%�4  !%  (multi criteria decision making: MCDM 
�	�� multi criteria evaluation: MCE) �������� 
 

4.1 �����ก	

��
�������������������������� �!����"	
ก#	$%��%&
������'	(
&)�%�&ก 	
��
�� ������ 
 

4.1.1 ��ก�		
�	
�
������������������ก��������	������ก �!
"#�����$ก��"

��# 
 
��ก�		(-	(,���,#�
�����
����
�ก�� !�
!"	#��
��ก������������ � ��������� 103 �������� (��
��
��� 4.1) 
���ก��ก�
	������ก �
ก
!�"�#�$����ก%�&�'�%(&���!&��)��ก��ก*����+��
,%(&�*���� 87 
&�'� (��
����� 4.2) -��
��.$�����/��&�'�%(&���� 87 &�'� (!�"�#0��ก /) 1���
����2� 4 ก.��� #(� 
 
- &�'�%(& 87 &�'�1�����2�%(&!��.���������� 19 &�'� 1.$%(&!��.����#,� 68 &�'� (��
����� 4.3)  
 
- &�'�%(& 87 &�'�1�����2�
����� 40 &�'� 1.$
���
$�"��(�� (
��%��� 
��.��.�ก 
���.(��� 1.$
��
�
�.(���) 47 &�'� (��
����� 4.4)  
 
- 
�����
 87 
��� �%#��� 40 (�
2 )���ก� Acanthaceae, Alliaceae, Amaryllidaceae, Annonacea, 
Apocynaceae, Araceae, Balsaminaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae, Caricaceae, Chloranthaceae, 
Compositae, Cucurbitaceae, Cyperaceae, Dioscoreaceae, Dipterocapaceae, Euphorbiaceae, 
Gramineae, Guttiferae, Juglandaceae, Labiatae, Leguminosae-Caesalpinioideae, Leguminosae-
Papilionoideae, Meliaceae, Menispermaceae, Moraceae, Moringaceae, Myrtaceae, Oxalidaceae, 
Palmae, Piperaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Sapindaceae, Simaroubaceae, Solanaceae, Stemonaceae, 
Strychnaceae, Verbenaceae ��$ Zingiberaceae (��
����� 4.5)  
 
- &�'�%(& 87 &�'���	���/��%(&����*���!&�ก*����+��
,%(& +��
,%(&��)����� 	�
��ก3�4'5 �'4�ก�
!&� 
1.$
�#��.�� 1	��!�"�#0��ก ก 
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&	
	���� 4.1 0.ก�

��
��/���,.&�'�%(&���!&�ก*����+��
,%(&��ก������������ก����/���������� 103 
�������� 

��ก�
 0,�1��� �6 

1 �"i, �,�"��!���2 2544 
2 �,�	 &#"�%��!�"2 2542 
3 
���(!0 (�
2�.(		/ 2544 
4 	�
-!/j�"%�k�� 2538 
5 �� 
�	� �	���	!��� ��$1(!

!% ,!�'�$'.�"2 2547 
6 �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$ 2544 
7 �.	�� (��
��		'2 ��$(!
	�&	/2 	(,1		, 2545 
8 )�%l	.m"��(�2 2549 � 
9 Purseglove 1984 
10 (��%2 ����%�-#	/1		, 2542 
11 ��'2ก�	�(��nก�
��"	2 2544 � 

12 �k�-!�	�
&!o-����,��i � ���	$%� 2548 
13 �.�1����2  ������ ,.�.�. 
14 Purseglove 1985 

15 	.��	$(� �"i,
�	�nก�2ก.� ��$'/$  2547 

16 ��'2ก�	�(��nก�
��"	2  2548 
17 1��!�1.2 �,1����!ก�2  2543 
18 ก��-		/�1�ก�	�ก�"	1		,
�"�  2545 
19 ��(!�%2  �	$���2 2542 
20 �.��� ��%
�$�!�12 ��$�!�1�"	2 ,$���.(		/ 2546 
21 (.p� (.p�1		,�(
 2540 
22 ก	,(�
�ก�	�ก�"	 2545 
23 '/$�&�!

��"	2 ,��(��%��!%,���� 2535 
24 �.	�%2 &#,�&,	 ��$��!�"2 '��'� 2540 
25 ��	%�  �"���k�%	 2546 
26 1(!

!% 	!"�2
��
 ��$� ,�2 ��l. �,กq2�(� 2540 
27 
#�%2-	�ก�	��ก��	ก�	(� !%�����	$��
)�% 2549 
28 ����(% ��
	��ก#	 / �%.1%� 2535 



 

 

62 

&	
	���� 4.1 (���) 

��ก�
 0,�1��� �6 
29 �.��(�� k�(	$ ��$'/$ 2546 

30 

#�%2�'	�����%ก�	
�ก����$�	$���ก�	�!p����'3�3�%����ก�	�ก�"	 
��$��'3�3�%���	����
 

2547 

31 
#�%2�,.�)�	�!ก��/ 2546 
32 (��%2 ����%�-#	/1		, 2536 
33 �.	�� (��
��		'2 ��$'/$ 2544 
34 ����!ก����ก�"	 !��(!�"�ก 2546 
35 �k�-!�(� !%(�!%	.ก��(
 �.�.�. 
36 ���r�,�	 (��,�,�% ��$�/�1�� �ก�(�(����%� 2547 
37 ��'2ก�	�(��nก�
��"	2 2537 
38 ��'2ก�	�(��nก�
��"	2 ����!ก��%ก	!+,�"	� 2542 
39 ก	,�.�%������
�"� �!"(2�s� ��$�!�1.2��
 �.�.�. 
40 �ก	�ก ��(,ก��� 2547 
41 �.	
!% ,! t�
�� 2535 
42 ����!ก���ก���.���!-��.�ก�	�	�����	�,�.�&�� 2548 
43 )�%l	.m"��(�2 2549 ก 
44 ". 
�"	� 2546 
45 ��
2��� �!�"$	�ก����2 2544 
46 ��'2ก�	�(��nก�
��"	2 2544 ก 
47 ���r�,�	 (��,�,�% ��$'/$ 2540 
48 �� 
�	� �	���	!��� ��$�%�, "!�"�(!p�2 2532 
49 �(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��', 2544 
50 �.� �2 	!
,���i0 2548 
51 �4�,� 
�0�u�, 2539 
52 (	�		'2 1		,�	��ก#	 2543 
53 ก���nก�
��"	2 ��$(!
��
 �.�.�. 
54 ก���nก�
��"	2 ��$(!
��
 2542 
55 (���� )
%'�� 2545 
56 Bauer ��$'/$ 1990 
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&	
	���� 4.1 (���) 

��ก�
 0,�1��� �6 
57 ��'2ก�	�(��nก�
��"	2 2538 
58 �n
	 ���2)�( 2544 
59 ,��(��%��!%	�
&!o�."	��"k2 �.�.�. 
60 ,��(��%��!%	��%��i� �.�.�. 
61 ��%�(2 ��,���(�
20�"� 2537 
62 -		�" / �u�,��
	 2531 
63 ,%.	� �.�%2(�	$ 2545 
64 �v%$ �t��,ก���� 2544 
65 
#�%2'�,��(�"�	23	��	�%�	$%��(��%�', 2549 
66 �		/),�)�% 2548 
67 ก	,�����	�,'./&�������(����, 2544 
68 �.1��� )
%	�
��$
�1�
� �(���(�
2 2548 
69 �� 
�	� �	���	!��� 2534 
70 1�
!% �������	2 ��$��(!"	 �������	2 2545 
71 ��'2ก�	�&�!
ก		, 2548 ก 
72 
	����2 � 	�0�.� 2547 
73 (��%2 ����%�-#	/1		, 2539 
74 �	./	!ก�2 ��(��� 2543 
75 ��'2ก�	�&�!
ก		, 2548 / 
76 ���	 '���%���2�!�1.2 ��$'/$ 2547 
77 	!"�� ����	��.�ก	/2 2547 
78 ก	,�����	�,ก�	�ก�"	 2549  
79 �	!
0� 	!
,�1		,(�
2 2548 
80 ก	,�����	�,ก�	�ก�"	 2547 
81 ��	
!ก��w (	�.��3	�k ��$'/$ 2544 
82 ��'2ก�	�&�!
ก		, 2548 # 
83 �,
	� ��,�	!�%2 2527 
84 �,.�)�	���'�, 2542 
85 ���%2���)�%����k����.���� 2545 
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&	
	���� 4.1 (���) 

��ก�
 0,�1��� �6 
86 (�	(��%2 (��%�	!ก�2 ��$'/$ 2541 
87 ก��ก�o ��$�!"((��%� 2542 
88 �.	�� (��
��		'2 2546 
89 ก�.�,(� !%ก�o ��$�!"((��%� 2547 
90 ก�.�,�����	�,ก�	���" ��$ก�	 !�ก�	�����"����!ก����ก�"	 !��(!����-.	� 2548 
91 ก���u��ก!� ��$ก�� !�
!"	#��
 �.�.�. 
92  	�%� ��iก�	$%#	 ��$'/$ 2542 
93 ��	,/2 ���(��
%2 ��$'/$ 2537 
94 Wagner ��$'/$ 1999 
95 
�	��	 q����1��	 2535 
96 ,��(��%��!%����ก�� 2547 
97 
#�%2�&�!
����
 ,��(��%��!%������'	���	2 2545 
98 ����!ก���,#��,.�)�	 �.�.�. 
99 Ye ��$'/$ 1994 
100 ,��(��%��!%
	��'	���	(�3	p 2549 
101 �#�
!ก��w (!
	�ก	 2548 
102 '/$�&�!

��"	2 ,��(��%��!%,���� 2539 
103 	!"��&	/2 �	�,
	!�1� ��$'/$ 2545 
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&	
	���� 4.2 0.ก�

��
��/���,.%(&���!&�ก*����+��
,%(&�*���� 87 &�'� 

�����
 
�����
 
�����
 
�����
 

1. ก	$
�% 
2. ก	$�#ก)ก� 
3. ก	$���%, 
4. ก	$(�� 
5. ก��% 
6. ก$��	� 
7. ก����# 
8. 3ก+ .z��!,�� 
9. �,�r� 
10.�,�r��'	�� 
11. /�� 
12. /���.8ก 
13. /'� 
14. �/8�/�� 
15. �/�����(���6 
16. #�1.� 
17. #���� 
18. #*�1	� 
19. #,� 
20. 1#���� 
21. ���$ 
22. &��%., 

23. ����
(�� 
24. ���.� 
25. ���.�!�ก.��� 
26. �����'�� 
27. �$
#
� 
28. �$
#
���� 
29. 1��
�� 
30. �����.�9��
��� 
31. ���%��&��� 
32. ���
�����+ 
33. �������ก 
34. ����� 
35. �������� 
36. ����-���� 
37. ��
$�%8� 
38. ������ 
39. �
$������ 
40. 0ก�ก
�� 
41. %:�

�!� 
42. %
'ก/����, 
43. %
'ก
�� 
44. %.��%.;� 

45. �$%�, 
46. ��ก� 
47. )�	��	!, 
48. )�� 
49. ,$ก	#� 
50. ,$ก����"���# 
51. ,$������
 
52. ,$��( 
53. ,$	$ 
54. ,$	$��r�ก 
55. �$
�� 
56. �$.$ก� 
57. ���#�� 
58. ���1ก� 
59. 1��.�ก 
60. ��	,� 
61. ���-� 
62. �,#�.'���	 
63. .$���� 
64. .��	�� 
65. .*���� 
66. .*�-%� 

67. �.���� 
68. ����&�ก��.,ก 
69. ������*� 
70. �����+
 <� 
71. 	��ก� 
72. 	.�� 
73. 	$���
�� 
74. 	���	(� 
75. 	����� 
76. 	�
"� 
77. 1	�ก 
78. 1	.�!� 
79. �:�����&��� 
80. �:��1�����, 
81. ����������ก 
82. ����� 
83. ���ก 
84. ����ก�,�
�� 
85. ���
�./�� 
86. ���
�.1�� 
87. -�
$%� 
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��	�#��� 4.3 &�'�%(& 87 &�'�1�����2�%(&!��.���������� 19 &�'� 1.$%(&!��.����#,� 68 &�'� 
��
�-���r%�����%(-'#� 
�����
  ���(�
��� 

��
�-���r%�����%( 

ก	$
�% ก	$(�� ก	$���%, ก��% �,�r� ��� �����iก ���  
���%(�,����{ "$)'	� "$)'	���, ��!-���� )��  
(���
!ก,��#ก (����r�� (����
	�+� �0�����(�,#  
����"�%�%�ก �,�ก 

19 

��
�-���r%�'#� 

ก	$�#ก)ก� ก$��	� ก����# 3ก+ .z��!,�� �,�r��'	��  
��i,��( '���� '���� '#� �'-��� '����� ���$ 
����# 
��(�	��� ����� ������-ก��(% �"�)�% "��%"��� 
�k�(!�%2��	�%� ����!�
!�� �.�	�%���
 ���%���ก �,(!( 
���%���� ���%3���� -�	$��i� -!("�� �	$�!� �� 
�ก�ก	�� �0�)	��- �	�ก��r��# �	�ก)�% �$%�, ��ก� 
)�	��	!, ,$ก	#� ,$ก����"���# ,$��( ,$	$        
,$	$��r�ก ,$	., ,$�$ก� ,$������
 �,��!ก ,!�'.�        
,!��ก( %��#- %��3k %#'����"!� �$�.�� ������ ����%� 
����(� ���3�� ���� �$���)�% ��-�,� ��-���� 
��	&� ��%ก �����  ��,ก- �0���(�
��� �,���    
����ก%#�)�% ���)����( ���)����� 3�	$�� 

69 

 
��	�#��� 4.4 &�'�%(& 87 &�'�1�����2�
����� 40 &�'� 1.$
���
$�"��(�� (
��%��� 
��.��.�ก 
���.(��� 
1.$
��
��.(���) 47 &�'� 

),�"��-),��	$�&����� 
�����
  ���(�
��� 

),�"�� 

ก	$�#ก)ก� ���%(�,����{ ��i,��( '���� '���� '#�    
�'-��� '����� ���$ ������-ก��(% "��%"��� ����!�
!�� 
�.�	�%���
 �,(!( ���%���� ���%3���� -!("�� 
�ก�ก	�� �0�)	��- �$%�, ��ก� ,$ก	#� ,$��( 
,$	., ,$�$ก� ,!�'.� %��3k %#'����"!� �$�.�� ������ 
����%� ����(� �$���)�% ��-���� ��	&� ��%ก    
�����  �,��� �,�ก ����ก%#�)�% 

40 
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��	�#��� 4.4 ("��) 
�4  !% 
�����
  ���(�
��� 

),��	$�&����� 

ก	$
�% ก	$(�� ก	$���%, ก��% ก$��	� ก����#  
3ก+ .z��!,�� �,�r� �,�r��'	�� ��� �����iก ��� 
����# 
��(�	��� ����� "$)'	� "$)'	���, �"�)�% �k�(!�%2��	�%� 
���%���ก -�	$��i� �	$�!� �� �	�ก��r��# �	�ก)�% 
��!-���� )�	��	!, )�� ,$ก����"���# ,$	$ ,$	$��r�ก 
,$������
 �,��!ก ,!��ก( %��#- ���3�� (���
!ก,��#ก 
(����r�� (����
	�+� ���� ��-�,� ��,ก- �0���(�
���  
�0�����(�,# ����"�%�%�ก ���)����( ���)����� 
3�	$�� 

47 

 
��	�#��� 4.5 (�
2���
�����
�!r� 87 
��� ,� 40 (�
2 

(�
2 
�����
  ���(�
��� 
Acanthaceae "��%"��� ����!�
!�� 2 

Alliaceae  ก	$���%, 1 
Amaryllidaceae ��!-���� (����
	�+� 2 
Annonacea �.�	�%���
 �,(!( ���%���� ���%3���� ��$����(� 5 
Apocynaceae %��3k 1 
Araceae ���%(�,����{ ������-ก��(% ��$(����r�� 3 

Balsaminaceae  ���%���ก  1 
Bignoniaceae  ��ก� 1 
Boraginaceae  �0���(�
��� 1 
Caricaceae  ,$�$ก� 1 
Chloranthaceae  ก	$�#ก)ก�  1 

Compositae  
3ก+ .z��!,�� ��(�	��� -!("�� )�	��	!, ��-����       
��$��-�,�  

6 

Cucurbitaceae   �"�)�% ,$	$ ��$,$	$��r�ก  3 

Cyperaceae  �0�����(�,# 1 
Dioscoreaceae ก��% 1 
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��	�#��� 4.5 ("��) 
(�
2 
�����
  ���(�
��� 

Dipterocapaceae  �$%�, 1 
Euphorbiaceae '����� �0�)	��- �$�.��  ���� ��$��%ก 5 
Gramineae "$)'	� ��$"$)'	���, 2 
Guttiferae ,!�'.� ��$��	&�  2 
Juglandaceae '����  1 
Labiatae ก$��	� �,��!ก ��$3�	$�� 3 
Leguminosae- 
Caesalpinioideae  

'#� ��$����ก%#�)�% 2 

Leguminosae- 
Papilionoideae  

�'-��� �k�(!�%2��	�%� ,$ก����"���# ,!��ก(  ���)����( 
��$���)�����  

6 

Meliaceae ������ ����%� ��$�$���)�% 3 
Menispermaceae  �,�r��'	�� ��$-�	$��i� 2 

Moraceae �,��� 1 
Moringaceae ,$	., 1 
Myrtaceae ก����# ��$%#'����"!�      2 
Oxalidaceae ��,ก- 1 
Palmae �,�ก 1 
Piperaceae 
����# ����� ��$�	�ก)�% 3 
Rubiaceae ��i,��( 1 
Rutaceae ,$ก	#� ��$,$��( 2 
Sapindaceae '���� ��$���$ 2 
Simaroubaceae �	$�!� �� 1 
Solanaceae �	�ก��r��# ,$������
 %��#- ��$���3�� 4 

Stemonaceae ����"�%�%�ก  1 
Strychnaceae �����  1 
Verbenaceae  �ก�ก	�� 1 
Zingiberaceae ก	$
�% ก	$(�� �,�r� ��� �����iก ��� )�� ��$ 

(���
!ก,��#ก 
8 
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4.1.2 
�����$��#��(����$)*�
�����
��$
�ก�	)ก+	�#
�#,�+�-
���ก 6 ��# 
�� -��!&�
10�����/�ก�
�ก#
��!�
,�1���'�'��. ���
�	��� 1:500,000 (
,���� 4.1) �%(��!&���ก�	
�ก��ก�	
��	�ก	$ �%���
�����
����
���������������	ก�� !�
!"	#��
��&�'"$(!�"ก����	$��
)�%  
 

 
 


����� 4.1 10����/���/�ก�
�ก#
��/��"�#�$����ก 6 ������� !�
,�1���'�'��.  
                              ���
�	���  1:500,000 
 

4.2 ���������������� �	)"�����*������ก
	 
 
0./��ก�
ก
$���/��&�'�%(&�������$	�!�%(�����+;ก � -��!&�/���,.&�'�%(&���!&���2�	�
ก*����
+��
,%(& (!�/�� 4.1) ��2�<��/���,. 1.$�*�<��/���,.��.�������/����!&�!�
$��	�
	���+",�'+�	�
9 
(geographic information system, GIS) -��!&���#�'#ก�
�'�#
�$�91���.���=���� (multi criteria 
decision making, MCDM) �� 4 �=�����.�ก 
��1ก� �=����&�'�%(& (w1) �=����#����.�ก�.��/��&�'�
%(& (w2) �=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) 1.$�=����%(�����+;ก � (w4) ������ 
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4.2.1 ���������������� �	)"�����*������ก
	&	�()���(�	�"#	(%+����&!�)�,$$%-
 �%ก 
 
��กก�
��ก1��	�����ก�
!��#$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=�����.�ก  4 �=����  
�� 
�����=������������ � -���*�
�!��0,��&����&�:����%(&�.,ก 6 #� ��2�0,�!��#$1��#���	*�#�: -���=����
�.�ก���� 4 ก.���  
��1ก� �=����&�'�%(& (w1) �=����#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) �=����%(&���!&���2�
	�
ก*����+��
,%(& (w3) 1.$�=����%(�����+;ก � (w4) ��#$1��#���	*�#�:/��1��.$�=��������ก��  35, 13, 
50 1.$ 2 ���.*���� (��
����� 4.6)  
 
&	
	���� 4.6 0./��#$1��#���	*�#�: (weighting score) ���!&�#���.(�ก%(&����=�����.�ก 

�=�����.�ก  wt 
&�'�%(& (w1) 35 

#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) 13 

%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) 50 

%(�����+;ก � (w4) 2 

�� 100 

��������:  wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score) 

 

4.2.2 ���������������� �	)"�����*������ก
	&	�()���(�	�"#	(%+����,$$%--!�-��
�&!�)�,$$%- �%ก   
 
4.2.2.1  �=����&�'�%(& (w1) ��#$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=�������� 
��1ก� %(&!��.����
������-#,�   
�����-
���
$�"��(�� 1.$��+9  
����#$1��#���	*�#�: ก.���	�
��ก3�4'5  ��#$1��
#���	*�#�: 35 #$1�� (��
����� 4.7)  
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&	
	���� 4.7 #$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=�����������!&�#���.(�ก%(&����=����&�'�%(& 
(w1) 

&�'�%(& (w1) wt 

%(&!��.����������-#,� - 


�����-
���
$�"��(�� - 

��+9 - 
ก.���	�
��ก3�4'5 35 


�� 35 
��������:  wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score)  (~) #(� #$1��#���	*�#�:
���
�ก?��(�����ก0,��&����&�:����%(&�*���� 6 #� %'��
@�1.�����
����
#���	*�#�:!�ก�
#���.(�ก&�'�%(&�������$	����!&���2�	�
ก*����+��
,%(& 

 
4.2.2.2 �=����#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) ��#$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=����
���� 
��1ก� %(&�
$�*��'�� ��#$1��#���	*�#�:����ก�� 1 #$1�� 
�#��.�� ��#$1��#���	*�#�:
����ก�� 1 #$1�� ก�
�*�
�!&��
$-�&�9!�ก�
ก*����+��
,%(& ��#$1��#���	*�#�:����ก�� 6.5 #$1�� 
1.$#�����ก/ ����!�ก�
1%
�%��4�9 4.5 #$1�� (��
����� 4.8)  
 
&	
	���� 4.8 #$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=�����������!&�#���.(�ก%(&����=����#���
�.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) 

#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) wt 
%(&�
$�*��'�� 1 

�#��.�� 1 

ก�
�*�
�!&��
$-�&�9!�ก�
ก*����+��
,%(& 6.5 
#�����ก/����!�ก�
1%
�%��4�9 4.5 


�� 13 
��������:  wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score) 

 
4.2.2.3 �=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) �� #$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=����
���� 
��1ก� 	���/��%(&���!&�	*��
��	ก��	�
ก*����+��
,%(& �
'��@/��%(&����*���!&�	*��
��	ก��	�

ก*����+��
,%(& #�����ก/����!�ก�
�*���!&� 1.$+��
,%(&��)����� ��#$1��#���	*�#�:����ก��  12.5 
#$1�� (��
����� 4.9) 
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&	
	���� 4.9 #$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=�����������!&�#���.(�ก%(&����=����%(&���!&�
��2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) 

%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) wt 
	���/��%(&���!&�	*��
��	ก��	�
ก*����+��
,%(& 12.5 

�
'��@/��%(&����*���!&�	*��
��	ก��	�
ก*����+��
,%(& 12.5 
#�����ก/����!�ก�
�*���!&� 12.5 

+��
,%(&��)����� 12.5 

�� 50 

��������:  wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score) 

 
4.2.2 .4. �=����%(�����+;ก � (w4) ��#$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=��������  
��1ก�  .�ก @$
",�'�
$��+  ��#$1��#���	*�#�:����ก��  1 #$1�� .�ก @$",�'��ก�+  ��#$1��#���	*�#�:����ก�� 1 
#$1�� (��
����� 4.10)  
 
&	
	���� 4.10 #$1��#���	*�#�: (weighting score) /���=�����������!&�#���.(�ก%(&����=����%(�����
+;ก � (w4)  

%(�����+;ก � (w4) wt 

.�ก @$",�'�
$��+ 1 
.�ก @$",�'��ก�+ 1 


�� 2 
��������:  wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score) 

 

4.2.3 ���������������� �	)"�����*������ก
	&	�+-3��+
��4��+�5 (weighting score) 
������ 
 
��กก�

��
��/���,.%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& -��!&�1��	������ก����ก��
$���&���#���
����$	�/��%(&  �  87 &�'�  -��1���ก.�������=�����.�ก���� 4 �=����  
��1ก� �=����&�'�%(& (w1) �=����
#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) �=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) 1.$�=����%(�����+;ก � (w4) 
(���/�� 4.2.1) -��!�1��.$�=�����.�ก	���
�1�����2��=������������ � �.���=���� (���/�� 4.2.2) 
��กก�
���0,��&����&�:����%(&�.,ก 6 #� !��#$1��
$���&���#�������$	�/��%(&1��.$&�'�!�1��
.$�=������������ � 	
��
�������� 
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4.2.3.1 #$1��
$���&���#�������$	�/���=����ก.���	�
��ก3�4'5!��=����&�'�%(& (w1) 	���
�
1���
����2� 3 
$��� 
��1ก� #$1��
$���&���#�������$	���ก #(� ก.�����*�������
$��� (volatile 
oils) 1.$ก.���1�.#�.���9 (alkaloids) #$1��
$���&���#�������$	����ก.�� #(� ก.���            

ก.-#
A�9 (glycosides) 1.$#$1��
$���&���#�������$	����� #(� ก.����
A'�1.$��.A�� (resins 
and balsam) ก.���1���'� (tannin)  1.$ก.������
���
��&�'�/��	�
��ก3�4'5 (��
�����  4.11) ��ก
#$1��
$���&���#�������$	�/���=����ก.���	�
��ก3�4'5 	���
�1���ก.���#$1��
$���&���#���
����$	�/��%(&����  87 &�'� 
����2�  3 ก.���  #(�  ก.��������#$1��
$���&���#�������$	���ก�� 44 
&�'�  ก.��������#$1��
$���&���#�������$	����ก.����  14 &�'�  1.$ก.��������#$1��
$���&���
#�������$	������� 31 &�'� (��
����� 4.12 1.$ 4.13) 

&	
	���� 4.11 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /���=����ก.���	�
��ก3�4'5!�ก�

#���.(�ก%(&����=����&�'�%(& (w1) 
ก�.!�"	

��ก/�0�1 

ก�.!�-!�-���
"	
��ก/�0�1 

������� 
"	
��ก/�0�1 

rt 
ก�.!�"	
 
��ก/�0�1 

ก�.!�-!�-��� 
"	
��ก/�0�1 

������� 
"	
��ก/�0�1 

rt 

1. monoterpenes  1. anonaine  4 

1.1 acyclic  2. indole alkaloids  4 

1.1.1 cineol 4 3. nicotine  4 
1.1.2 citral 4 1. piperine 4 

1.1.3 citronellal 4 
4. piperidine 

2. dioscorine 4 

1.1.4 citronellol 4 5. pyrrolizidine  4 

1.1.5 geraniol 4 6. tropane alkaloids  4 
1.1.6 linalool 4 

alkaloids 

7. alkaloids �(�� �  4 

1.1.7 terpineol 4 1. cardiac glycosides  3 

1.2 monocyclic  2. coumarin glycosides  3 

1.2.1 eugenol 4 3. cyanogenic glycosides  3 
1.2.2 limonene 4 4. flavonoid glycosides  3 

1.2.3 phellandrene 4 5. mangostin  3 

1.3 bicyclic  6. rotenoids  3 

1.3.1 borneol 4 1. triterpenoids  

1.3.2 eucalyptol 4 1.1 azadirachtin 3 

1.3.3 pinene 4 1.2 lantadene A and B 3 

2. diterpenes 4 1.3 quinone 3 
3. latex 4 

7. saponin glycosides 

2. �(�� � 3 

4. triterpenes 4 

glycosides 

8. glycoside �(�� �  3 

5. zingberene 4 1. resins  2 

1. terpenes 

6. �(�� � 4 1. capsaisin 2 
resins and 
balsams 2. oleoresin 

2. chavicine 2 

tannin   2 

volatile 
oils 

2. ester oil  2. pyrethrins 4 


���
��&�'�   2 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
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&	
	���� 4.12 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'�!��=����&�'�%(& 
(w1) 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 
 

 

 

 

������� rt ������� rt ������� rt 

ก
$&�� 4 �����.�9��
��� 3 1��.�ก 4 
ก
$�,ก
ก� 2 ���%��&��� 3 ��	,� 4 
ก
$����� 4 ���
�����+ 2 ���-� 3 
ก
$��� 4 �������ก 3 �,#�.'���	 4 
ก.�� 4 ����� 2 .$���� 2 
ก$�%
� 4 �������� 4 .��	�� 4 
ก��%., 4 ����-���� 4 .*���� 2 
-ก<��B�.��%� 2 ��
$�%8� 4 .*�-%� 4 
/�'�� 4 ������ 2 �.���� 4 
/�'���#
(� 4 �
$������ 3 ����&�ก��.,ก 2 
/�� 4 0ก�ก
�� 3 ������*� 4 
/���.8ก 2 %:�

�!� 4 �����+
 <� 2 
/'� 4 %
'ก/����, 2 	��ก� 2 
�/8�/�� 2 %
'ก
�� 4 	.�� 2 
�/�����(���6 2 %.��%.;� 4 	$���
�� 3 
#�1.� 2 %$��� 2 	���	(� 4 
#���� 2 �%ก� 2 	����� 2 
#*�1	� 2 
%
��
�� 4 	�
"� 3 
#,� 3 
%. 4 1	�ก 4 
1#���� 2 �$ก
,� 4 1	.�!� 4 
���$ 2 �$ก.�*�����, 2 �:�����&��� 4 
&��%., 4 �$�/(���+ 2 �:��1�����, 4 
����
(�� 4 �$��� 4 ����������ก 4 
���.� 4 �$
$ 2 ����� 3 
���.�!�ก.��� 4 �$
$/���ก 3 ���ก 4 
�����'�� 2 �$
�� 4 ����ก�,�
�� 2 
�$
#
� 4 �$.$ก� 4 ���
�./�� 3 
�$
#
���� 4 ���#�� 3 ���
�.1�� 3 
1��
�� 2 ���1ก� 2 -�
$%� 4 



 

 

75 

&	
	���� 4.13 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'�!��=����ก.���	�

��ก3�4'5  

ก�.�,��	��กn�1�w 
�����
 
 ���(�

��� 

rt 

ก�.�,�r��,!���,	$��% 
(volatile oils) 

ก	$
�% ก	$���%, ก	$(�� ก$��	� ก����# �,�r� ��� ��� 
��(�	��� ������-ก��(% "$)'	� "$)'	���, -�	$��i� 
�0�)	��- �	�ก)�% )�	��	!, )�� ,$ก	#� ,$��( 
,$�$ก� �,��!ก %#'����"!� (����r�� ��-���� ��%ก     
�0�����(�,# ��$3�	$�� 

27 4 

ก�.�,���'���%�2 
(alkaloids) 

ก��% �,�r��'	�� 
����# ����� ���%���� ���%3���� 
�	�ก)�% ��!-���� ,$	., %��#- ������ ���3�� ����%� 
�����  �0���(�
��� ����"�%�%�ก ��$�,�ก  

17 4 

ก�.�,)ก�3')q�2 
(glycosides) 

'#� �k�(!�%2��	�%� ����!�
!�� ���%���ก �	$�!� �� 
�ก�ก	�� ,$	$��r�ก ,!�'.� %��3k  �$���)�% ��	&� �,��� 
���)����( ��$���)�����  

14 3 

ก�.�,�	q����$-��q!, 
(resins and balsam) 

�,�r� ���%���� �0�)	��- �	�ก��r��# ��$�	�ก)�% 5 2 

ก�.�,������ (tannin) ���%���� �$%�, ,!�'.� ����%� (����r�� ��-���� ��$�,�ก 7 2 

ก�.�,),��	�-
��� 

ก	$�#ก)ก� ก��% 3ก+ .z��!,�� �����iก ��i,��(             
���%(�,����{ '���� '���� '����� �'-��� ���$ "��%"��� 
�"�)�% �.�	�%���
 �,(!( -!("�� ��ก� ,$ก����"���# 
,$������
 ,$	$ ,!��ก(  �$�.�� ����(� (���
!ก,��#ก 
(����
	�+� ��,ก- ���� ��-�,� ��$����ก%#�)�%  

29 2 

�,�%��".:  rt '�� '$���	$�!-
!r�'(�,��,�$�, (rating score)  ��
-��
���,���	��กn�1�w���%
��� 

 

4.2.3.2 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /���=����#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) �� 
4 �=�������� (��
����� 4.14) 
��1ก� 

- %(&�
$�*��'��A;��ก.������������#$1��
$���&���#�������$	���ก  #(�  %(&�+
 <ก'� ��%(& 45 &�'� 
1.$ก.������������#$1��
$���&���#�������$	����ก.�� ��  2 ก.���  #(� %(&�C� ��%(& 37 &�'� 1.$
	�����.(��'��/��%(& ��%(& 5 &�'� (��
����� 4.15 1.$ 4.16) 
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- 
�#��.��A;��ก.������������#$1��
$���&���#�������$	���ก  #(�  
�#���*� (����ก���  30  ������
ก'-.ก
��) ก.������������#$1��
$���&���#�������$	����ก.��  #(�  
�#����ก.�� (30-75  ������
ก'-.ก
��) ก.������������#$1��
$���&���#�������$	���*� #(� 
�#�	,� (��กก���  75 ������ก'-.ก
��) 
1.$ก.������������#$1��
$���&������
������$	�  #(�  
��
$��
�#�  ��ก#$1��
$���&���#���
����$	�/���=����
�#��.��	���
�1���ก.���#$1��
$���&���#�������$	�/��%(&����  87 &�'� 

����2�  4 ก.���  #(�  ก.��������#$1��
$���&���#�������$	���ก��  14 &�'�  ก.��������#$1��
$���&���
#�������$	����ก.����  5 &�'�  ก.��������#$1��
$���&���#�������$	�������  1 &�'�  1.$ก.������
��#$1��
$���&������
������$	��� 67 &�'� (��
����� 4.17 1.$ 4.18) 

- ก�
�*�
�!&��
$-�&�9!�ก�
ก*����+��
,%(&A;��ก.������������#$1��
$���&���#�������$	���ก  #(� 
ก*����1�.�+��
,%(& 1.$ก.������������#$1��
$���&���#�������$	����ก.���� 2 ก.���  #(� ก*�����&(��

� 1.$ก*����1�#���
�� ��ก#$1��
$���&���#�������$	�/���=����ก�
�*�
�!&��
$-�&�9!�ก�

ก*����+��
,%(&	���
�1���ก.���#$1��
$���&���#�������$	�/��%(&����  87 &�'� 
����2�  2 ก.���  #(� 
ก.��������#$1��
$���&���#�������$	���ก��  75 &�'�  1.$ก.��������#$1��
$���&���#�������$	�
���ก.���� 12 &�'� (��
����� 4.19 1.$ 4.20)  

- #�����ก/����!�ก�
1%
�%��4�9  A;��ก.������������#$1��
$���&���#�������$	���ก  #(�  ���� (/;��
��
����//;�����	��0�ก	��0.
��/!����-.��/!����
ก
���/��������:��ก.��1���/!��'���ก&�'�  �
(��ก(��
��ก&�'�/��ก"�#/���
$��+
��) 1.$ก.������������#$1��
$���&���#�������$	����ก.�� #(�  ��ก
(/;��!��C�4

�&��'/%(������D%�$//;��
��!��'����&�'���������) ��ก#$1��
$���&���#�������$	�
/���=����#�����ก/����!�ก�
1%
�%��4�9	���
�1���ก.���#$1��
$���&���#�������$	�/��%(&���� 
87 &�'� 
����2�  2 ก.���  #(�  ก.��������#$1��
$���&���#�������$	���ก��  41 &�'�  1.$ก.��������
#$1��
$���&���#�������$	����ก.���� 46 &�'� (��
����� 4.21 1.$ 4.22) 

&	
	���� 4.14 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) !�ก�
#���.(�ก%(&����=����#���
�.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) 

�4  !%%��% rt �4  !%%��% rt 

���)	-���C���  - ),�	$-.	�'� 1 

- ��
�
	�+ก�  4 ก�	���D)���)	-E"��F��ก�	ก��������	����  

- ��
�s� 3 - ก�� !��,��
!"	#��
 4 
- ��(��������r������
 3 - ก�� !��
�r�	� 3 

	�+�����   - ก�� !��-'���	�% 3 

- 	�'��#�  2 +
��"�ก/#!�"��ก�	3�	!���HIF 4 

- 	�'����ก���  3 - ���% 4 
- 	�'�"��� 4 - %�ก  3 

�,�%��".: 	�'�"�����r��%#�ก!-n�#ก��   	�'��#� '�� 	�'�,�กก(�� 75 -��"��ก�3�ก	!,  	�'����ก��� '�� 30-75 -��"��ก�3�ก	!,  	�'�"��� '�� ���%ก(�� 30 -��"��ก�3�ก	!,  ���% '�� ��r�)�����%/��r�"�,�(�
�!ก�(���),�/�����3���/�����	ก	���/"�,�.���0��ก���� ��/������.ก
��� �	���ก��-�.ก
���/�.ก&�'��� �	$��
)�%  %�ก '�� ��r����s�1		,
�"�/��r�����t��$/��r�)�������-��
��������!r�  rt '�� '$���
	$�!-
!r�'(�,��,�$�, (rating score) 
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&	
	���� 4.15 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'�!��=����%(&     
�
$�*��'�� 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 
 

&�'�%(& rt &�'�%(& rt &�'�%(& rt 
ก
$&�� 4 �����.�9��
��� 4 1��.�ก 4 
ก
$�,ก
ก� 3 ���%��&��� 3 ��	,� 4 
ก
$����� 4 ���
�����+ 4 ���-� 4 
ก
$��� 3 �������ก 4 �,#�.'���	 4 
ก.�� 3 ����� 3 .$���� 4 
ก$�%
� 4 �������� 3 .��	�� 3 
ก��%., 4 ����-���� 4 .*���� 3 
-ก<��B�.��%� 3 ��
$�%8� 4 .*�-%� 3 
/�'�� 4 ������ 3 �.���� 3 
/�'���#
(� 3 �
$������ 4 ����&�ก��.,ก 3 
/�� 4 0ก�ก
�� 3 ������*� 3 
/���.8ก 3 %:�

�!� 3 �����+
 <� 4 
/'� 4 %
'ก/����, 4 	��ก� 3 
�/8�/�� 3 %
'ก
�� 4 	.�� 3 
�/�����(���6 4 %.��%.;� 3 	$���
�� 4 
#�1.� 3 %$��� 3 	���	(� 3 
#���� 3 �%ก� 3 	����� 3 
#*�1	� 3 
%
��
�� 3 	�
"� 4 
#,� 3 
%. 3 1	�ก 4 
1#���� 4 �$ก
,� 4 1	.�!� 3 
���$ 3 �$ก.�*�����, 3 �:�����&��� 3 
&��%., 3 �$�/(���+ 4 �:��1�����, 3 
����
(�� 4 �$��� 4 ����������ก 3 
���.� 4 �$
$ 4 ����� 4 
���.�!�ก.��� 4 �$
$/���ก 4 ���ก 4 
�����'�� 3 �$
�� 4 ����ก�,�
�� 4 
�$
#
� 4 �$.$ก� 3 ���
�./�� 4 
�$
#
���� 4 ���#�� 3 ���
�.1�� 4 
1��
�� 4 ���1ก� 4 -�
$%� 4 
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&	
	���� 4.16 &�'�%(&���� 87 &�'�!�1��.$�=��������/���=����%(&�
$�*��'�� 

�=�������� &�'�%(& 
�*����
&�'� 

#��
#$1�� 

%(&�+
 <ก'� 

ก
$&�� ก
$����� ก$�%
� ก��%., /�'�� /��  /'� 
�/�����(���6 1#���� ����
(�� ���.� ���.�!�ก.��� 
�$
#
� �$
#
���� 1��
�� �����.�9��
��� 
���
�����+ �������ก ����-���� ��
$�%8� 
�
$������ %
'ก/����, %
'ก
�� �$ก
,� �$�/(���+ 
�$��� �$
$ �$
$/���ก �$
��  ���1ก� 1��.�ก 
��	,� ���-� �,#�.'���	 .$���� �����+
 <� 	$���
�� 
	�
"� 1	�ก ����� ���ก ����ก�,�
�� ���
�.
/�� ���
�.1�� 1.$-�
$%� 

45 4 

%(&�C� 

ก
$�,ก
ก� ก
$��� ก.�� -ก<��B�.��%� /�'���#
(� 
/���.8ก �/8�/�� #�1.� #���� #*�1	� #,� &��%., 
�����'�� ���%��&��� ����� ������ 0ก�ก
�� 
%:�

�!� %.��%.;� %$��� �%ก� 
%
��
�� 
%. 
�$ก.�*�����, .*���� .*�-%� �.���� ����&�ก��.,ก 
������*� 	��ก� 	.�� 	���	(� 	����� 1	.�!� 
�:�����&��� �:��1�����, 1.$����������ก 

37 3 

	��������.(��'��/��%(& ���$ �������� �$.$ก� ���#�� 1.$.��	��  5 3 
��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
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&	
	���� 4.17 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'�!��=����
�#��.�� 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 

 

&�'�%(& rt &�'�%(& rt &�'�%(& rt 
ก
$&�� 4 �����.�9��
��� 1 1��.�ก 4 
ก
$�,ก
ก� 1 ���%��&��� 1 ��	,� 3 
ก
$����� 3 ���
�����+ 1 ���-� 1 
ก
$��� 1 �������ก 1 �,#�.'���	 1 
ก.�� 1 ����� 1 .$���� 3 
ก$�%
� 4 �������� 3 .��	�� 4 
ก��%., 1 ����-���� 1 .*���� 1 
-ก<��B�.��%� 1 ��
$�%8� 1 .*�-%� 1 
/�'�� 4 ������ 1 �.���� 1 
/�'���#
(� 1 �
$������ 1 ����&�ก��.,ก 1 
/�� 4 0ก�ก
�� 1 ������*� 1 
/���.8ก 1 %:�

�!� 1 �����+
 <� 1 
/'� 3 %
'ก/����, 4 	��ก� 1 
�/8�/�� 1 %
'ก
�� 2 	.�� 1 
�/�����(���6 1 %.��%.;� 1 	$���
�� 1 
#�1.� 1 %$��� 1 	���	(� 1 
#���� 1 �%ก� 1 	����� 1 
#*�1	� 1 
%
��
�� 1 	�
"� 1 
#,� 1 
%. 1 1	�ก 1 
1#���� 1 �$ก
,� 1 1	.�!� 1 
���$ 4 �$ก.�*�����, 1 �:�����&��� 1 
&��%., 1 �$�/(���+ 4 �:��1�����, 1 
����
(�� 1 �$��� 1 ����������ก 1 
���.� 1 �$
$ 4 ����� 1 
���.�!�ก.��� 1 �$
$/���ก 1 ���ก 1 
�����'�� 1 �$
�� 1 ����ก�,�
�� 1 
�$
#
� 1 �$.$ก� 1 ���
�./�� 1 
�$
#
���� 1 ���#�� 4 ���
�.1�� 1 
1��
�� 4 ���1ก� 4 -�
$%� 4 
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&	
	���� 4.18 &�'�%(&���� 87 &�'�!�!�1��.$�=��������/���=����
�#��.�� 

�=�������� &�'�%(& 
�*����
&�'� 

#��
#$1�� 


�#���*� 
ก
$&�� ก$�%
� /�'�� /�� ���$ 1��
�� %
'ก/����, �$�/(���+ 
�$
$ ���#�� ���1ก� 1��.�ก .��	�� 1.$-�
$%� 

14 4 


�#����ก.�� ก
$����� /'� �������� ��	,� 1.$.$���� 5 3 

�#�	,� %
'ก
�� 1 2 


��
$��
�#� 

ก
$�,ก
ก� ก
$��� ก.�� ก��%., -ก<��B�.��%� 
/�'���#
(� /���.8ก �/8�/�� �/�����(���6 #�1.� #���� 
#*�1	� #,� 1#���� &��%., ����
(�� ���.� ���.�!�ก.��� 
�����'�� �$
#
� �$
#
���� �����.�9��
��� ���%��&��� 
���
�����+ �������ก ����� ����-���� ��
$�%8� ������ 
�
$������ 0ก�ก
�� %:�

�!� %.��%.;� %$��� �%ก� 

%
��
��  
%. �$ก
,� �$ก.�*�����, �$��� �$
$/���ก 
�$
��  �$.$ก�  ���-� �,#�.'���	 .*���� .*�-%�  �.���� 
����&�ก��.,ก ������*� �����+
 <� 	��ก� 	.��   	$���
�� 
	���	(� 	����� 	�
"� 1	�ก 1	.�!� �:�����&���  
�:��1�����, ����������ก ����� ���ก ����ก�,�
�� 
���
�./�� 1.$���
�.1�� 

67 1 

��������:  	�'�"�����r��%#�ก!-n�#ก��   	�'��#� '�� 	�'�,�กก(�� 75 -��"��ก�3�ก	!,  	�'����ก��� '�� 30-75 -��"��ก�3�ก	!,  	�'�"��� '�� ���%ก(�� 30 -��
"��ก�3�ก	!,  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
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&	
	���� 4.19 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'� !��=����ก�

�*�
�!&��
$-�&�9!�ก�
ก*����+��
,%(& 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 

&�'�%(& rt &�'�%(& rt &�'�%(& rt 
ก
$&�� 4 �����.�9��
��� 4 1��.�ก 4 
ก
$�,ก
ก� 4 ���%��&��� 4 ��	,� 4 
ก
$����� 4 ���
�����+ 4 ���-� 4 
ก
$��� 4 �������ก 3 �,#�.'���	 4 
ก.�� 4 ����� 4 .$���� 4 
ก$�%
� 4 �������� 4 .��	�� 4 
ก��%., 4 ����-���� 4 .*���� 4 
-ก<��B�.��%� 4 ��
$�%8� 4 .*�-%� 4 
/�'�� 4 ������ 3 �.���� 4 
/�'���#
(� 3 �
$������ 4 ����&�ก��.,ก 4 
/�� 4 0ก�ก
�� 4 ������*� 4 
/���.8ก 4 %:�

�!� 4 �����+
 <� 4 
/'� 4 %
'ก/����, 4 	��ก� 4 
�/8�/�� 4 %
'ก
�� 4 	.�� 4 
�/�����(���6 4 %.��%.;� 4 	$���
�� 4 
#�1.� 4 %$��� 3 	���	(� 4 
#���� 4 �%ก� 4 	����� 3 
#*�1	� 4 
%
��
�� 4 	�
"� 4 
#,� 4 
%. 4 1	�ก 4 
1#���� 3 �$ก
,� 4 1	.�!� 4 
���$ 4 �$ก.�*�����, 4 �:�����&��� 4 
&��%., 3 �$�/(���+ 4 �:��1�����, 4 
����
(�� 4 �$��� 4 ����������ก 4 
���.� 4 �$
$ 4 ����� 3 
���.�!�ก.��� 4 �$
$/���ก 4 ���ก 3 
�����'�� 4 �$
�� 3 ����ก�,�
�� 4 
�$
#
� 4 �$.$ก� 3 ���
�./�� 4 
�$
#
���� 4 ���#�� 3 ���
�.1�� 4 
1��
�� 4 ���1ก� 4 -�
$%� 4 
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&	
	���� 4.20 &�'�%(&���� 87 &�'� !�1��.$�=��������/���=����ก�
�*�
�!&��
$-�&�9!�ก�
ก*����
+��
,%(&  

�=�������� &�'�%(& 
�*����
&�'� 

#��
#$1�� 

ก*����1�.�+��
,%(& 

ก
$&�� ก
$�,ก
ก� ก
$����� ก
$��� ก.�� ก$�%
� 
ก��%., -ก<��B�.��%� /�'�� /�� /���.8ก /'� �/8�/��   
�/�����(���6 #�1.� #���� #*�1	� #,� ���$ ����
(�� 
���.� ���.�!�ก.��� �����'�� �$
#
� �$
#
���� 
1��
�� �����.�9��
��� ���%��&��� ���
�����+ ����� 
�������� ����-���� ��
$�%8� �
$������ 0ก�ก
�� 
%:�

�!� %
'ก/����, %
'ก
�� %.��%.;� �%ก� 
%
��
�� 

%. �$ก
,� �$ก.�*�����, �$�/(���+ �$��� �$
$         
�$
$/���ก ���1ก� 1��.�ก ��	,� ���-� �,#�.'���	 .$���� 
.��	�� .*���� .*�-%� �.���� ����&�ก��.,ก ������*�   
�����+
 <� 	��ก� 	.�� 	$���
�� 	���	(� 	�
"� 
1	�ก 1	.�!� �:�����&��� �:��1�����, �������
���ก ����ก�,�
�� ���
�./�� ���
�.1�� 1.$
-�
$%� 

75 4 

ก*�����&(��
� 
/�'���#
(� 1#���� &��%., �������ก ������ %$��� 
�$
�� �$.$ก� ���#�� 	����� ����� 1.$���ก  

12 3 

ก*����1�#���
�� 
1#���� 
����# ���%���ก ��
$�%8� ������ ���#��     
	����� ����� 1.$���ก 

9 3 

�,�%��".:  rt '�� '$���	$�!-
!r�'(�,��,�$�, (rating score)  ��
-��
���,��	$���1�&����ก�	ก�� !��!r��,�� �
�r�	� ��$�-'���	�% 
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&	
	���� 4.21 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'� !��=����#�����ก/
����!�ก�
1%
�%��4�9 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 

 

&�'�%(& rt &�'�%(& rt &�'�%(& rt 
ก
$&�� 4 �����.�9��
��� 4 1��.�ก 4 
ก
$�,ก
ก� 3 ���%��&��� 4 ��	,� 3 
ก
$����� 3 ���
�����+ 4 ���-� 4 
ก
$��� 3 �������ก 3 �,#�.'���	 4 
ก.�� 3 ����� 3 .$���� 3 
ก$�%
� 4 �������� 4 .��	�� 3 
ก��%., 3 ����-���� 4 .*���� 3 
-ก<��B�.��%� 3 ��
$�%8� 4 .*�-%� 3 
/�'�� 4 ������ 3 �.���� 3 
/�'���#
(� 3 �
$������ 3 ����&�ก��.,ก 3 
/�� 3 0ก�ก
�� 4 ������*� 3 
/���.8ก 3 %:�

�!� 3 �����+
 <� 4 
/'� 4 %
'ก/����, 4 	��ก� 3 
�/8�/�� 3 %
'ก
�� 4 	.�� 4 
�/�����(���6 4 %.��%.;� 3 	$���
�� 4 
#�1.� 3 %$��� 3 	���	(� 3 
#���� 3 �%ก� 3 	����� 4 
#*�1	� 3 
%
��
�� 3 	�
"� 4 
#,� 3 
%. 3 1	�ก 3 
1#���� 4 �$ก
,� 4 1	.�!� 3 
���$ 3 �$ก.�*�����, 4 �:�����&��� 4 
&��%., 3 �$�/(���+ 3 �:��1�����, 4 
����
(�� 3 �$��� 4 ����������ก 3 
���.� 4 �$
$ 4 ����� 4 
���.�!�ก.��� 3 �$
$/���ก 4 ���ก 4 
�����'�� 4 �$
�� 4 ����ก�,�
�� 4 
�$
#
� 3 �$.$ก� 4 ���
�./�� 4 
�$
#
���� 4 ���#�� 3 ���
�.1�� 4 
1��
�� 3 ���1ก� 3 -�
$%� 4 
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&	
	���� 4.22 &�'�%(&���� 87 &�'� !�1��.$�=��������/���=����#�����ก/����!�ก�
1%
�%��4�9  

�=�������� &�'�%(& 
�*����
&�'� 

#��
#$1�� 

���� 

ก
$&�� ก$�%
� /�'�� /'� �/�����(���6 1#���� ���.� 
�����'�� �$
#
���� �����.�9��
��� ���%��&��� ���
�����+ 
�������� ����-���� ��
$�%8� 0ก�ก
�� %
'ก/����, 
%
'ก
�� �$ก
,� �$ก.�*�����, �$��� �$
$ �$
$/���ก 
�$
�� �$.$ก� 1��.�ก ���-� �,#�.'���	 �����+
 <� 
	.�� 	$���
�� 	���	(� 	�
"� �:�����&��� �:��
1�����, ����� ���ก ����ก�,�
��  ���
�./�� 
���
�.1�� 1.$-�
$%� 

41 4 

��ก 

ก
$�,ก
ก� ก
$����� ก
$��� ก.�� ก��%.,           
-ก<��B�.��%� /�'���#
(� /�� /���.8ก �/8�/�� #�1.� 
#���� #*�1	� #,� ���$ &��%., ����
(�� ���.�!�ก.��� 
�$
#
� 1��
�� �������ก ����� ������ �
$������ 
%:�

�!� %.��%.;� %$��� �%ก� 
%
��
�� 
%. 
�$�/(���+ ���#�� ���1ก� ��	,� .$���� .��	�� 
.*���� .*�-%� �.���� ����&�ก��.,ก ������*� 	��ก�    
	����� 1	�ก 1	.�!� 1.$����������ก 

46 3 

��������:  ���% '�� ��r�)�����%/��r�"�,�(��!ก�(���),�/�����3���/�����	ก	���/"�,�.���0��ก���� ��/������.ก
��� �	���ก��-�.ก
���/�.ก&�'��� �	$��
)�%  
%�ก '�� ��r����s�1		,
�"�/��r�����t��$/��r�)�������-��
��������!r�  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 
4.2.3.3 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /���=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) �� 
4 �=�������� (��
����� 4.23) 
��1ก�  

- 	���/��%(&���!&�	*��
��	ก��	�
ก*����+��
,%(& A;��ก.������������#$1��
$���&���#�������$	���ก 
#(�  !&�	���/��.*����1.$!� ก.������������#$1��
$���&���#�������$	����ก.��  #(� !&�	���/��
��ก !&�	���/��0.1.$��.8� 1.$!&���ก	��� 1.$ก.������������#$1��
$���&���#�������$	����� 
#(� !&�	���/��
�ก ��ก#$1��
$���&���#�������$	�/���=����	���/��%(&���!&�	*��
��	ก��	�

ก*����+��
,%(& 	���
�1���ก.���#$1��
$���&���#�������$	�/��%(&���� 87 &�'� 
����2� 3 ก.��� #(� 
ก.��������#$1��
$���&���#�������$	���ก�� 37 &�'�  ก.��������#$1��
$���&���#�������$	����
ก.���� 46 &�'� 1.$ก.��������#$1��
$���&���#�������$	������� 4 &�'� (��
����� 4.24 1.$ 4.25)  
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- �	�,�/�����
������,��
�����	!-�ก!���	ก�� !�
!"	#��
 q���ก�.�,%��%���,�'$���	$�!-
!r�'(�,
��,�$�,,�ก '�� '(�,���,������% ก�.�,%��%���,�'$���	$�!-
!r�'(�,��,�$�,���ก���  '�� '(�,
���,������ก��� ก�.�,%��%���,�'$���	$�!-
!r�'(�,��,�$�,���%  '�� '(�,���,����#� ��$),��	�-
�	�,�/  ก�.�,%��%���,�'$���	$�!-
!r����),���,�$�,  '�� '(�,���,����#�,�ก  �ก'$���	$�!-
!r�
'(�,��,�$�,����4  !%�	�,�/�����
������,��
�����	!-�ก!���	ก�� !�
!"	#��
 ��,�	k�-��ก�.�,
'$���	$�!-
!r�#�������$	�/��%(&���� 87 &�'� 
����2� 4 ก.��� #(� ก.��������#$1��
$���&���#���
����$	���ก�� 5 &�'� ก.��������#$1��
$���&���#�������$	����ก.���� 12 &�'�  ก.��������#$1��

$���&���#�������$	������� 28 &�'�  1.$ก.��������#$1��
$���&������
������$	��� 42 &�'� 
(��
����� 4.26 1.$ 4.27)  

- #�����ก/����!�ก�
�*���!&� A;��ก.������������#$1��
$���&���#�������$	���ก  #(� ���� (�*�	���
/��%(&��!&�
���.�/	ก��-��ก�
��) ก.������������#$1��
$���&���#�������$	����ก.��  #(� ���
ก.�� (	ก��������*�/ก�
���) ก.������������#$1��
$���&���#�������$	�����  #(� ��ก (�
���'��'
%.��%�ก ���%
!r�"��) ��ก#$1��
$���&���#�������$	�/���=����#�����ก/����!�ก�
�*���!&� 
	���
�1���ก.���#$1��
$���&���#�������$	�/��%(&����  87 &�'� 
����2�  3 ก.���  #(�  ก.��������
#$1��
$���&���#�������$	���ก�� 24 &�'�  ก.��������#$1��
$���&���#�������$	����ก.���� 
57 &�'� 1.$ก.��������#$1��
$���&���#�������$	������� 6 &�'� (��
����� 4.28 1.$ 4.29) 

- +��
,%(&��)����� A;��ก.������������#$1��
$���&���#�������$	���ก  #(� 0.ก
$�����1�.�  1.$
0.ก
$������&(��
�-
#%(&  ก.������������#$1��
$���&���#�������$	����ก.��  #(� 0.ก
$�����
1�#���
��-
#%(& 1.$0.ก
$�����-
#%(&�(��  � ��ก#$1��
$���&���#�������$	�/���=����
+��
,%(&��)����� %(&�������  87 &�'���,�!�ก.��������#$1��
$���&���#�������$	���ก (��
����� 
4.30 1.$ 4.31) 
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&	
	���� 4.23 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) !�ก�
#���.(�ก%(&����=����%(&���!&���2�
	�
ก*����+��
,%(& (w3) 

�=�������� rt �=�������� rt 

"!��������������"#	 
%�"ก%�"	
ก#	$%��%&
����  - 
���
���
'��@ 2 

- !&�	���/��.*���� 1.$!�  4 (�	�-	ก/�!	-��ก	
�#	�	���   

- !&�	���/����ก  3 - ��ก 2 

- !&�	���/��
�ก  2 - ���ก.�� 3 

- !&�	���/��0. 1.$��.8�  3 - ����  4 

- !&���ก	��� 3 �%&
������2	 �	-   

�
��	3����������#	�	���"#	 
%�"ก%�"	
ก#	$%��%&
����  - 0.ก
$�����1�.�   4 

- #����/��/��	,���ก  1 - 0.ก
$�����-
#%(&   

-#����/��/��	,�  2   - 
�  4 

- #����/��/�����ก.�� 3   - 1�#���
�� 3 

- #����/��/������  4   - -
#%(&�(�� � 3 

�,�%��".:  ��ก '�� �
���'��'%.��%�ก ���%
!r�"�� ���ก.�� #(� �ก!���(%�r��/ก�	"�,  ���� #(� �����(������
,��
�)����%/�ก!�3�%ก�	-�  rt '�� '$���	$�!-
!r�
'(�,��,�$�, (rating score) 
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&	
	���� 4.24 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'� !��=����	���/��
%(&���!&�	*��
��	ก��	�
ก*����+��
,%(& 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 

 

&�'�%(& rt &�'�%(& rt &�'�%(& rt 
ก
$&�� 4 �����.�9��
��� 2 1��.�ก 4 
ก
$�,ก
ก� 3 ���%��&��� 3 ��	,� 4 
ก
$����� 4 ���
�����+ 4 ���-� 4 
ก
$��� 3 �������ก 3 �,#�.'���	 4 
ก.�� 4 ����� 3 .$���� 4 
ก$�%
� 4 �������� 3 .��	�� 3 
ก��%., 3 ����-���� 4 .*���� 3 
-ก<��B�.��%� 3 ��
$�%8� 4 .*�-%� 3 
/�'�� 4 ������ 3 �.���� 4 
/�'���#
(� 3 �
$������ 4 ����&�ก��.,ก 3 
/�� 4 0ก�ก
�� 4 ������*� 4 
/���.8ก 3 %:�

�!� 4 �����+
 <� 3 
/'� 4 %
'ก/����, 3 	��ก� 3 
�/8�/�� 3 %
'ก
�� 3 	.�� 3 
�/�����(���6 3 %.��%.;� 3 	$���
�� 4 
#�1.� 3 %$��� 3 	���	(� 4 
#���� 3 �%ก� 3 	����� 3 
#*�1	� 3 
%
��
�� 3 	�
"� 4 
#,� 3 
%. 4 1	�ก 3 
1#���� 4 �$ก
,� 4 1	.�!� 3 
���$ 3 �$ก.�*�����, 3 �:�����&��� 3 
&��%., 3 �$�/(���+ 4 �:��1�����, 4 
����
(�� 4 �$��� 4 ����������ก 2 
���.� 3 �$
$ 3 ����� 2 
���.�!�ก.��� 3 �$
$/���ก 4 ���ก 3 
�����'�� 3 �$
�� 4 ����ก�,�
�� 3 
�$
#
� 4 �$.$ก� 4 ���
�./�� 2 
�$
#
���� 4 ���#�� 3 ���
�.1�� 4 
1��
�� 3 ���1ก� 3 -�
$%� 4 
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&	
	���� 4.25 &�'�%(&���� 87 &�'� !�1��.$�=��������/���=����	���/��%(&���!&�	*��
��	ก��	�
ก*����
+��
,%(&  

�=�������� &�'�%(& 
�*����
&�'� 

#��
#$1�� 

�
���(���� 
���"����$�- 

ก
$&�� ก
$����� ก.�� ก$�%
� /�'�� /�� /'� 1#���� 
����
(�� �$
#
� �$
#
���� ���
�����+ ����-���� 
��
$�%8� �
$������ 0ก�ก
�� %:�

�!� 
%. �$ก
,� 
�$�/(���+ �$��� �$
$/���ก �$
�� �$.$ก� 1��.�ก ��	,� 
���-� �,#�.'���	 .$���� �.���� ������*� 	$���
�� 	���	(� 
	�
"� �:��1�����, ���
�.1�� 1.$-�
$%� 

37 4 

�
���(������ก  ก��%., ���.�!�ก.��� 
%
��
�� 1.$����ก�,�
�� 4 3 
�
���(����	�ก  �����.�9��
��� ����������ก ����� 1.$���
�./�� 4 2 
�
���(������
��$�,�i�  

ก
$��� #,� ���$ %
'ก/����, %
'ก
�� ���#�� ���1ก� 
.��	�� 	.�� 1	�ก 1	.�!� 1.$���ก 

12 3 

�
��.ก��(�  

ก
$�,ก
ก� -ก<��B�.��%� /�'���#
(� /���.8ก �/8�/�� �/���
��(���6 #�1.� #���� #*�1	� &��%., ���.� �����'�� 1��
�� 
���%��&��� �������ก ����� �������� ������ %.��%.;� 
%$��� �%ก� �$ก.�*�����, �$
$ .*���� .*�-%� ����&�ก
��.,ก �����+
 <� 	��ก� 	����� 1.$�:�����&��� 

30 3 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
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&	
	���� 4.26 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'� !��=�����
'��@/��
%(&����*���!&�	*��
��	ก��	�
ก*����+��
,%(& 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 
 

&�'�%(& rt &�'�%(& rt &�'�%(& rt 
ก
$&�� 2 �����.�9��
��� 1 1��.�ก 2 
ก
$�,ก
ก� 1 ���%��&��� 1 ��	,� 2 
ก
$����� 3 ���
�����+ 1 ���-� 3 
ก
$��� 2 �������ก 1 �,#�.'���	 2 
ก.�� 1 ����� 1 .$���� 2 
ก$�%
� 2 �������� 4 .��	�� 2 
ก��%., 4 ����-���� 1 .*���� 1 
-ก<��B�.��%� 1 ��
$�%8� 3 .*�-%� 1 
/�'�� 4 ������ 1 �.���� 2 
/�'���#
(� 1 �
$������ 3 ����&�ก��.,ก 1 
/�� 2 0ก�ก
�� 3 ������*� 3 
/���.8ก 1 %:�

�!� 3 �����+
 <� 1 
/'� 2 %
'ก/����, 3 	��ก� 1 
�/8�/�� 1 %
'ก
�� 3 	.�� 2 
�/�����(���6 1 %.��%.;� 1 	$���
�� 4 
#�1.� 1 %$��� 1 	���	(� 2 
#���� 1 �%ก� 1 	����� 1 
#*�1	� 1 
%
��
�� 3 	�
"� 2 
#,� 1 
%. 2 1	�ก 2 
1#���� 1 �$ก
,� 3 1	.�!� 1 
���$ 2 �$ก.�*�����, 1 �:�����&��� 2 
&��%., 1 �$�/(���+ 4 �:��1�����, 1 
����
(�� 2 �$��� 2 ����������ก 2 
���.� 2 �$
$ 1 ����� 1 
���.�!�ก.��� 2 �$
$/���ก 1 ���ก 1 
�����'�� 1 �$
�� 2 ����ก�,�
�� 1 
�$
#
� 2 �$.$ก� 1 ���
�./�� 1 
�$
#
���� 2 ���#�� 1 ���
�.1�� 3 
1��
�� 1 ���1ก� 2 -�
$%� 2 
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&	
	���� 4.27 &�'�/��%(&���� 87 &�'� !�1��.$�=��������/���=�����
'��@/��%(&����*���!&�	*��
��
	ก��	�
ก*����+��
,%(&  

�4  !%%��% 
�����
 
 ���(�

��� 

'��
'$��� 

'(�,���,���
�#�,�ก 

ก	$�#ก)ก� ก��% 3ก+ .z��!,�� �,�r��'	�� �����iก ��i,��(  
���%(�,����{ '���� '���� '����� '#� �'-��� 
����# 
"��%"��� �"�)�% �k�(!�%2��	�%� ����!�
!�� �.�	�%���
     
���%���ก �,(!( ���%3���� -!("�� ��!-���� �$%�, ��ก� 
,$ก����"���# ,$	$ ,$	$��r�ก ,$�$ก� ,!�'.� ����(� 
���3�� (���
!ก,��#ก (����
	�+� ��,ก- ��-�,� �����  
�0�����(�,# �,��� �,�ก ���)����( ��$����ก%#�)�% 

42 1 

'(�,���,���
,�ก 

��� ��(�	��� ����� "$)'	� "$)'	���, ,!��ก( %��#-            
%#'����"!� ������ ����%� ���� ��-���� ��	&� ��%ก 
����"�%�%�ก ��$3�	$��  

16 2 

'(�,���,���
���ก��� 

ก	$���%, -�	$��i� �	$�!� �� �ก�ก	�� �0�)	��-      
�	�ก��r��# �	�ก)�% )�	��	!, ,$ก	#� %��3k (����r�� ��$     
���)�����  

12 3 

'(�,���,���
���% 

ก����# �,�r� ���%���� ,$������
 ��$�$���)�% 5 4 

),��	�-
�	�,�/ 

ก	$
�% ก	$(�� ก$��	� ��� ���$ ������-ก��(% )�� 
,$��( ,$	., �,��!ก �$�.�� ��$�0���(�
��� 

12 2 
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&	
	���� 4.28 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'� !��=����#�����ก/
����!�ก�
�*���!&� 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 

 

&�'�%(& rt &�'�%(& rt &�'�%(& rt 
ก
$&�� 2 �����.�9��
��� 3 1��.�ก 4 
ก
$�,ก
ก� 3 ���%��&��� 3 ��	,� 3 
ก
$����� 3 ���
�����+ 3 ���-� 4 
ก
$��� 2 �������ก 2 �,#�.'���	 3 
ก.�� 3 ����� 3 .$���� 4 
ก$�%
� 4 �������� 4 .��	�� 3 
ก��%., 4 ����-���� 3 .*���� 3 
-ก<��B�.��%� 3 ��
$�%8� 4 .*�-%� 3 
/�'�� 4 ������ 2 �.���� 3 
/�'���#
(� 3 �
$������ 3 ����&�ก��.,ก 3 
/�� 4 0ก�ก
�� 3 ������*� 4 
/���.8ก 3 %:�

�!� 4 �����+
 <� 3 
/'� 3 %
'ก/����, 4 	��ก� 3 
�/8�/�� 3 %
'ก
�� 4 	.�� 3 
�/�����(���6 3 %.��%.;� 3 	$���
�� 4 
#�1.� 3 %$��� 3 	���	(� 3 
#���� 3 �%ก� 3 	����� 2 
#*�1	� 3 
%
��
�� 3 	�
"� 3 
#,� 3 
%. 4 1	�ก 4 
1#���� 3 �$ก
,� 4 1	.�!� 3 
���$ 4 �$ก.�*�����, 3 �:�����&��� 3 
&��%., 2 �$�/(���+ 4 �:��1�����, 3 
����
(�� 4 �$��� 4 ����������ก 3 
���.� 3 �$
$ 3 ����� 3 
���.�!�ก.��� 4 �$
$/���ก 3 ���ก 3 
�����'�� 3 �$
�� 4 ����ก�,�
�� 3 
�$
#
� 3 �$.$ก� 3 ���
�./�� 3 
�$
#
���� 4 ���#�� 3 ���
�.1�� 3 
1��
�� 3 ���1ก� 3 -�
$%� 3 
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&	
	���� 4.29 &�'�%(&���� 87 &�'� !�1��.$�=��������/���=����#�����ก/����!�ก�
�*���!&�  

�=�������� &�'�%(& 
�*����
&�'� 

#��
#$1�� 

%�ก 
ก
$&�� ก
$��� &��%., �������ก ������ 1.$    
	����� 

6 2 

���ก��� 

ก
$�,ก
ก� ก
$����� ก.�� -ก<��B�.��%� /�'���#
(� 
/���.8ก /'� �/8�/�� �/�����(���6 #�1.� #���� #*�1	� 
#,� 1#���� ���.� �����'�� �$
#
� 1��
�� 
�����.�9��
��� ���%��&��� ���
�����+ ����� 
����-���� �
$������ 0ก�ก
�� %.��%.;� %$��� 
�%ก� 
%
��
�� �$ก.�*�����, �$
$ �$
$/���ก 
�$.$ก� ���#�� ���1ก� ��	,� �,#�.'���	 .��	�� 
.*���� .*�-%� �.���� ����&�ก��.,ก �����+
 <� 	��ก� 
	.�� 	���	(� 	�
"� 1	.�!� �:�����&���        
�:��1�����, ����������ก ����� ���ก         
����ก�,�
�� ���
�./�� ���
�.1�� 1.$
-�
$%� 

57 3 

���% 

ก$�%
� ก��%., /�'�� /�� ���$ ����
(�� ���.�!�
ก.��� �$
#
���� �������� ��
$�%8� %:�

�!�  
%
'ก/����, %
'ก
�� 
%. �$ก
,� �$�/(���+ �$��� 
�$
�� 1��.�ก ���-� .$���� ������*� 	$���
�� 1.$
1	�ก 

24 4 

�,�%��".:  %�ก '�� �
���'��'%.��%�ก ���%
!r�"�� ���ก��� '�� �ก!���(%�r��/ก�	"�,  ���% '�� �����(������
,��
�)����%/�ก!�3�%ก�	-�  rt '�� '$���	$�!-
!r�
'(�,��,�$�, (rating score) 
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&	
	���� 4.30 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'� !��=����+��
,%(&
��)����� 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 

 

 

 

 

������� rt ������� rt ������� rt 

ก
$&�� 4 �����.�9��
��� 4 1��.�ก 4 
ก
$�,ก
ก� 4 ���%��&��� 4 ��	,� 4 
ก
$����� 4 ���
�����+ 4 ���-� 4 
ก
$��� 4 �������ก 4 �,#�.'���	 4 
ก.�� 4 ����� 4 .$���� 4 
ก$�%
� 4 �������� 4 .��	�� 4 
ก��%., 4 ����-���� 4 .*���� 4 
-ก<��B�.��%� 4 ��
$�%8� 4 .*�-%� 4 
/�'�� 4 ������ 4 �.���� 4 
/�'���#
(� 4 �
$������ 4 ����&�ก��.,ก 4 
/�� 4 0ก�ก
�� 4 ������*� 4 
/���.8ก 4 %:�

�!� 4 �����+
 <� 4 
/'� 4 %
'ก/����, 4 	��ก� 4 
�/8�/�� 4 %
'ก
�� 4 	.�� 4 
�/�����(���6 4 %.��%.;� 4 	$���
�� 4 
#�1.� 4 %$��� 4 	���	(� 4 
#���� 4 �%ก� 4 	����� 4 
#*�1	� 4 
%
��
�� 4 	�
"� 4 
#,� 4 
%. 4 1	�ก 4 
1#���� 4 �$ก
,� 4 1	.�!� 4 
���$ 4 �$ก.�*�����, 4 �:�����&��� 4 
&��%., 4 �$�/(���+ 4 �:��1�����, 4 
����
(�� 4 �$��� 4 ����������ก 4 
���.� 4 �$
$ 4 ����� 4 
���.�!�ก.��� 4 �$
$/���ก 4 ���ก 4 
�����'�� 4 �$
�� 4 ����ก�,�
�� 4 
�$
#
� 4 �$.$ก� 4 ���
�./�� 4 
�$
#
���� 4 ���#�� 4 ���
�.1�� 4 
1��
�� 4 ���1ก� 4 -�
$%� 4 
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&	
	���� 4.31 &�'�%(&���� 87 &�'� !�1��.$�=��������/���=����+��
,%(&��)�����  

�=�������� &�'�%(& 
�*����
&�'� 

#��
#$1�� 

��ก	$�-"���,��  

ก
$&�� ก
$�,ก
ก� ก
$����� ก
$��� ก.�� 
ก$�%
� ก��%., -ก<��B�.��%� /�'�� /�� /���.8ก /'� 
�/8�/�� �/�����(���6 #�1.� #���� #*�1	� #,� ���$ 
����
(�� ���.� ���.�!�ก.��� �����'�� �$
#
�      
�$
#
���� 1��
�� �����.�9��
��� ���%��&��� 
���
�����+ ����� �������� ����-���� ��
$�%8� 
�
$������ 0ก�ก
�� %:�

�!� %
'ก/����, %
'ก
�� 
%.��%.;� �%ก� 
%
��
�� 
%. �$ก
,� �$ก.�*�����, 
�$�/(���+ �$��� �$
$ �$
$/���ก ���1ก� 1��.�ก 
��	,� ���-� �,#�.'���	 .$���� .��	�� .*���� .*�-%� 
�.���� ����&�ก��.,ก ������*� �����+
 <� 	��ก� 	.�� 
	$���
�� 	���	(� 	�
"� 1	�ก 1	.�!�           
�:�����&��� �:��1�����, ����������ก         
����ก�,�
�� ���
�./�� ���
�.1�� 1.$
-�
$%� 

75 4 

	� 

ก
$����� ก��%., /�'�� /�'���#
(� /�� /'� 1#���� 
&��%., �$
#
� �$
#
���� ���%��&��� �������ก     
������ %
'ก
�� %$��� 
%. �$
�� �$.$ก� 
���#�� ��	,� 	����� ����� ���ก ���
�./�� 
1.$���
�.1�� 

25 4 

�-'���	�% 
1#���� &��%., ���%��&��� �������ก ��
$�%8�      
������ ���#�� 	����� ����� 1.$���ก 

10 3 

��ก	$�-
"��3	'��
  

3	'��

���� � 

1#���� ����
(�� �$
#
���� ��
$�%8� �$�/(���+ 
���#�� ��	,� .$���� ����� 1.$���ก 

10 3 

��������:  4
(������� 5 (�� 6�
%"��)6"������7�-  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score)   ��
-��
���,��	$���1�&����ก�	ก�� !��!r��,����$
3	'��
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4.2.3.4 #$1��
$���&���#�������$	�/���=����%(�����+;ก � (w4) �� 2 �=�������� (��
����� 4.32) 

��1ก� .�ก @$",�'�
$��+1.$.�ก @$",�'��ก�+ A;��ก.�������/������	���=������#$1��
$���&���
#�������$	�������(��ก�� -����#$1��
$���&���#�������$	����ก.��  #(� ����$	� 1.$ก.���
���������#$1��
$���&���#�������$	�����  #(� 
������$	� ��ก#$1��
$���&���#�������$	�
/���=����%(�����+;ก � %(&���� 87 &�'� ��#$1��
$���&���#�������$	����� (��
����� 4.33 1.$4.34)  
 
&	
	���� 4.32 #$1��
$���&���#�������$	�/���=���� (rating score) !�ก�
#���.(�ก%(&����=����
%(�����+;ก � (w4) 

�4  !%%��% rt 
�!ก�/$&#,��	$��
  
- ��,�$�, 2 
- ),���,�$�, 1 
�!ก�/$&#,���ก�
  
- ��,�$�, 2 
- ),���,�$�, 1 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
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&	
	���� 4.33 #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) /��%(&���� 87 &�'� !��=����.�ก @$  
",�'�
$��+1.$.�ก @$",�'��ก�+ 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 
 

 

 

 

 

������� rt ������� rt ������� rt 

ก
$&�� 2 �����.�9��
��� 2 1��.�ก 2 
ก
$�,ก
ก� 2 ���%��&��� 2 ��	,� 2 
ก
$����� 2 ���
�����+ 2 ���-� 2 
ก
$��� 2 �������ก 2 �,#�.'���	 2 
ก.�� 2 ����� 2 .$���� 2 
ก$�%
� 2 �������� 2 .��	�� 2 
ก��%., 2 ����-���� 2 .*���� 2 
-ก<��B�.��%� 2 ��
$�%8� 2 .*�-%� 2 
/�'�� 2 ������ 2 �.���� 2 
/�'���#
(� 2 �
$������ 2 ����&�ก��.,ก 2 
/�� 2 0ก�ก
�� 2 ������*� 2 
/���.8ก 2 %:�

�!� 2 �����+
 <� 2 
/'� 2 %
'ก/����, 2 	��ก� 2 
�/8�/�� 2 %
'ก
�� 2 	.�� 2 
�/�����(���6 2 %.��%.;� 2 	$���
�� 2 
#�1.� 2 %$��� 2 	���	(� 2 
#���� 2 �%ก� 2 	����� 2 
#*�1	� 2 
%
��
�� 2 	�
"� 2 
#,� 2 
%. 2 1	�ก 2 
1#���� 2 �$ก
,� 2 1	.�!� 2 
���$ 2 �$ก.�*�����, 2 �:�����&��� 2 
&��%., 2 �$�/(���+ 2 �:��1�����, 2 
����
(�� 2 �$��� 2 ����������ก 2 
���.� 2 �$
$ 2 ����� 2 
���.�!�ก.��� 2 �$
$/���ก 2 ���ก 2 
�����'�� 2 �$
�� 2 ����ก�,�
�� 2 
�$
#
� 2 �$.$ก� 2 ���
�./�� 2 
�$
#
���� 2 ���#�� 2 ���
�.1�� 2 
1��
�� 2 ���1ก� 2 -�
$%� 2 
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&	
	���� 4.34 &�'�%(&���� 87 &�'� !��=��������/���=����.�ก @$",�'�
$��+ 1.$.�ก @$",�'��ก�+  

�=�������� &�'�%(& 
�*����
&�'� 

#��
#$1�� 

����$	� 
 

ก
$&�� ก
$�,ก
ก� ก
$����� ก
$��� ก.�� ก$�%
� 
ก��%., -ก<��B�.��%� /�'�� /�� /���.8ก /'� �/8�/�� 
�/�����(���6 #�1.� #���� #*�1	� #,� 1#���� ���$ 
&��%., ����
(�� ���.� ���.�!�ก.��� �����'�� �$
#
� 
�$
#
���� 1��
�� �����.�9��
��� ���%��&��� 
���
�����+ �������ก ����� �������� ����-���� 
��
$�%8� ������ �
$������ 0ก�ก
�� %:�

�!� 
%
'ก/����, %
'ก
�� %.��%.;� %$��� �%ก� 
%
��
�� 

%. �$ก
,� �$ก.�*�����, �$�/(���+ �$��� �$
$ 
�$
$/���ก �$
�� �$.$ก� ���#�� ���1ก� 1��.�ก 
��	,� ���-� �,#�.'���	 .$���� .��	�� .*���� .*�-%� 
�.���� ����&�ก��.,ก ������*� �����+
 <� 	��ก� 	.�� 
	$���
�� 	���	(� 	����� 	�
"� 1	�ก 1	.�!� 
�:�����&��� �:��1�����, ����������ก ����� 
���ก ����ก�,�
�� ���
�./�� ���
�.1�� 1.$
-�
$%� 

87 2 

��������:  rt #(� #$1��
$���&���#�������$	� (rating score) 
 

4.2.4 ����������������������"	
ก#	$%��%&
��������*������ก
	 4�-�����(��(ก	
���(
	) 8
��� �	-�,$$%- (multi criteria decision making, MCDM) 
 
�=�����.�ก���� 4 �=���� #(� �=����&�'�%(& (w1) �=����#����.�ก�.��/��%(& (w2) �=����%(&����*���!&�
��2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) 1.$�=����%(�����+;ก � (w4) ���!&�#���.(�ก%(&�������$	�1��.$&�'� ��#��<��
#$1��
�� (criteria score) /��1��.$�=�����.�ก ������ 

- #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����&�'�%(& (w1) A;���
$ก�������=��������ก.���	�
��ก
3�4'5-��1�����2� 3 ก.��� #(� ก.��������#��<��#$1������ก�� 140 A;����&�'�%(&������� 43 &�'� ก.��������
#��<��#$1������ก�� 105 A;����&�'�%(&������� 14 &�'� 1.$ก.��������#��<��#$1������ก�� 70 A;����
&�'�%(&������� 30 &�'� (��
����� 4.35)  
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- '��+��'$���	(, (criteria score) ����4  !%'(�,���ก���%���
�����
 (w2) q���,��4  !%%��% 4 
�4  !% )���ก� �4  !%��
�	$ ��k�����,�	k�-��)������  2 ก�.�,  '��  ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!-  4 q���,�

�����
�!r��,�  45 
���  ��$ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!-  3 q���,�
�����
�!r��,� 42 
���  �4  !%
	�'�"�����,�	k�-��)������  4 ก�.�,  '��  ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!-  4 q���,�
�����
�!r��,�  14 

��� ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!- 3 q���,�
�����
�!r��,� 5 
���  ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!-  2 q���
,�
�����
 1 
��� ��$ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!-  1 q���,�
�����
�!r��,�  67 
��� �4  !%ก�	
���)��
��	$3%
�2��ก�	ก�� !�
!"	#��
 ��,�	k�-��)������  2 ก�.�,  '�� ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!- 
26 ,�
�����
�!r��,� 75 
��� ��$ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!-  19.5 ,�
�����
 12 
��� ��$�4  !%
'(�,%�ก/���%��ก�	��	��!�1.2��,�	k�-��)������  2 ก�.�,  '��  ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!-  18 q���,�

�����
�!r��,�  41 
���  ก�.�,���,�'��+��'$�������ก!-  13.5 q���,�
�����
�!r��,� 46 
���  ("�	����� 
4.36) 

- #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(&  (w3) ���=�������� 4 �=���� 

��1ก� �=����	���/��%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(&	���
�1���
����2�  3 ก.���  #(�  ก.��������#��<��
#$1������ก��  50 A;����&�'�%(&�������  37 &�'�  ก.��������#��<��#$1������ก��  37.5 A;����&�'�%(&
������� 46 &�'� 1.$ก.��������#��<��#$1������ก�� 25 A;����&�'�%(&�������  4 &�'� �=�����
'��@/��
%(&����*���!&�	*��
��	ก��	�
ก*����+��
,%(&	���
�1���
����2�  4 ก.���  #(�  ก.��������#��<��#$1��
����ก�� 50 A;����&�'�%(&������� 5 &�'� ก.��������#��<��#$1������ก�� 37.5 A;����&�'�%(&������� 12 
&�'� ก.��������#��<��#$1������ก�� 25 A;����&�'�%(&������� 28 &�'� ก.��������#��<��#$1������ก��
12.5 A;����&�'�%(&������� 42 &�'� �=����#�����ก/����!�ก�
�*���!&�	���
�1���
����2�  3 ก.���  #(� 
ก.��������#��<��#$1������ก�� 50 A;����&�'�%(&������� 24 &�'� ก.��������#��<��#$1������ก�� 37.5 A;��
��&�'�%(&������� 57 &�'� ก.��������#��<��#$1������ก�� 25 A;����&�'�%(&������� 6 &�'� 1.$�=����
+��
,%(&��)�����	���
�1���
����2� 1 ก.���  #(� ก.��������#��<��#$1������ก��  50 ��&�'�%(&������� 
87 &�'� (��
����� 4.37)  

- #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����%(�����+;ก � (w4) A;�����=�������� 2 �=���� 
��1ก� �=����
.�ก @$",�'�
$��+ 1.$�=����.�ก @$",�'��ก�+ -������	���=������&�'�%(&������� 87 &�'� ��,�!�
ก.��������#��<��#$1������ก�� 2 (��
����� 4.38)  
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&	
	���� 4.35 #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����&�'�%(& (w1)  

wt rt cs wt rt cs

ก	$
�% 35 4 140 �$%�, 35 2 70

ก	$�#ก)ก� 35 2 70 ��ก� 35 2 70

ก	$���%, 35 4 140 )�	��	!, 35 4 140

ก	$(�� 35 4 140 )�� 35 4 140

ก��% 35 4 140 ,$ก	#� 35 4 140

ก$��	� 35 4 140 ,$ก����"���# 35 2 70

ก����# 35 4 140 ,$������
 35 2 70

3ก+ .z��!,�� 35 2 70 ,$��( 35 4 140

�,�r� 35 4 140 ,$	$ 35 2 70

�,�r��'	�� 35 4 140 ,$	$��r�ก 35 3 105

��� 35 4 140 ,$	., 35 4 140

�����iก 35 2 70 ,$�$ก� 35 4 140

��� 35 4 140 ,!�'.� 35 3 105

��i,��( 35 2 70 ,!��ก( 35 2 70

���%(�,����{ 35 2 70 �,��!ก 35 4 140

'���� 35 2 70 %��#- 35 4 140

'���� 35 2 70 %��3k 35 3 105

'����� 35 2 70 %#'����"!� 35 4 140

'#� 35 3 105 �$�.�� 35 2 70

�'-��� 35 2 70 ������ 35 4 140

���$ 35 2 70 ����(� 35 2 70


����# 35 4 140 ���3�� 35 4 140

��(�	��� 35 4 140 ����%� 35 4 140

����� 35 4 140 (���
!ก,��#ก 35 2 70

������-ก��(% 35 4 140 (����r�� 35 4 140

"��%"��� 35 2 70 (����
	�+� 35 2 70

"$)'	� 35 4 140 ��,ก- 35 2 70

"$)'	���, 35 4 140 ���� 35 2 70

�"�)�% 35 2 70 �$���)�% 35 3 105

�k�(!�%2��	�%� 35 3 105 ��-���� 35 4 140

����!�
!�� 35 3 105 ��-�,� 35 2 70

�.�	�%���
 35 2 70 ��	&� 35 3 105

���%���ก 35 3 105 ��%ก 35 4 140

�,(!( 35 2 70 ����� 35 4 140

���%���� 35 4 140 �0���(�
��� 35 4 140

���%3���� 35 4 140 �0�����(�,# 35 4 140

-�	$��i� 35 4 140

-!("�� 35 2 70

�	$�!� �� 35 3 105 �,��� 35 3 105

�ก�ก	�� 35 3 105 �,�ก 35 4 140

�0�)	��- 35 4 140 ����ก%#�)�% 35 2 70

�	�ก��r��# 35 2 70 ���)����( 35 3 105

�	�ก)�% 35 4 140 ���)����� 35 3 105

��!-���� 35 4 140 3�	$�� 35 4 140

&�'�%(&

&�'�%(& (w1)

&�'�%(&

&�'�%(& (w1)

ก.���	�
��ก3�4'5 ก.���	�
��ก3�4'5

����"�%�%�ก 35 4 140

 
��������:   wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score)   rt #(� 
$���&���#�������$	� (rating score)   cs #(� #��<��#$1�� (criteria score) 
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&	
	���� 4.36 #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2)  

wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs

ก	$
�% 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 4 18 �$%�, 1 3 3 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 3 13.5

ก	$�#ก)ก� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ��ก� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

ก	$���%, 1 4 4 1 3 3 6.5 4 26 4.5 3 13.5 )�	��	!, 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

ก	$(�� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 )�� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

ก��% 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ,$ก	#� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

ก$��	� 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 4 18 ,$ก����"���# 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

ก����# 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ,$������
 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 3 13.5

3ก+ .z��!,�� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ,$��( 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

�,�r� 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 4 18 ,$	$ 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 4 18

�,�r��'	�� 1 3 3 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 3 13.5 ,$	$��r�ก 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

��� 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ,$	., 1 4 4 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 4 18

�����iก 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ,$�$ก� 1 3 3 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 4 18

��� 1 4 4 1 3 3 6.5 4 26 4.5 4 18 ,!�'.� 1 3 3 1 4 4 6.5 3 19.5 4.5 3 13.5

��i,��( 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ,!��ก( 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 3 13.5

���%(�,����{ 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 �,��!ก 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 4 18

'���� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 %��#- 1 4 4 1 3 3 6.5 4 26 4.5 3 13.5

'���� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 %��3k 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

'����� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 %#'����"!� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

'#� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 �$�.�� 1 4 4 1 3 3 6.5 4 26 4.5 3 13.5

�'-��� 1 4 4 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 4 18 ������ 1 3 3 1 4 4 6.5 4 26 4.5 3 13.5

���$ 1 3 3 1 4 4 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ����(� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5


����# 1 3 3 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 3 13.5 ���3�� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

��(�	��� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ����%� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

����� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 (���
!ก,��#ก 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

������-ก��(% 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 (����r�� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

"��%"��� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 (����
	�+� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

"$)'	� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ��,ก- 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

"$)'	���, 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 ���� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

�"�)�% 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 3 13.5 �$���)�% 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

�k�(!�%2��	�%� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 ��-���� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

����!�
!�� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 ��-�,� 1 3 3 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 4 18

�.�	�%���
 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 ��	&� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

���%���ก 1 4 4 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 3 13.5 ��%ก 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

�,(!( 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ����� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5

���%���� 1 3 3 1 3 3 6.5 4 26 4.5 4 18 �0���(�
��� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

���%3���� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 �0�����(�,# 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

-�	$��i� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

-!("�� 1 3 3 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 3 13.5

�	$�!� �� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 �,��� 1 4 4 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 4 18

�ก�ก	�� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18 �,�ก 1 4 4 1 1 1 6.5 3 19.5 4.5 4 18

�0�)	��- 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 ����ก%#�)�% 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

�	�ก��r��# 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 4 18 ���)����( 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

�	�ก)�% 1 4 4 1 2 2 6.5 4 26 4.5 4 18 ���)����� 1 4 4 1 1 1 6.5 4 26 4.5 4 18

��!-���� 1 3 3 1 1 1 6.5 4 26 4.5 3 13.5 3�	$�� 1 4 4 1 4 4 6.5 4 26 4.5 4 18

13.51 3 3 1 1 1 6.5 4����"�%�%�ก 26 4.5 3


�����


'(�,���ก���%�����
 (w2)

��
�	$ ��k��� 
�#��.��

ก�	���)��
�

�	$3%
�2��

ก�	ก�� !�
!"	#��


'(�,%�ก/���%��

ก�	��	��!�1.2

�����


'(�,���ก���%�����
 (w2)

��
�	$ ��k��� 
�#��.��

ก�	���)��
�

�	$3%
�2��

ก�	ก�� !�
!"	#��


'(�,%�ก/���%��

ก�	��	��!�1.2

wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score)   rt #(� 
$���&���#�������$	� (rating score)   cs #(� #��<��#$1�� (criteria score) 
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&	
	���� 4.37 #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3)  

wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs

ก	$
�% 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 2 25 12.5 4 50 �$%�, 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

ก	$�#ก)ก� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ��ก� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

ก	$���%, 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 )�	��	!, 12.5 3 37.5 12.5 3 37.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

ก	$(�� 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 2 25 12.5 4 50 )�� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50

ก��% 12.5 4 50 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ,$ก	#� 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50

ก$��	� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50 ,$ก����"���# 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

ก����# 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50 12.5 4 50 ,$������
 12.5 4 50 12.5 4 50 12.5 4 50 12.5 4 50

3ก+ .z��!,�� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ,$��( 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50

�,�r� 12.5 4 50 12.5 4 50 12.5 4 50 12.5 4 50 ,$	$ 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

�,�r��'	�� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ,$	$��r�ก 12.5 4 50 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

��� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50 ,$	., 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50

�����iก 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ,$�$ก� 12.5 4 50 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

��� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ,!�'.� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

��i,��( 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ,!��ก( 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

���%(�,����{ 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 �,��!ก 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50

'���� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 %��#- 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

'���� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 %��3k 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50

'����� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 %#'����"!� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

'#� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 �$�.�� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50

�'-��� 12.5 4 50 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ������ 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

���$ 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50 ����(� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50


����# 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 2 25 12.5 4 50 ���3�� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

��(�	��� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50 ����%� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

����� 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50 (���
!ก,��#ก 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

������-ก��(% 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50 (����r�� 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50

"��%"��� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 (����
	�+� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

"$)'	� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ��,ก- 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

"$)'	���, 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50 ���� 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

�"�)�% 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 �$���)�% 12.5 4 50 12.5 4 50 12.5 4 50 12.5 4 50

�k�(!�%2��	�%� 12.5 2 25 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ��-���� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

����!�
!�� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ��-�,� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 2 25 12.5 4 50

�.�	�%���
 12.5 4 50 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ��	&� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

���%���ก 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 2 25 12.5 4 50 ��%ก 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 4 50 12.5 4 50

�,(!( 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 ����� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

���%���� 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50 12.5 4 50 �0���(�
��� 12.5 3 37.5 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50

���%3���� 12.5 4 50 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 �0�����(�,# 12.5 4 50 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

-�	$��i� 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50

-!("�� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 2 25 12.5 4 50

�	$�!� �� 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 �,��� 12.5 2 25 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

�ก�ก	�� 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 �,�ก 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

�0�)	��- 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50 ����ก%#�)�% 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

�	�ก��r��# 12.5 3 37.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50 ���)����( 12.5 2 25 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

�	�ก)�% 12.5 3 37.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 12.5 4 50 ���)����� 12.5 4 50 12.5 3 37.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50

��!-���� 12.5 3 37.5 12.5 1 12.5 12.5 3 37.5 12.5 4 50 3�	$�� 12.5 4 50 12.5 2 25 12.5 3 37.5 12.5 4 50


�����


��
����
�������	ก�� !�
!"	#��
 (w3)

��(������
����
�

ก�� !�
!"	#��


�
'��@/��%(&���

�*���!&�	*��
��

	ก��	�
ก*����

+��
,%(&

'(�,%�ก/���%��

ก�	���,��
�

!"	#��
��u��,�%

����"�%

�%�ก


�����


��
����
�������	ก�� !�
!"	#��
 (w3)

��(������
����
�

ก�� !�
!"	#��


�
'��@/��%(&���

�*���!&�	*��
��

	ก��	�
ก*����

+��
,%(&

'(�,%�ก/���%��

ก�	���,��
�

!"	#��
��u��,�%

12.5 2 25 12.5 2 25 12.5 503 37.5 12.5 4

 
��������:   wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score)   rt #(� 
$���&���#�������$	� (rating score)   cs #(� #��<��#$1�� (criteria score) 
 
 
 



 

 

102 

&	
	���� 4.38 #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����%(�����+;ก � (w4)  

wt rt cs wt rt cs wt rt cs wt rt cs
ก	$
�% 1 2 2 �$%�, 1 2 2 ก	$
�% 1 2 2 �$%�, 1 2 2
ก	$�#ก)ก� 1 2 2 ��ก� 1 2 2 ก	$�#ก)ก� 1 2 2 ��ก� 1 2 2
ก	$���%, 1 2 2 )�	��	!, 1 2 2 ก	$���%, 1 2 2 )�	��	!, 1 2 2
ก	$(�� 1 2 2 )�� 1 2 2 ก	$(�� 1 2 2 )�� 1 2 2
ก��% 1 2 2 ,$ก	#� 1 2 2 ก��% 1 2 2 ,$ก	#� 1 2 2
ก$��	� 1 2 2 ,$ก����"���# 1 2 2 ก$��	� 1 2 2 ,$ก����"���# 1 2 2
ก����# 1 2 2 ,$������
 1 2 2 ก����# 1 2 2 ,$������
 1 2 2
3ก+ .z��!,�� 1 2 2 ,$��( 1 2 2 3ก+ .z��!,�� 1 2 2 ,$��( 1 2 2
�,�r� 1 2 2 ,$	$ 1 2 2 �,�r� 1 2 2 ,$	$ 1 2 2
�,�r��'	�� 1 2 2 ,$	$��r�ก 1 2 2 �,�r��'	�� 1 2 2 ,$	$��r�ก 1 2 2
��� 1 2 2 ,$	., 1 2 2 ��� 1 2 2 ,$	., 1 2 2
�����iก 1 2 2 ,$�$ก� 1 2 2 �����iก 1 2 2 ,$�$ก� 1 2 2
��� 1 2 2 ,!�'.� 1 2 2 ��� 1 2 2 ,!�'.� 1 2 2
��i,��( 1 2 2 ,!��ก( 1 2 2 ��i,��( 1 2 2 ,!��ก( 1 2 2
���%(�,����{ 1 2 2 �,��!ก 1 2 2 ���%(�,����{ 1 2 2 �,��!ก 1 2 2
'���� 1 2 2 %��#- 1 2 2 '���� 1 2 2 %��#- 1 2 2
'���� 1 2 2 %��3k 1 2 2 '���� 1 2 2 %��3k 1 2 2
'����� 1 2 2 %#'����"!� 1 2 2 '����� 1 2 2 %#'����"!� 1 2 2
'#� 1 2 2 �$�.�� 1 2 2 '#� 1 2 2 �$�.�� 1 2 2
�'-��� 1 2 2 ������ 1 2 2 �'-��� 1 2 2 ������ 1 2 2
���$ 1 2 2 ����(� 1 2 2 ���$ 1 2 2 ����(� 1 2 2

����# 1 2 2 ���3�� 1 2 2 
����# 1 2 2 ���3�� 1 2 2
��(�	��� 1 2 2 ����%� 1 2 2 ��(�	��� 1 2 2 ����%� 1 2 2
����� 1 2 2 (���
!ก,��#ก 1 2 2 ����� 1 2 2 (���
!ก,��#ก 1 2 2
������-ก��(% 1 2 2 (����r�� 1 2 2 ������-ก��(% 1 2 2 (����r�� 1 2 2
"��%"��� 1 2 2 (����
	�+� 1 2 2 "��%"��� 1 2 2 (����
	�+� 1 2 2
"$)'	� 1 2 2 ��,ก- 1 2 2 "$)'	� 1 2 2 ��,ก- 1 2 2
"$)'	���, 1 2 2 ���� 1 2 2 "$)'	���, 1 2 2 ���� 1 2 2
�"�)�% 1 2 2 �$���)�% 1 2 2 �"�)�% 1 2 2 �$���)�% 1 2 2
�k�(!�%2��	�%� 1 2 2 ��-���� 1 2 2 �k�(!�%2��	�%� 1 2 2 ��-���� 1 2 2
����!�
!�� 1 2 2 ��-�,� 1 2 2 ����!�
!�� 1 2 2 ��-�,� 1 2 2
�.�	�%���
 1 2 2 ��	&� 1 2 2 �.�	�%���
 1 2 2 ��	&� 1 2 2
���%���ก 1 2 2 ��%ก 1 2 2 ���%���ก 1 2 2 ��%ก 1 2 2
�,(!( 1 2 2 ����� 1 2 2 �,(!( 1 2 2 ����� 1 2 2
���%���� 1 2 2 �0���(�
��� 1 2 2 ���%���� 1 2 2 �0���(�
��� 1 2 2
���%3���� 1 2 2 �0�����(�,# 1 2 2 ���%3���� 1 2 2 �0�����(�,# 1 2 2
-�	$��i� 1 2 2 -�	$��i� 1 2 2
-!("�� 1 2 2 -!("�� 1 2 2
�	$�!� �� 1 2 2 �,��� 1 2 2 �	$�!� �� 1 2 2 �,��� 1 2 2
�ก�ก	�� 1 2 2 �,�ก 1 2 2 �ก�ก	�� 1 2 2 �,�ก 1 2 2
�0�)	��- 1 2 2 ����ก%#�)�% 1 2 2 �0�)	��- 1 2 2 ����ก%#�)�% 1 2 2
�	�ก��r��# 1 2 2 ���)����( 1 2 2 �	�ก��r��# 1 2 2 ���)����( 1 2 2
�	�ก)�% 1 2 2 ���)����� 1 2 2 �	�ก)�% 1 2 2 ���)����� 1 2 2
��!-���� 1 2 2 3�	$�� 1 2 2 ��!-���� 1 2 2 3�	$�� 1 2 2

&�'�%(& (w1)

.�ก @$",�'��ก�+ .�ก @$",�'��ก�+

����"�%

�%�ก
1 2 2

����"�%

�%�ก

&�'�%(&

&�'�%(& (w1)

&�'�%(&

1 2 2

&�'�%(&

&�'�%(& (w1)

&�'�%(&

&�'�%(& (w1)

.�ก @$",�'�
$��+ .�ก @$",�'�
$��+

��������:   wt #(� #��#$1��#���	*�#�: (weighting score)   rt #(� 
$���&���#�������$	� (rating score)   cs #(� #��<��#$1�� (criteria score) 



 

 

103 

4.2.5 �����(!	
)�%��%*�(�	�� �	)"� (rating score) ���(!	;	�()���
�� 1��.$
�=�����.�ก�������� 
 
4.2.5.1 #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����&�'�%(& (w1) �%(��!&�!�ก�
#���.(�ก&�'�%(&���!&�
��2�	�
ก*����+��
,%(&�������$	� A;���
$ก�������=��������ก.���	�
��ก3�4'5 -��1���
$���&���#���
����$	���ก��2� 3 
$��� #(� #�������$	���ก (S2) ��#��<��#$1��
�� ��กก��� 126 #���
����$	����ก.�� (S1) ��#��<��#$1��
�� 98-126 1.$#�������$	����� (S0) ��#��<��#$1��

�� 70-97.9  

4.2.5.2 #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) �%(��!&�!�ก�

#���.(�ก&�'�%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(&�������$	� A;�����=�������� 4 �=���� 
��1ก� �=����%(&�
$�*�
�'��	���
�1���
$���&���#�������$	���ก��2� 2 
$��� #(� #�������$	���ก (S2) ��#��<��
#$1��
�� ��กก��� 3.6 1.$#�������$	����ก.�� (S1) ��#��<��#$1��
�� 2.8-3.6 �=����
�#�
�.��	���
�1���
$���&���#�������$	���ก��2� 4 
$��� #(� #�������$	���ก (S2) ��#��<��
#$1��
����กก��� 3.6 #�������$	����ก.�� (S1) ��#��<��#$1��
�� 2.8-3.6 #�������$	�
���� (S0) ��#��<��#$1��
�� 2-2.79 1.$
������$	� (N) ��#��<��#$1��
������ก��� 2 �=����ก�

�*�
�!&��
$-�&�9!�ก�
ก*����+��
,%(&	���
�1���
$���&���#�������$	���ก��2� 2 
$��� #(� 
#�������$	���ก (S2) ��#��<��#$1��
����กก��� 23.4 1.$#�������$	����ก.�� (S1) ��#��
<��#$1��
�� 18.2-23.4 1.$�=����#�����ก/����!�ก�
1%
�%��4�9	���
�1���
$���&���#���
����$	���ก��2� 2 
$��� #(� #�������$	���ก (S2) ��#��<��#$1��
����กก��� 16.2 1.$#���
����$	����ก.�� (S1) ��#��<��#$1��
�� 12.6-16.2 

4.2.5.3 #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) �%(��!&�!�ก�

#���.(�ก&�'�%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(&�������$	� A;�����=�������� 4 �=���� 
��1ก� �=����	���/��
%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(&	���
�1���
$���&���#�������$	���ก��2� 3 
$��� #(� #���
����$	���ก (S2) ��#��<��#$1��
����กก��� 45 #�������$	����ก.�� (S1) ��#��<��#$1��

�� 35-45 1.$#�������$	����� (S0) ��#��<��#$1��
�� 25-34.9 �=�����
'��@/��%(&����*���!&�
	*��
��	ก��	�
ก*����+��
,%(&	���
�1���
$���&���#�������$	���ก��2� 4 
$��� #(� #���
����$	���ก (S2) ��#��<��#$1��
����กก��� 45 #�������$	����ก.�� (S1) ��#��<��#$1��

�� 35-45 #�������$	����� (S0) ��#��<��#$1��
�� 25-34.9 1.$
������$	� (N) ��#��<��
#$1��
������ก��� 25 �=����#�����ก/����!�ก�
�*���!&�	���
�1���
$���&���#�������$	�
��ก��2� 3 
$��� #(� #�������$	���ก (S2) ��#��<��#$1��
����กก��� 45 #�������$	����
ก.�� (S1) ��#��<��#$1��
�� 35-45 1.$#�������$	����� (S0) ��#��<��#$1��
�� 25-34.9 
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�=����+��
,%(&��)�����	���
�1���
$���&���#�������$	���ก��2� 1 
$��� #(� #�������$	���ก 
(S2) ��#��<��#$1��
����กก��� 45  

4.2.5.4 #��<��#$1��
�� (criteria score) /���=����%(�����+;ก � (w4) �%(��!&�!�ก�
#���.(�ก&�'�%(&���
!&���2�	�
ก*����+��
,%(&�������$	� A;�����=�������� 2 �=���� 
��1ก� �=����.�ก @$",�'�
$��+1.$�=����
.�ก @$",�'��ก�+ -������	���=����	���
�1���
$���&���#�������$	���ก��2� 1 
$��� #(� #���
����$	���ก (S2) ��#��<��#$1��
����กก��� 1.8  
 

4.2.6 (!	;	�()���
�� (criteria score) ����&!�)�,$$%- �%ก  
 
��กก�
#���.(�ก&�'�%(&�������$	� -����+���=�����.�ก���� 4 �=���� #(� �=����&�'�%(& (w1) �=����
#����.�ก�.��/��&�'�%(& (w2) �=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& (w3) 1.$�=����%(�����+;ก �  (w4) 
A;�� 0,��&����&�:����%(&�.,ก��2�0,�!��#$1��#���	*�#�: (weighting score) 1.$
$���&���#���
����$	� (rating score) -����กก�

��#$1��/��1��.$�=�����*�!��
��#��<��#$1��
�� (criteria 
score) /��&�'�%(&�������$	�1��.$&�'� -����#��<��#$1��
�� (criteria score) ����1�� 242.5-396 
-��/�'����#��<��#$1��
�� (criteria score) ��ก���	�� #(� 396 
��.��� #(� ����������#��<��
#$1��
�� (criteria score) 381.5 	���%(&�����.(���ก 85 &�'� ��#��<��#$1��
�� (criteria score) 
����1�� 247-380.5 (��
����� 4.39)  
 

4.2.7 �����(!	;	�()���
�� (criteria score) �������������� �	)"���'	(&)�%�&ก
����
)���6�- 
 
0./��&�'�%(&�������$	�!�"�#�$����ก/���
$��+
�� 	���
�1���
$���&���#�������$	�
/��&�'�%(&
�� 3 
$���&���  #(�  #�������$	���ก (S2) ��#��<��#$1��
����กก��� 356 #$1�� 
#�������$	����ก.�� (S1) ��#��<��#$1��
�� 277-356 1.$#�������$	����� (S0) ��#��<��
#$1��
�� 198-276 (��
����� 4.24) A;��%(&�����#�������$	���ก (S2) �� 19 &�'� 
��1ก� ก
$����� 
ก$�%
� ก��%., /�'�� /�� /'� �$
#
���� �������� ��
$�%8� %:�

�!� %
'ก
�� 
%. �$ก
,� 
�$��� �$
�� 1��.�ก ������*� 	$���
�� 1.$-�
$%� %(&�����#�������$	����ก.�� (S1) �� 41 
&�'� 
��1ก� ก
$&�� ก
$��� ก.�� /�'���#
(� #,� ���$ &��%., ����
(�� ���.� ���.�!�ก.��� �$
#
� 
�����.�9��
��� ���%��&��� ����-���� �
$������ 0ก�ก
�� %
'ก/����, %.��%.;� 
%
��
�� �$�/(���+ 
�$
$/���ก �$.$ก� ���#�� ��	,� ���-� �,#�.'���	 .$���� .��	�� .*�-%� �.���� 	���	(� 	�
"� 1	�ก 
1	.�!� �:�����&��� �:��1�����, ����������ก ����� ���ก ���
�./�� 1.$���
�.1�� 
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1.$%(&�����#�������$	����� (So) �� 27 &�'� 
��1ก� ก
$�,ก
ก� -ก<��B�.��%� /���.8ก �/8�/��     
�/�����(���6 #�1.� #���� #*�1	� 1#���� �����'�� 1��
�� �������ก ���
�����+ ����� ������ 
%$��� �%ก� �$ก.�*�����, �$
$ ���1ก� .*���� ����&�ก��.,ก �����+
 <� 	��ก� 	.�� 	����� 
1.$����ก�,�
�� (��
����� 4.39)  
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&	
	���� 4.39 0./��&�'�%(&�������$	�!�"�#�$����ก/���
$��+
�� 

rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs

ก	$
�% 4 140 4 4 4 4 4 26 4 18 4 50 2 25 2 25 4 50 2 2 2 2 346 S1
ก	$�#ก)ก� 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
ก	$���%, 4 140 4 4 3 3 4 26 3 13.5 4 50 3 37.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 365.5 S2
ก	$(�� 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 2 25 2 25 4 50 2 2 2 2 325 S1
ก��% 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 4 50 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 337.5 S1
ก$��	� 4 140 4 4 4 4 4 26 4 18 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 371 S2
ก����# 4 140 4 4 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 4 50 4 50 4 50 2 2 2 2 376 S2
3ก+ .z��!,�� 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
�,�r� 4 140 4 4 4 4 4 26 4 18 4 50 4 50 4 50 4 50 2 2 2 2 396 S2
�,�r��'	�� 4 140 3 3 1 1 3 19.5 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 318.5 S1
��� 4 140 4 4 4 4 4 26 3 13.5 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 366.5 S2
�����iก 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
��� 4 140 4 4 3 3 4 26 4 18 4 50 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 357.5 S2
��i,��( 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
���%(�,����{ 2 70 4 4 1 1 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 260.5 S0
'���� 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
'���� 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
'����� 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
'#� 3 105 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 290 S1
�'-��� 2 70 4 4 1 1 3 19.5 4 18 4 50 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 266.5 S0
���$ 2 70 3 3 4 4 4 26 3 13.5 3 37.5 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 283 S1

����# 4 140 3 3 1 1 3 19.5 3 13.5 3 37.5 1 12.5 2 25 4 50 2 2 2 2 306 S1
��(�	��� 4 140 4 4 1 1 4 26 3 13.5 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 363.5 S2
����� 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 3 37.5 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 343 S1
������-ก��(% 4 140 4 4 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 351 S1
"��%"��� 2 70 3 3 1 1 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 259.5 S0
"$)'	� 4 140 4 4 1 1 4 26 3 13.5 4 50 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 351 S1
"$)'	���, 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 368 S2
�"�)�% 2 70 4 4 4 4 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 259 S0
�k�(!�%2��	�%� 3 105 4 4 1 1 4 26 4 18 2 25 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 283 S1
����!�
!�� 3 105 3 3 1 1 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 294.5 S1
�.�	�%���
 2 70 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 273 S0
���%���ก 3 105 4 4 1 1 3 19.5 3 13.5 3 37.5 1 12.5 2 25 4 50 2 2 2 2 272 S0
�,(!( 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
���%���� 4 140 3 3 3 3 4 26 4 18 3 37.5 4 50 4 50 4 50 2 2 2 2 381.5 S2
���%3���� 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 343 S1
-�	$��i� 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 3 37.5 4 50 4 50 2 2 2 2 380.5 S2
-!("�� 2 70 3 3 1 1 3 19.5 3 13.5 3 37.5 1 12.5 2 25 4 50 2 2 2 2 236 S0
�	$�!� �� 3 105 4 4 1 1 4 26 3 13.5 4 50 3 37.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 328.5 S1
�ก�ก	�� 3 105 3 3 1 1 4 26 4 18 4 50 3 37.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 332 S1
�0�)	��- 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 4 50 3 37.5 4 50 4 50 2 2 2 2 375 S2
�	�ก��r��# 2 70 4 4 4 4 4 26 4 18 3 37.5 3 37.5 4 50 4 50 2 2 2 2 301 S1
�	�ก)�% 4 140 4 4 2 2 4 26 4 18 3 37.5 3 37.5 4 50 4 50 2 2 2 2 369 S2
��!-���� 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 325 S1
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'(�,%�ก/���%

��ก�	��	�

�!�1.2

Total Rt

��(����
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����
�����

��	ก�� !�


!"	#��


�	�,�/���
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������,��
�

����	!-�ก!�

��	ก�� !�


!"	#��
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&#,���ก�


�!ก�/$&#,�
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���%��ก�	
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!"	#��


��u��,�%

��������:  w1 #(� �=����&�'�%(& ��#�� weighting score ����ก�� 35 #$1��  w2 #(� �=����#����.�ก�.��/��&�'�%(& �� weighting score ����ก�� 13 #$1��  w3 #(� �=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& �� 
weighting score ����ก�� 50 #$1��  w4 #(� �=����%(�����+;ก � �� weighting score ����ก�� 2 #$1��  Total #(� #$1��
��/��criteria score Rt #(� 
$���#�������$	�/��%(&1��.$&�'� 
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&	
	���� 4.39 (���) 

rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs rt cs

�$%�, 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
��ก� 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
)�	��	!, 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 3 37.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 350 S1
)�� 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 362.5 S2
,$ก	#� 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 3 37.5 4 50 4 50 2 2 2 2 380.5 S2
,$ก����"���# 2 70 3 3 1 1 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 259.5 S0
,$������
 2 70 4 4 4 4 4 26 3 13.5 4 50 4 50 4 50 4 50 2 2 2 2 321.5 S1
,$��( 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 368 S2
,$	$ 2 70 4 4 4 4 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 263.5 S0
,$	$��r�ก 3 105 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 308 S1
,$	., 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 368 S2
,$�$ก� 4 140 3 3 1 1 4 26 4 18 4 50 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 342 S1
,!�'.� 3 105 3 3 4 4 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 293 S1
,!��ก( 2 70 4 4 4 4 4 26 3 13.5 3 37.5 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 271.5 S0
�,��!ก 4 140 4 4 4 4 4 26 4 18 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 371 S2
%��#- 4 140 4 4 3 3 4 26 3 13.5 4 50 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 353 S1
%��3k 3 105 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 3 37.5 4 50 4 50 2 2 2 2 345.5 S1
%#'����"!� 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 355.5 S1
�$�.�� 2 70 4 4 3 3 4 26 3 13.5 4 50 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 295.5 S1
������ 4 140 3 3 4 4 4 26 3 13.5 3 37.5 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 340.5 S1
����(� 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
���3�� 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 325 S1
����%� 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 4 50 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 350 S1
(���
!ก,��#ก 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
(����r�� 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 4 50 3 37.5 4 50 4 50 2 2 2 2 375 S2
(����
	�+� 2 70 4 4 1 1 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 260.5 S0
��,ก- 2 70 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 255 S0
���� 2 70 3 3 1 1 4 26 4 18 3 37.5 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 272 S0
�$���)�% 3 105 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 4 50 4 50 4 50 2 2 2 2 358 S2
��-���� 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 4 50 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 350 S1
��-�,� 2 70 3 3 1 1 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 2 25 4 50 2 2 2 2 247 S0
��	&� 3 105 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 320.5 S1
��%ก 4 140 4 4 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 2 25 4 50 4 50 2 2 2 2 351 S1
����� 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 325 S1
�0���(�
��� 4 140 3 3 1 1 4 26 4 18 3 37.5 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 342 S1
�0�����(�,# 4 140 3 3 1 1 4 26 4 18 4 50 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 342 S1
����"�%�%�ก 4 140 3 3 1 1 4 26 3 13.5 2 25 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 325 S1
�,��� 3 105 4 4 1 1 4 26 4 18 2 25 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 283 S1
�,�ก 4 140 4 4 1 1 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 330.5 S1
����ก%#�)�% 2 70 4 4 1 1 4 26 4 18 3 37.5 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 260.5 S0
���)����( 3 105 4 4 1 1 4 26 4 18 2 25 1 12.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 283 S1
���)����� 3 105 4 4 1 1 4 26 4 18 4 50 3 37.5 3 37.5 4 50 2 2 2 2 333 S1
3�	$�� 4 140 4 4 4 4 4 26 4 18 4 50 2 25 3 37.5 4 50 2 2 2 2 358.5 S2
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��������:  w1 #(� �=����&�'�%(& ��#�� weighting score ����ก�� 35 #$1��  w2 #(� �=����#����.�ก�.��/��&�'�%(& �� weighting score ����ก�� 13 #$1��  w3 #(� 
�=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& �� weighting score ����ก�� 50 #$1��  w4 #(� �=����%(�����+;ก � �� weighting score ����ก�� 2 #$1��  Total #(� #$1��
��/��
criteria score Rt #(� 
$���#�������$	�/��%(&1��.$&�'� 
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  4.3 ก	
��
!ก
)$	-��������������������� �!����"	
ก#	$%��%&
������'	(
&)�%�&ก����
)���6�- 	
��0.ก�
+;ก �
�������� 
 

4.3.1 �����ก	
��ก���"��=	��ก��-�ก%�ก	
��
!ก
)$	-��������������������� �!�
���"	
ก#	$%��%&
������,�+�-
���ก
�#)	-$��D�" 
 
��ก���0,��&����&�:����%(&�.,ก 6 #� !��#$1��ก�
1%
�ก
$���/��&�'�%(&���!&���2�1�.��/��	�

ก*����+��
,%(&!�"�#�$����ก/���
$��+
�� �
�ก?���0,��&����&�:!��#$1��ก�
1%
�ก
$���/��
&�'�%(&!�1��.$�������
������ก�� �������0,��'����;��*�#$1�����ก.�������#���D.����%(��!��
����2�
#$1��ก�
1%
�ก
$���/��&�'�%(&1��.$&�'�!�1��.$������� (��
����� 4.40) 	
��
�������� 
 
4.3.1.1 ก�
1%
�ก
$���/��&�'�%(&!���������#
�<�  
 
- ก�
1%
�ก
$�����ก (S2) �� 17 &�'� #(� ก
$&�� ก
$��� ก$�%
� /�'�� /�� 1#���� &��%., %
'ก/����, 
�$ก
,� �$
$ �$
�� 1��.�ก 	$���
�� 	���	(� �:��1�����, ���ก 1.$-�
$%� 
 
- ก�
1%
�ก
$������ก.�� (S1) �� 17 &�'� #(� #,� �����'�� �$
#
� �$
#
���� �������ก 0ก�ก
�� 
%.��%.;� 
%. �$�/(���+ �$��� �$
$/���ก �$.$ก� �,#�.'���	 �.���� 	����� 	�
"� 1.$         
����ก�,�
�� 
 
- ก�
1%
�ก
$������� (S0) �� 29 &�'� #(� ก
$�,ก
ก� ก.�� ก��%., /���.8ก /'� �/�����(���6 #*�1	� 
����
(�� ���.� ���.�!�ก.��� 1��
�� ���%��&��� ���
�����+ �������� ����-���� ��
$�%8� 
�
$������ %:�

�!� %$��� �%ก� ���1ก� ���-� .$���� .*���� .*�-%� �����+
 <� �:�����&��� 
����������ก 1.$����� 
 
- 
��%�ก�
1%
�ก
$��� (N) �� 24 &�'� #(� ก
$����� -ก<��B�.��%� /�'���#
(� �/8�/�� #�1.� 
#���� ���$ �����.�9��
��� ����� ������ %
'ก
�� 
%
��
�� �$ก.�*�����, ���#�� ��	,� .��	��      
����&�ก��.,ก ������*� 	��ก� 	.�� 1	�ก 1	.�!� ���
�./�� 1.$���
�.1�� 
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4.3.1.2 ก�
1%
�ก
$���/��&�'�%(&!��������	�%

@��
�  
 
- ก�
1%
�ก
$�����ก (S2) �� 6 &�'� #(� &��%., �$
$ �$
�� 	$���
�� 	���	(� 1.$�:��1�����, 
 
- ก�
1%
�ก
$������ก.�� (S1) �� 16 &�'� #(� ก
$��� ก$�%
� /�� #,� 1#���� �����'�� 0ก�ก
�� 
%.��%.;� �$ก
,� �$.$ก� 	����� 	�
"� ����� ���ก ����ก�,�
�� 1.$-�
$%� 
 
- ก�
1%
�ก
$������� (S0) �� 35 &�'� #(� ก
$&�� ก
$�,ก
ก� ก
$����� ก.�� /�'�� /���.8ก /'�      
�/�����(���6 #*�1	� ����
(�� ���.� ���.�!�ก.��� �$
#
� 1��
�� ���%��&��� �������ก �������� 
%
'ก/����, %$��� �%ก� 
%. �$�/(���+ �$��� �$
$/���ก ���1ก� 1��.�ก ���-� �,#�.'���	 .$���� 
.*���� .*�-%� �.���� �����+
 <� �:�����&��� 1.$����������ก 
 
- 
��%�ก�
1%
�ก
$��� (N) �� 30 &�'� #(� ก��%., -ก<��B�.��%� /�'���#
(� �/8�/�� #�1.� #���� 
���$ �$
#
���� �����.�9��
��� ���
�����+ ����� ����-���� ��
$�%8� ������ �
$������ %:�

�!� 
%
'ก
�� 
%
��
�� �$ก.�*�����, ���#�� ��	,� .��	�� ����&�ก��.,ก ������*� 	��ก� 	.�� 1	�ก 
1	.�!� ���
�./�� 1.$���
�.1�� 
 
4.3.1.3 ก�
1%
�ก
$���/��&�'�%(&!��������
�&��
�  
 
- ก�
1%
�ก
$�����ก (S2) �� 13 &�'� #(� /�'�� /�� &��%., �$ก
,� �$
$ �$
�� �$.$ก� �,#�.'���	 
	$���
�� 	���	(� �:��1�����, ���ก 1.$-�
$%� 
 
- ก�
1%
�ก
$������ก.�� (S1) �� 33 &�'� #(� ก
$&�� ก
$��� ก.�� ก$�%
� #,� 1#���� ���.�      
���.�!�ก.��� �����'�� �$
#
� �$
#
���� ���%��&��� �������ก �������� ��
$�%8� 0ก�ก
��     
%
'ก/����, %.��%.;� %$��� 
%. �$�/(���+ �$��� �$
$/���ก ���1ก� 1��.�ก .$���� .*�-%� �.���� 
	����� 	�
"� ����������ก ����� 1.$����ก�,�
�� 
 
- ก�
1%
�ก
$������� (S0) �� 25 &�'� #(� ก
$�,ก
ก� -ก<��B�.��%� /���.8ก /'� �/8�/�� �/�����(���6 
#*�1	� ���$ ����
(�� 1��
�� �����.�9��
��� ����-���� ������ �
$������ %:�

�!� �%ก�     
�$ก.�*�����, ���-� .*���� ����&�ก��.,ก ������*� �����+
 <� �:�����&��� ���
�./�� 1.$            
���
�.1�� 
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- 
��%�ก�
1%
�ก
$��� (N) �� 16 &�'� #(� ก
$����� ก��%., /�'���#
(� #�1.� #���� ���
�����+ 
����� %
'ก
�� 
%
��
�� ���#�� ��	,� .��	�� 	��ก� 	.�� 1	�ก 1.$1	.�!� 
 
4.3.1.4 ก�
1%
�ก
$���/��&�'�%(&!��������ก�:����
�  
 
- ก�
1%
�ก
$�����ก (S2) �� 25 &�'� #(� ก
$��� ก.�� ก$�%
� /�'�� /�� ���$ &��%., �$
#
�    
�$
#
���� ���%��&��� �������� ��
$�%8� 0ก�ก
�� %
'ก/����, 
%. �$ก
,� �$
$/���ก �$
��         
�,#�.'���	 �.���� 	$���
�� 	���	(� �:��1�����, ����������ก 1.$����� 
 
- ก�
1%
�ก
$������ก.�� (S1) �� 36 &�'� #(� ก
$�,ก
ก� -ก<��B�.��%� /���.8ก /'� #,� 1#���� 
����
(�� ���.� ���.�!�ก.��� �����'�� �����.�9��
��� �������ก ������ %:�

�!� %.��%.;� %$��� 
�%ก� �$ก.�*�����, �$�/(���+ �$��� �$
$ �$.$ก� ���1ก� 1��.�ก .$���� .*���� .*�-%�         
����&�ก��.,ก ������*� 	����� 	�
"� �:�����&��� ����ก�,�
�� ���
�./�� ���
�.1�� 1.$
-�
$%� 
 
- ก�
1%
�ก
$������� (S0) �� 16 &�'� #(� ก
$&�� ก
$����� ก��%., /�'���#
(� �/8�/�� �/�����(���6 
#*�1	� 1��
�� ����-���� �
$������ %
'ก
�� ���#�� ���-� �����+
 <� 	.�� 1.$���ก 
- 
��%�ก�
1%
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� �
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/�'���#
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4.3.2 ��ก	
��
!ก
)$	-��������������������� �!����"	
ก#	$%��%&
������,�+�-
���ก

�#)	-$��D�" 
 
��ก'$���ก�	��	�ก	$ �%�����
 �ก��� 4.3.1 ��,�	k����������,#��-- ������
��&�� 3�%���

�����
,� !�ก�.�,���� 9 ก�.�, "�,	$�!-ก�	��	�ก	$ �%����"��$ !��(!� '��  

- ก�.�,ก�	��	�ก	$ �%,�ก (S2) ���.ก !��(!� ,� 2 
��� '�� ��-���� (	#���� 4.38 (74)) ��$�0�����(
�,# (	#���� 4.41 (80))  

- ก�.�,ก�	��	�ก	$ �%,�ก (S2) �� !��(!��'	�+, 	�
-.	� ก�0 �-.	� ��$��
	-.	� ��$ก�	
��	�ก	$ �%���ก��� (S1) �� !��(!��.�		/-.	� ��$�	$ (-'�	��!�12 ,� 2 
��� '�� �,�r� (	#���� 4.6 
(9)) ��$��� (	#���� 4.7 (11))  

- ก�.�,ก�	��	�ก	$ �%,�ก (S2) �� !��(!��'	�+, ��$ก�0 �-.	� ก�	��	�ก	$ �%���ก��� (S1) 
�� !��(!��.�		/-.	� 	�
-.	� ��$��
	-.	� ��$ก�	��	�ก	$ �%���% (S0) �� !��(!��	$ (-'�	��!�12 
,� 2 
��� '�� ก	$(�� (	#���� 4.3 (4)) ��$ก$��	� (	#���� 4.4 (6))  

- ก�.�,ก�	��	�ก	$ �%���ก��� (S1) ���.ก !��(!� ,� 4 
��� '�� "��%"��� (	#���� 4.14 (26)) ��-�,� 
(	#���� 4.39 (75)) ��	&� (	#���� 4.39 (76)) ��$����ก%#�)�% (	#���� 4.43 (84))  

- ก�.�,ก�	��	�ก	$ �%���ก��� (S1) �� !��(!�	�
-.	� ก�0 �-.	� ��$��
	-.	� ��$ก�	��	�ก	$ �%
���% (S0) �� !��(!��'	�+, �.�		/-.	� ��$�	$ (-'�	��!�12 ,� 2 
��� '�� ����� (	#���� 4.13 (24)) 
��$������-ก��(% (	#���� 4.14 (25))  

- ก�.�,ก�	��	�ก	$ �%���ก��� (S1) �� !��(!�ก�0 �-.	� ��$ก�	��	�ก	$ �%���% (S0) �� !��(!�
�.�		/-.	� �'	�+, 	�
-.	� ��
	-.	� ��$�	$ (-'�	��!�12 ,� 5 
��� '�� ก	$�#ก)ก� (	#���� 4.2 (2)) ���
��iก (	#���� 4.7 (12)) ��(�	��� (	#���� 4.13 (23)) ����(� (	#���� 4.34 (65)) ��$�0���(�
��� (	#���� 4.41 
(79))  

- ก�.�,ก�	��	�ก	$ �%���ก��� (S1) �� !��(!�ก�0 �-.	� ก�	��	�ก	$ �%���% (S0) �� !��(!�
	�
-.	� ��
	-.	� ��$�	$ (-'�	��!�12 ��$),��-ก�	��	�ก	$ �% (N) �� !��(!��'	�+, ��$
�.�		/-.	� ,� 2 
��� '�� ���)����( (	#���� 4.44 (85)) ��$���)����� (	#���� 4.44 (86))  

- ก�.�,ก�	��	�ก	$ �%���% (S0)���.ก !��(!� ,� 4 
��� '�� ���%(�,����{ (	#���� 4.9 (15)) '����� (	#���� 
4.10 (18)) %��3k (	#���� 4.32 (61)) ��$(����
	�+� (	#���� 4.36 (70))  
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- ก�.�,���),��-ก�	��	�ก	$ �% (N)���.ก !��(!� ,� 9 
��� '�� '���� (	#���� 4.9 (16)) '���� (	#���� 
4.10 (17)) �,(!( (	#���� 4.18 (34)) )�	��	!, (	#���� 4.25 (47)) %��#- (	#���� 4.31 (60)) ������ (	#���� 
4.33 (64)) ��,ก- (	#���� 4.37 (71)) ��%ก (	#���� 4.40 (77)) ��$�����  (	#���� 4.40 (78))  

	���%(&���
���,ก���ก.���A;����
$���ก�
1%
�ก
$���1�ก����ก��
�!�1��.$������� �� 55 &�'� #(� 
ก	$
�% (	#���� 4.2 (1)) ก	$���%, (	#���� 4.3 (3)) ก��% (	#���� 4.4 (5)) ก����# (	#���� 4.5 (7))           
3ก+ .z��!,�� (	#���� 4.5 (8)) �,�r��'	�� (	#���� 4.6 (10)) ��� (	#���� 4.8 (13)) ��i,��( (	#���� 4.8 (14)) 
'#� (	#���� 4.11 (19)) �'-��� (	#���� 4.11 (20)) ���$ (	#���� 4.12 (21)) 
����# (	#���� 4.12 (22)) "$)'	� 
(	#���� 4.15 (27)) "$)'	���, (	#���� 4.15 (28)) �"�)�% (	#���� 4.16 (29)) �k�(!�%2��	�%� (	#���� 4.16 
(30)) ����!�
!�� (	#���� 4.17 (31)) �.�	�%���
 (	#���� 4.17 (32)) ���%���ก (	#���� 4.18 (33)) ���%���� 
(	#���� 4.19 (35)) ���%3���� (	#���� 4.19 (36)) -�	$��i� (	#���� 4.20 (37)) -!("�� (	#���� 4.20 (38)) 
�	$�!� �� (	#���� 4.21 (39)) �ก�ก	�� (	#���� 4.21 (40)) �0�)	��- (	#���� 4.22 (41)) �	�ก��r��# (	#���� 
4.22 (42)) �	�ก)�% (	#���� 4.23 (43)) ��!-���� (	#���� 4.23 (44)) �$%�, (	#���� 4.24 (45)) ��ก� (	#���� 
4.24 (46)) )�� (	#���� 4.25 (48)) ,$ก	#� (	#���� 4.26 (49)) ,$ก����"���# (	#���� 4.26 (50)) ,$������
 
(	#���� 4.27 (51)) ,$��( (	#���� 4.27 (52)) ,$	$ (	#���� 4.28 (53)) ,$	$��r�ก (	#���� 4.28 (54)) ,$	., 
(	#���� 4.29 (55)) ,$�$ก� (	#���� 4.29 (56)) ,!�'.� (	#���� 4.30 (57)) ,!��ก( (	#���� 4.31 (58)) �,��!ก 
(	#���� 4.31 (59)) %#'����"!� (	#���� 4.32 (62)) �$�.�� (	#���� 4.33 (63)) ���3�� (	#���� 4.34 (66)) ����%� 
(	#���� 4.35 (67)) (���
!ก,��#ก (	#���� 4.35 (68)) (����r�� (	#���� 4.36 (69)) ���� (	#���� 4.37 (72)) 
�$���)�% (	#���� 4.38 (73)) ����"�%�%�ก (	#���� 4.42 (81)) �,��� (	#���� 4.42 (82)) �,�ก (	#���� 
4.43 (83)) ��$3�	$�� (	#���� 4.45 (87)) 
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��กก�

��
��/���,.&�'�%(&���!&���2�1�.��/��	�
ก*����+��
,%(&!�"�#�$����ก %������%(& 87 
&�'� !� 40 ��+9 -����+9���%���ก���	�� #(� ��+9 Zingiberaceae A;����%(& 8 &�'� 
��1ก� ก
$&�� 
ก
$��� /�'�� /�� /���.8ก /'� 
%. 1.$����&�ก��.,ก -��%(&!���+9����,ก%���กก���%(&!���+9�(�� � 
��(�������ก%(&!���+9 Zingiberaceae ��2�����%(&0�ก�+
 <ก'�����������������กก
�	���	
'�ก�
�ก �

	���	
'�!���.,ก!�%(����� �&�� ก
$&�� /�'�� /�� 1.$/'� (ก
�	���	
'�ก�	�ก�"	, 2548 ก; ก	,�����	�,
ก�	�ก�"	, 2549) 1.$/��
��
�#��� ()�%l	.m"��(�2, 2549 �) ��$��2�%(&�C����/;��
��!�%(������C�
�$����ก �&�� ก
$��� /���.8ก 
%. 1.$����&�ก��.,ก A;���ก �
ก
��,�	k�กi-,��
��	$3%
�2������
ก�		!ก��3	' ((.p� (.p�1		,�(
, 2546) ��$�
���������	)�� (�,�	 &#"�%��!�"2, 2542)  

��ก �ก��r�ก�"	ก	��,�	k�����
��(�
2 Zingiberaceae ,������2�	�
	ก���%(��ก*����+��
,%(&
�� -��
��
������ก����ก����	���'!0�����
��(�
2��r���)�� �ก(�1�ก�	�ก!����
��A��A��� �&�� !&���*� �
(�

�!0�!ก�/2��r���� 

ก�	��	�ก	$ �%���ก��� 

ก�	��	�ก	$ �%���% 

ก�	��	�ก	$ �%,�ก 

             ,�"	���(� 1:500,000 
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��*����กE����2�����*��$��% ��(���0�,���(��	$ก�-����r��,!���,	$��%���%
��� �
�� �,�r��-
��	-�	2�������$q������ (�.��� ��%
�$�!�12 ��$�!�1�"	2 ,$���.(		/, 2546) ����"�� 3�%�r��,!�
��,	$��%,�n�1�w��ก�	�����%	$--�	$�����(�ก�������,�� (�� 
�	� �	���	!��� ��$�%�,     
"!�"�(!p�2, 2532) ��$ก�� !��
�r�	�)�� (�.	�� (��
��		'2 ��$(!
	�&	/2 	(,1		,, 2545) 

	*��
��%(&&�'��(�����
��
��	*�
�� 1����
��������	���
��*���!&���2�1�.��/��	�
ก*����+��
,%(&
�� 
�&�� #(��D��� ก$�.�*��6 1.$0�ก&�F
��� ��2���� -����
�����/�� Papachristos 1.$ Stamopoulos (2002) 
%����#(��D��� (Apium graveolens) 	���
��������1�.�%�ก Acanthoscelides obtectus (Say) 1.$
A;��%(&��.�����
��
���,ก	*�
��!�"�#�$����ก ��(�����ก�ก �
ก
�'���*�
��
'-"# �
(��*�
�/��
��กก����*�%(&��.��������	ก����2�	�
ก*����+��
,%(&  
 

4.4.2 ����������$ ��-4�������$)*�3 �!#
�#4�	ก��������	������'	(&)�%�&ก  
 
��กก�
+;ก �%����&�'�%(&�������$	�1��.$&�'�1�ก����ก��
���(�����ก�=�������� � ���!&�!�ก�

�'�#
�$�9&�'�%(&�������$	����!������0,��&����&�:����%(&�.,ก���� 6 #� ��2�0,�!��#$1��#���	*�#�:
1.$
$���&���#�������$	�!��=�������� � 
������
����กก�
	*�
����ก	�
����'�������ก����/���ก��
%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(&��2����ก*����ก�
ก
$���/��&�'�%(&�������$	�!�"�#�$����ก -��
��กก�
�*�1�ก�=����	���
�1���
����2� 4 �=���� #(� �=����&�'�%(& �=����#����.�ก�.��/��&�'�
%(& �=����%(&���!&���2�	�
ก*����+��
,%(& 1.$�=����%(�����+;ก � ��ก0./���=�������� 4 �=�����*�!��
��0.
/��&�'�%(&�������$	���ก (S2) ��,��;� 19 &�'� 
��1ก� ก	$���%, ก$��	� ก����# �,�r� ��� ��� "$)'	�
��, ���%���� -�	$��i� �0�)	��- �	�ก)�% )�� ,$ก	#� ,$��( ,$	., �,��!ก (����r�� �$���)�% 
��$3�	$�� ��(�����ก%(&���� 19 &�'������	�
	*�#�:���ก*����+��
,%(&
�� �&�� 	�
	ก�����
����กก
$�����
,���	�!���q��, q��	��,  �	������, ��$����3���� 	���
�ก*��������r%���� ���������r�ก$����� ��$ 
��(�k!�(�,iกq�ก!� (�.	�� (��
��		'2 ��$(!
	�&	/2 	(,1		,, 2545; �.��� ��%
�$�!�12 ��$�!�1�"	2 
,$���.(		/, 2546) 	�
	ก�����
����ก�$
��,���	���'���%�2��,�	kก�� !��
�r�	�3	'	�ก����3'����� 
(��(!�%2  �	$���2, 2542; ����!ก����ก�"	 !��(!�"�ก, 2546) ��2���� 1.$	���!�:���2�%(&0�ก�����
#���	*�#�:��������+
 <ก'�/���	$��
)�% (1��!�1.2 �,1����!ก�2, 2543; 
���(!0 (�
2�.(		/, 
2544; �ก	�ก ��(,ก���, 2547; ก	,�����	�,ก�	�ก�"	, 2548 ก) ��	��!�1.2)�����%1.$��
':��'�-�
����
!�	"�%",�'�
$��+1.$",�'��ก�+/��"�#�$����ก (#@$�"	�&+�	�
9 ����'���.����'�., 2535; 
��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2544 ก; ��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2548; �
�@
�ก 9 %���0., 2543) ���%
��ก�	���,��
���ก�	�ก!�������	ก�� !�
!"	#��
 ก�� !�
!"	#��
)���!r��,����$�
�r�	�3	'��
 (�*���� 
�'+
��ก,
 @ ���4��, 2535; ��%�(2 ��,���(�
20�"�, 2537; 	�
��9 ",�'"�
 1.$�����9 #*�#�, 2540;        
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.���.�9 ��
$%� 9, 2542; ก
��'&�ก�
�ก �
, 2545; 	�
%. �'�+ 	

#9 1.$��&
�"
@9 
��4

�, 2545;   
0�	�� 	��&�$%��49 1.$%��4'�
9 �$.'	��

@, 2546; 	*���ก����ก �
���������ก, 2546; �� ����    
���
$ 1.$#@$, 2546; 
���
$�� ��8�+'
'3ก 9ก�. 1.$#@$, 2547; +,��9�#
(�/���ก�
+;ก � 1.$�
$	��
ก�
%�H����#-�-.�����ก�
�ก �
 1.$��#-�-.��	�
	���+, 2547; 	��4'%� 9 �������, �.�.�.) 
�
�� �,�r� �	�ก)�% ��$,$��( ����"�� 
 
�;�1�����0./���=�������� 4 �=�����*�!��
��0./��&�'�%(&�������$	���ก (S2) ��,��;� 19 &�'� 1����(��
��
��������
$�����%(&���&�'�1.��%�������=�����������������0.1�ก����ก�� �&�� ��
$�%8�ก��/�'�� 
-��/�'����2�%(&�+
 <ก'�����ก �
ก
�'���%�$�.,ก (&��/��: ��+9	��

@, 2544; ก	,�����	�,
ก�	�ก�"	, 2548 ก; ก	,�����	�,ก�	�ก�"	, 2548 �) q���"�����#�������ก�
��ก1.$��
�#�	,� 
()�%l	.m"��(�2, 2549 �) 	�����
$�%8���2�%(&�C����
���'���.,ก��2�%(&�+
 <ก'� (��#9ก�
	�� 
%3ก +�	�
9, 2548) 1.$
����
�#����1����� ��ก����0.���ก.����*�!��%��
'��@ก�
ก
$���/��
/�'����กก�����
$�%8� 1����(���*�/�'��1.$��
$�%8����'�#
�$�9�����=�������� 4 �=����1.��%������ก�

ก
$�����,�!�&���/��#�������$	��������ก�� 
 
	���ก�
�*�%(&�C���!&�	ก��	�
ก*����+��
,%(&����	���
��*�
�� ��(�����ก%(&�C���.������%�
�����
%(������C�4

�&��'!�"�#�$����ก �;�1��	���/��%(&���!&����
'��@#����/��/��	,� �&�� ����� (��H' 
��H'4

���+, 2540) ������ (%

@
��
��, 2548; +,��9#��%'����
9-
��
���
$����'���#�, 2549)
1.$%:�

�!� (��H' ��H'4

���+, 2540) ��2���� 1.$%(&���&�'� �&�� #�1.� 1.$#���� %������ก�

ก
$���%��4�9!�%(���������D%�$���$�� -��#�1.�%�ก
$�������C����'� �C���:�%

@ 1.$!ก.�
1�.����*����
$���#���	,� 100-800 ���
 ���(�
$�����*��$�. (��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2537; 	�
��9 
",�'"�
 1.$�����9 #*�#�, 2540) 	���#����%�ก
$�������C��'��/� 1.$�C���:�%

@ (��#9ก�

	��%3ก +�	�
9, 2537;  �'��9  �������,
@4

�, 2536) A;��%(&��.�����
���'���*����.,ก!�%(�����
�� 
��(�����ก��2�%(&�C������� �9�*���!&��
$-�&�9-���
� �&�� ก�
�*�����2�	�
�)��ก��ก*����+��
,%(& 
(	��4'%� 9 �������, �.�.�.) 1��
���'���%�$�.,ก�%
�$��#����.�ก�.��!�ก�
!&��
$-�&�9���� 
1.$
��#���#��!�ก�
.����  
 

4.4.3 ก�	3�	!ก	-��"
�#���������,�+�-
���ก 
 
��กก�
+;ก �%��������������%�&�'�%(&���1%
�ก
$�����ก���	�� #(� �������ก�:����
� 
��.��� #(� 
��������#
�<� 
�&��
� 	�%

@��
� �%&
��
� 1.$�
$���#�
�/��49 ���.*���� 
��.$�����ก�

1%
�ก
$���/��&�'�%(&���"��$ !��(!�,��!���r  
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4.4.3.1 ก�	��	�ก	$ �%���
�����
�� !��(!�ก�0 �-.	� �-(��,���
����-ก�	ก	$ �% 77 
��� ��$,�

�����
�����	�ก	$ �%,�ก (S2) 25 
��� '�� ก	$(�� ก��% ก$��	� �,�r� ��� ���$ 
����# "$)'	� 
"$)'	���, ����!�
!�� ���%���� -�	$��i� �ก�ก	�� �	�ก��r��# )�� ,$ก	#� ,$	$��r�ก ,$	.,         
%#'����"!� ����%� �$���)�% ��-���� �0�����(�,# ����"�%�%�ก ��$�,��� ������ �ก !��(!�
ก�0 �-.	� ,���r������0������!��!- 3 ����	$��
)�% 	�� �ก !��(!��
�%���,� ��$�'		�
��,� 
�&����r���� ��,�'(�,���ก���%3�%�-������ 3 �	$�&� )���ก� ��"&#�����$����#� 3�%��r�������������
��� !��(!��	$ก�-��(%����ก���k��1�
!%��$����ก���"$��(
	�q�����(���0�������r�����s� )���ก� �s�
��-
�r �  �s ���-��� �  ��$�s � �-0 �		/  A;� � ����$	�1ก� ก �
 ��
': ��'�-�/��ก
$��� 
(
�&��@I'��	���, 2538; ��H' ��H'4

���+, 2540) ก.�� (��H' ��H'4

���+, 2540) 
%. (". 
�"	�, 
2546) 1.$����������ก (��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2537) ��ก��ก���������/����
��.,กJ,ก 
��1ก� 
�/�%(����������$�����ก�D������(�/�����������.�ก @$��2����
���&'��/�	.��ก����'��/������ 1.$�/����

��.���1����*�1��ก.�� 
��1ก� %(������������!��1.$�$�����ก/�����������2����
�� �'���2��'�������
1.$�'�
��������#�������	��,
@9 �
'��@����;���2�%(������ก �
ก

�/���������A;������$	�1ก�ก�

�.,ก/�� (�'��9 �������,
@4

�, 2536; ��H' ��H'4

���+, 2540; &��/��: ��+9	��

@, 2544) ���$ (	�
&�� 
���D�&�%, 2535; 	�
��9 ",�'"�
 1.$�����9 #*�#�, 2540) �������� (��%�(2 ��,���(�
20�"�, 2537; 	�
��9 
",�'"�
 1.$�����9 #*�#�, 2540; �'��9 �������,
@4

�, 2542) 1.$�$
�� ((��%2 ����%�-#	/1		,, 2536; 
4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; ��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2548) ��ก��ก��������%(�����
ก
���������.��
��ก���A;����2�%(����������&%(&/;��
���� �&�� &��%., (1(!

!% 	!"�2
��
 ��$� ,�2 ��l. �,กq2�(�, 2540; 
��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2537; ��H' ��H'4

���+, 2540; ����� -	4�$%��4�9 1.$#@$, 2544) 
���%��&��� (#@$�"	�&+�	�
9 ����'���.����'�., 2535; 1(!

!% 	!"�2
��
 ��$� ,�2 ��l. �,กq2�(�, 
2540; ��H' ��H'4

���+, 2540; �'��9 �������,
@4

�, 2542; ����� -	4�$%��4�9 1.$#@$, 2544; �'�+'
' 
�
(��
�� � 1.$4��&&�� ���#.$#���9, 2547) 	���	(� (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 
2544) 1.$�:��1�����, (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$
'/$, 2544; �'�+'
' �
(��
�� � 1.$4��&&�� ���#.$#���9, 2547) ��2���� 
 
��ก	"�%%(��������ก.���/��"�#�$����ก �*�!��	"�%",�'��ก�+/���������ก�:����
���#���1�ก����
�����&����� �&�� ก�
1%
�ก
$���/��F�!��
'��@%(����������!��/��*��"�	��/.$��
� �*��"����
0�",�'1.$�*��"�
�
-�#��F��ก#���/���&�ก 1.$��&���ก�
ก
$���F���กก������.��� (#@$ 
ก

�ก�
FC���
$��.��ก	�
1.$����������, 2544 ก; �'ก'%�����, 2549) 1.$.�ก @$",�'�
$��+�����
#����.�ก�.��/���������ก�:����
� �*�!��%�ก�
ก
$���/��%(&���!&���2�1�.��	�
ก*����+��
,%(&
��ก�;� 25 &�'�  
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4.4.3.2 ก�	��	�ก	$ �%���
�����
�� !��(!��'	�+, %������%(&���%�ก�
1%
�ก
$��� 63 &�'� 
1.$��&�'�%(&���1%
�ก
$�����ก (S2) 17 &�'� #(� ก	$
�% ก	$(�� ก$��	� �,�r� ��� �'-��� 
����# 
�	�ก��r��# ,$ก	#� ,$	$ ,$	., �,��!ก �$���)�% ��-���� �0�����(�,# �,�ก ��$3�	$�� 
��(�����ก��������#
�<�������,�!��/�%(�����
��"�#ก.�����.��� �
'��@	����.����1����*�����%
$�� 
1����*������� 1.$1����*�1��ก.�� 
�����/�%(������C��;�%�ก�
ก
$���/��&�'�%(&��2�%(&�.,ก1.$��&%(&
���%�!��/�
ก
��� 1.$	"�%",�'��ก�+-������
�/;����,�ก��3�,�
	�� 3�,F���F��ก&�ก 3�,����
��ก�+
��������� -��%(�����-	��(/���"$�!ก�r��
!r�"������,�	$�!-'(�,�#� �ก	$�!-�r���$��  2~5 �,"	 
���"$(!�"ก����,��r����� �� ����"����&��,��� ����&��'	
!%
	� ����&�ก�������� ����&����"#, 
����&���,�	�� ��$���"$(!�"ก�������&�-����� '��������r�����	$,�/	��%�$ 40 �����r����
 !��(!� ��$�!ก�/$�����(���0��������	�(����	�% ��$-������,����"$ก��"ก�!-k, 
(#@$ก

�ก�
FC���
$��.��ก	�
1.$����������, 2544 /) ��������-	��(/��r��,�	k���������
��#ก��
�!ก�%(��ก�
#�� 
��1ก� ก
$&�� (&��/��: ��+9	��

@, 2544; 
�&��@I'��	���, 2538; �'�+'
' 
�
(��
�� � 1.$4��&&�� ���#.$#���9, 2547; ����� -	4�$%��4�9 1.$#@$, 2544) ก$�%
� (4�%��4�9     
��4�%'��ก 9, 2543; &��/��:  ��+9	��

@, 2544; ��H'  ��H'4

���+, 2540) /�'�� (&��/��: ��+9	��

@, 
2544; ��H' ��H'4

���+, 2540) /�� (�'��9 �������,
@4

�, 2536; ��H' ��H'4

���+, 2540; &��/��:    ��+9
	��

@, 2544) %
'ก/����, (4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; ��H' ��H'4

���+, 2540) �$ก
,� (	�
&�� ���D�
&�%, 2535) �$
$ (4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; &��/��: ��+9	��

@, 2544; �(��	 �.(		/ก.� ��$
	!���" �.(		/��"��',, 2544) 1.$�$
�� ((��%2 ����%�-#	/1		,, 2536; 4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; 
��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2548) ���&�'��'���.,ก��2�%(&0�ก	��#
���%(���
'-"# 
��1ก�    1#���� 
(��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2537; 4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; �ก
'ก ����ก.��, 2547; 	�
��9 ",�'"�
 
1.$�����9 #*�#�, 2540) 1.$-�
$%� (��H' ��H'4

���+, 2540; 4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; &��/��: 
��+9	��

@, 2544) 	������&�'���2���&%(&��ก%���,�!�%(�����
ก
��� 
��1ก� &��%., (1(!

!% 	!"�2
��
 
��$� ,�2 ��l. �,กq2�(�, 2540; ��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2537; ��H' ��H'4

���+, 2540; ����� 
-	4�$%��4�9 1.$#@$, 2544)	���	(� (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544) 1.$
�:��1�����, (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 
2544; �'�+'
' �
(��
�� � 1.$4��&&�� ���#.$#���9, 2547) 
 
4.4.3.3 ก�	��	�ก	$ �%���
�����
�� !��(!�	�
-.	� �-(��,���
����-ก�	ก	$ �% 71 
��� ��$,�

�����
�����	�ก	$ �%,�ก (S2) 13 
��� '�� �,�r� ��� 
����# ,$ก	#� ,$	$ ,$	., ,$�$ก� %#'����"!� 
�$���)�% ��-���� �0�����(�,# �,�ก ��$3�	$�� ������ �ก�&��&#,��	$��
��� !��(!�	�
-.	�,�
���%�	$�&� )���ก� ���	�-�#�"�,
�%������"��"��ก!-�	$��
��&���,�� ,�����ก���"$��(
	� ��$
&#�����!-q!-q����%#�������&��(���r� ����&� �,-�� ����&���ก��� ��$ก�������&�-���'� ��$���	�-�.�,
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��-	��(/���	�-�.�,�,��r���,�ก��� ,�'(�,�.�,�,-#	/2��,�$�,ก!-ก�	���$��#ก�	���	$ก�-��
��
����ก�"	ก		, �%#�����"����&��,���	�
-.	� ����&�3�1�	�, ��$����&�-���3�s� ('/$ก		,ก�	�s�%
�	$,(���ก��	 ��$ ��,�%��"., 2543) q�����,�$�,��ก�	��#ก/�'�� (&��/��: ��+9	��

@, 2544; 
��H' ��H'4

���+, 2540) /�� (�'��9 �������,
@4

�, 2536; ��H' ��H'4

���+, 2540; &��/��: ��+9 
	��

@, 2544) �$ก
,� (	�
&�� ���D�&�%, 2535) �$
$ (4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; &��/��: ��+9
	��

@, 2544; �(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544) �$
�� ((��%2 ����%�-#	/1		,, 
2536; 4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; ��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2548) ,$�$ก� (4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 
2543; ". 
�"	�, 2546) %#'����"!� (�
�&:� 
�+��4

���+9, 2548) �$���)�% (4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 
2543; �'��9 �������,
@4

�, 2536) �,�ก (�'��9 �������,
@4

�, 2536; 	�
��9 ",�'"�
 1.$�����9 #*�#�, 
2540; �'�+'
' �
(��
�� � 1.$4��&&�� ���#.$#���9, 2547; %,�+�ก�'5 ��&
�ก
, 2548) ��$3�	$�� (��H'   
��H'4

���+, 2540; 4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; &��/��: ��+9	��

@, 2544) ����	!-&��%., (1(!

!% 
	!"�2
��
 ��$� ,�2 ��l. �,กq2�(�, 2540; ��#9ก�
	��%3ก +�	�
9, 2537; ��H' ��H'4

���+, 2540; 
����� -	4�$%��4�9 1.$#@$, 2544) 	���	(� (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544) 
1.$�:��1�����, (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 
2544; �'�+'
' �
(��
�� � 1.$4��&&�� ���#.$#���9, 2547) ������
�	$ ��k��������r�"�,�&����r����	ก	���
��$� 	�0�"�-3")����������.ก
������ !��(!�	�
-.	�  
 
4.4.3.4 ก�	��	�ก	$ �%���
�����
�� !��(!��.�		/-.	� �-(��,���
����-ก�	ก	$ �% 57 
��� ��$,�

�����
�����	�ก	$ �%,�ก (S2) 6 
��� '�� 
����# ,$	$ ,$	., �$���)�% ��-���� ��$�0�����(�,#
������ �ก&#,��	$��
��� !��(!��.�		/-.	�,�-	��(/���	�-�.�,����r�������"$(!���ก��� !��(!� �-
)��"���	�,�,��r���.�		/-.	��!r�����4�� '	�-'�.,��r�����������&����,-�����-(
 ����&���,
.ก 
����&����� ��%2 ����&�
	��	$ !�"2 ����&��,����.�		/-.	� ����&�-�����,�� ����&����������� ��$
-����(��������&��#���� ��$�����-	��(/�4���,��r���.�		/-.	���$-	��(/"��ก�����,�$����	!-
��#ก��
�!ก��$��
)	� ('/$ก		,ก�	�s�%�	$,(���ก��	 ��$ ��,�%��"., 2544  ) q�����
���,�ก�	
��	�ก	$ �%,�ก�ก��-�.ก
�����,�	k���$��#ก)�� '�� ,$	$ (1��!�1.2 �,1����!ก�2, 2543; 
���(!0 
(�
2�.(		/, 2544; �(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544) ,$	., ((��%2 ����%�-#	/ 
1		,, 2536; 1��!�1.2 �,1����!ก�2, 2543; ��'2ก�	�(��nก�
��"	2, 2548) ��$�$���)�% (1��!�1.2 
�,1����!ก�2, 2543; (��%2 ����%�-#	/1		,, 2536) 	���
����# (1(!

!% 	!"�2
��
 ��$� ,�2 ��l. �,กq2
�(�, 2540; ��'2ก�	�(��nก�
��"	2, 2537; (.p� (.p�1		,�(
, 2540; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 
2544) 	���	(� (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544) 1.$�:��1�����, (�(��	 
�.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 2544; �'�+'
' �
(��
�� � 1.$
4��&&�� ���#.$#���9, 2547) ������
�	$ ��k��������r�"�,�&����r����	ก	����!�()��� !��(!��.�		/-.	� 
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4.4.3.5 ก�	ก	$ �%�����
�� !��(!���
	-.	� �-(��,���
����-ก�	ก	$ �% 70 
��� ��$,�
�����
���
��	�ก	$ �%,�ก (S2) 12 
��� '�� �,�r� ��� 
����# "$)'	���, �	�ก��r��# )�� ,$��( ,$	., ,$�$ก� 
�$���)�% ��-���� ��$�0�����(�,# ������ �ก�!ก�/$&#,��	$��
��� !��(!���
	-.	� ���(������
��,�����r���� ,��!ก�/$����������
!� ��$��r����&#��� 3�%,�����ก���"$��(
	��%#����"$(!�"ก ,�
�!ก�/$����������
!� ��$����ก����#� �s�����-��(���0������s���-���� �s���� ��$�s�),��-0 �		/ 
��
����-����r�����s� )���ก� ��� ��$)�� ��(���������������r����	�- 3�%,����	�-�.�,�,��r��"��ก�������
���	�-�.�,����ก�� �กก�	�!-k,���"$ก���,��r����
	-.	����,�'(�,�.�,�,-#	/2��,�	k���$��#ก��
�!ก
��),�)�� ('/$ก		,ก�	�s�%�	$,(���ก��	 ��$ ��,�%��"., 2544 �) �
�� �,�r� (��H' ��H'4

���+, 
2540; &��/��: ��+9	��

@, 2544) "$)'	���, (�'�+'
' �
(��
�� � 1.$%��� ����'��H�9, 2532; �=��� 
&�:�)��, 2539; �
	

#9 4

�	
��ก,
, 2543) �	�ก��r��# (��H' ��H'4

���+, 2540; 4�%��4�9 ��4�
%'��ก 9, 2543) ,$��( (�
�@
�ก 9 %���0., 2543) ,$	., ((��%2 ����%�-#	/1		,, 2536; 1��!�1.2 �,1�
���!ก�2, 2543; ��'2ก�	�(��nก�
��"	2, 2548) ,$�$ก� (4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 2543; ". 
�"	�, 
2546) ��$�$���)�% ((��%2 ����%�-#	/1		,, 2536; 1��!�1.2 �,1����!ก�2, 2543) ����	!-
����# (1(!

!% 
	!"�2
��
 ��$� ,�2 ��l. �,กq2�(�, 2540; ��'2ก�	�(��nก�
��"	2, 2537; (.p� (.p�1		,�(
, 2540; 
�.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 2544) ��-���� (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544) 
��$�0�����(�,# (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 
2544; �� 
�	� �	���	!��� ��$1(!

!% ,!�'�$'.�"2, 2547) �-�!�()�����"��r����	ก	�����$��r����3��� 
 
4.4.3.6 ก�	ก	$ �%�����
�� !��(!��	$ (-'�	��!�12 �-(��,���
����-ก�	ก	$ �% 69 
��� ��$,�

�����
�����	�ก	$ �%,�ก (S2) 4 
��� '�� 
����# �	�ก��r��# ��-���� ��$�0�����(�,# ������ �ก 
�&����r������� !��(!��	$ (-'�	��!�12,�'(�,���
!��������"$(!�"กq�����������ก���"$��(
	� ��
�#�����"$(!���ก ��ก �ก��r%!�,�����ก�����$&#����%#�"�,-	��(/
�%�4���$����$��r����"��ก������
 !��(!� ��(�ก�	����ก�"	ก		,��,�	k���)����-	��(/���,�������r��1		,
�"� )���ก� �,��r���	�/-.	�  
�%#�������&��	�/-.	� �,��r��ก.%-.	��%#�������&�ก.%-.	� �,��r��-���$����%#�������&�-���$��� '���
-�����	,�%#�������&��,����	$ (-'�	��!�12 ��$'���ก	#��%#�������&�-���$��� q����&����r����
3�%�!�()�,��!ก�/$�������	�(����	�% ������ �ก��r������� !��(!�,���/���""��"��ก!-
�%�$��
('/$ก		,ก�	�s�%�	$,(���ก��	 ��$ ��,�%��"., 2544 ') �!��!r� ����,�$�,�ก�ก�	��#ก�	�ก
��r��#q���������
�!ก�����#ก�����-	�3&'��'	!(�	��� ��$������
�!ก�
	�+ก� ��� !��(!���	�$��,�	k
��#ก)��������ก��-�.ก
��� ��#ก)���������	�(����	�% ��$�#��	!ก�����% (4�%��4�9 ��4�%'��ก 9, 
2543; ��H' ��H'4

���+, 2540) ����	!-
����# (1(!

!% 	!"�2
��
 ��$� ,�2 ��l. �,กq2�(�, 2540; 
��'2ก�	�(��nก�
��"	2, 2537; (.p� (.p�1		,�(
, 2540; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 2544) 
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��-���� (�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544) ��$�0�����(�,# (�(��	 �.(		/ก.� 
��$	!���" �.(		/��"��',, 2544; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 2544; �� 
�	� �	���	!��� ��$1(!

!% 
,!�'�$'.�"2, 2547) �-�!�()�����"��r����	ก	�����$��r����3������ !��(!��	$ (-'�	��!�12 
 
 �ก�����
�����
�����	�ก	$ �%,�ก���!r� 6  !��(!��-(����-���� ��$�0�����(�,# ,�ก�	ก	$ �%
�%#����.ก !��(!����&�'"$(!�"ก ������ �ก��
�!r����
�������(!
��
�	$ ��k�������-�����ก���� �� 
"�,�.���0�� ��)	�k!�(������ )	��!-�$	� �(���),� �(�%����	� �(����2,�r��,!� ��$	�,k�� 
(�(��	 �.(		/ก.� ��$	!���" �.(		/��"��',, 2544; �.�!% 3�1�$�!�1.2 ��$'/$, 2544; �� 
�	� �	���
	!��� ��$1(!

!% ,!�'�$'.�"2, 2547) 
 



����� 5 ��	
��
���������
 
 

5.1. ��������������
�������������ก!�"#�$#%�&�����'�(%
)#�%ก 
 
��กก��������	
���
������������
������
��	�����ก ��!�"!#�������$�%#&�!�#ก ����� ����� 87 ���� 
40 ��"+ ���������	
�����
���	���ก
������������ ��� ���� Acanthaceae �� 2 �	 � !�
"ก# �
�$� �� "%&
�����	���� ���� Alliaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ก�&���$� ���� Amaryllidaceae �� 2 �	 � !�
"ก# �%�'�%(� "%&
�#�	���)*� ���� Annonaceae �� 5 �	 � !�
"ก# �+���$	��� 	���� 	
�$,	#� 	
�$-,	#� "%&%
���	 ���� 
Apocynaceae �� 1 �	 � !�
"ก# $��-� ���� Araceae �� 3 �	 � !�
"ก# �.�$�,���	�/ ��,%��'ก%
�$ "%&�#�		0
� 
���� Balsaminaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ���$	��ก ���� Bignoniaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ��ก� ���� 
Boraginaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ,1
�����
�� ���� Caricaceae �� 1 �	 � !�
"ก# �&%&ก� ���� 
Chloranthaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ก�&��ก!ก# ���� Compositae �� 6 �	 � !�
"ก# -ก*�+2�%���� �������� '��
��� !������� ��'���� "%&��',�� ���� Cucurbitaceae �� 3 �	 � !�
"ก# "��!�$ �&�& "%&�&�&.�0	ก 
���� Cyperaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ,1
�",
�,�� ���� Dioscoreaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ก%�$ ���� 
Dipterocarpaceae �� 1 �	 � !�
"ก# �&$�� ���� Euphorbiaceae �� 5 �	 � !�
"ก# �
�"�� �1�!�
�' %&,+#� 
�%�� "%&"�$ก ���� Gramineae �� 2 �	 � !�
"ก# �&!��
 "%&�&!��
,�� ���� Guttiferae �� 2 �	 � 
!�
"ก# ����+� "%&���3� ���� Juglandaceae �� 1 �	 � !�
"ก# �#�,� ���� Labiatae �� 3 �	 � !�
"ก# ก&���� 
"��%�ก "%&-,�&�� ���� Leguminosae-Caesalpinioideae �� 2 �	 � !�
"ก# ��	 "%&,��	ก$��!�$ ���� 
Leguminosae-Papilionoideae �� 6 �	 � !�
"ก# "�'
�	 �����%$�����$� �&ก%�
���,	� ��	"ก� ,��!,%.�� 
"%&,��!,%"�� ���� Meliaceae �� 3 �	 � !�
"ก# %����� �%��$	 "%&�&���!�$ ���� Menispermaceae �� 
2 �	 � !�
"ก# .� 0	����� "%&'��&��4� ���� Moraceae �� 1 �	 � !�
"ก# ,�#�	 ���� Moringaceae �� 1 �	 � 
!�
"ก# �&�+� ���� Myrtaceae �� 2 �	 � !�
"ก# ก�	�%� "%&$���% ���� ���� Oxalidaceae �� 1 �	 � !�
"ก# 
�
�ก' ���� Palmae �� 1 �	 � !�
"ก# ,��ก ���� Piperaceae �� 3 �	 � !�
"ก# �
��%� ���%� "%&�� ก!�$ ���� 
Rubiaceae �� 1 �	 � !�
"ก# �.4�.�� ���� Rutaceae �� 2 �	 � !�
"ก# �&ก��� "%&�&	�� ���� Sapindaceae 
�� 2 �	 � !�
"ก# ��"%	 "%&���& ���� Simaroubaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ��&�����	 ���� Solanaceae �� 4 
�	 � !�
"ก# �� ก.�0,	� �&�.����� $���' "%&%
�-�� ���� Stemonaceae �� 1 �	 � !�
"ก# ,	�	��$,$�ก 
���� Strychnaceae �� 1 �	 � !�
"ก# "�%��� ���� Verbenaceae �� 1 �	 � !�
"ก# 5ก�ก��� "%&���� 
Zingiberaceae �� 8 �	 � !�
"ก# ก�&��$ ก�&��	 .� 0	 .#� .#��%4ก . � !�% "%&�#�	��ก��%�ก 
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5.2 ������������+�
�+��'�(%
)#�%ก 6 "#��)#� 
 
��กก��"UกV������ก��ก�&��W	����������������&���#�
&�����#ก#���ก!�X���������ก�Y��!W#��� Z ���
��
��ก�����%��&�+ก��ก�&��W	����������������&�������
�![�\�
����W���]�
������
�ก�![� 6 %� ����\�

� ���ก�Y��!W#��� Z �
&X�
��กก��� ������ก���������!W����ก��W�	
��ก!���������
�������ก ��!�"!#���������
#!�ก ����ก��ก�&��W	����������������&����$�%#&�!�#ก  
 
��กก��� ���ก�Y��!W� ���!�ก�����%��&�+����	������������&�������
������
��	�����ก ��!�"!#����� 
^�W��%��% MCDM ���Y��!W�����
��ก�����%��&�+ 4 �Y��!W %�� �Y��!W������� �Y��!W%����
�ก�
�W	��
������� �Y��!W��������
�������ก ��!�"!#����� �
&�Y��!W��[����"UกV� \
ก�����%��&�+�Y��!W�![� 4 �Y��!W ��
��� � ���� 19 ���� ��%�������&����ก (S2) ��������b� �����
������
��	�����ก ��!�"!#����� X�
�ก� 
ก�&���W� ก&���� ก���
� 	��[� 	�� 	�� #&X%�
��� �
�W���� ���&��c� �]�X�
�� ���กX�W X�
 �&ก��� 
�&��� �&�d� ���
!ก �����[ � �&���X�W �
&^��&�� 
 

5.3 ก������ก�
"�.�����������������
�������������ก!�"#�$#%�&�����'�(

%
)#�%ก���
�
��$/�. 
 
�!���!��������������������ก�&��W��ก����d� %�� �!���!�ก�]���d�� ���
��� %�� �!���!��%��e� ����d�� 
�d���f�d�� �����d�� �
&��&���%���	!�g+ #��
 ��!� ^�W����W
&���W�ก������ก�&��W	������������#�

&�!���!��!�#��X���[  
 

5.3.1 ก������ก�
"�.������������"#��)#�ก�0"��	�� ���������������ก��ก�&��W 77 ���� �
&
����������������ก�&��W��ก (S2) � ���� 25 ���� %�� ก�&��� ก
�W ก&���� 	��[� 	�� ���& �
��
� #&X%�
 
#&X%�
��� ����!��!�� �
�W���� ���&��c� \ก�ก��� ���ก	�[��� X�
 �&ก��� �&�&	�[�ก �&�d� W�%�

��#!� �
��W� �&���X�W ������� �]
���
���� ����#�W�W�ก �
&�����  

5.3.2 ก������ก�
"�.������������"#��)#��(�
1+ ���������������ก������ก�&��W � ���� 63 
���� �
&����������������ก�&��W��ก (S2) � ���� 17 ���� %�� ก�&��W ก�&��� ก&���� 	��[� 	�� �%
�
�� �
��
� ���ก	�[��� �&ก��� �&�& �&�d� ���
!ก �&���X�W ������� �]
���
���� ���ก �
&^��&��  
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5.3.3 ก������ก�
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��������������ก�&��W��ก (S2) � ���� 13 ���� %�� 	��[� 	�� �
��
� �&ก��� �&�& �&�d� �&
&ก� W�%�
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5.3.4 ก������ก�
"�.������������"#��)#��	���3�	�� ���������������ก��ก�&��W 57 ���� �
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��
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5.3.5 ก��ก�
"�.��������"#��)#������	�� ���������������ก��ก�&��W 70 ���� �
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��
� #&X%�
��� ���ก	�[��� X�
 �&��� �&�d� 
�&
&ก� �&���X�W ������� �
&�]
���
����  

5.3.6 ก��ก�
"�.��������"#��)#�
�
")�(����#�45 ���������������ก��ก�&��W 69 ���� �
&��
��������������ก�&��W��ก (S2) � ���� 4 ���� %�� �
��
� ���ก	�[��� ������� �
&�]
���
����  
 

5.4 ���������
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�ก�����![� � ���
X�����������W��#���h�g�����#� ���� %���� X����
���!���!��d���f�d���
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�ก ���� %���o��W \!ก��p�!�� �
&��������������
	U[���g�����#� ���� � �^�� ^��ก����ก �
&���������d�X���������������"!กW$��� �����
������
��
	������m��ก!�ก ��!�"!#����� 



��ก��������	� 
 

ก��ก���ก���	, 2549, �
����	ก�����
��ก���ก���� [online], ��
�����ก : 
http://www.dopa.go.th/hpstat9 /people2.htm [5 �����ก��� 2549]. 

ก��������, 2544, ����ก�����ก���������
����ก��	��
���	��� [online], ��
�����ก : 
http://www.forest.go.th/WEFCOM/Part2WestForest.html [14 ก������ 2549]. 

ก������ก���ก���, 2545, ��� !�"
�� "�
���
#�	$�����	�%���
�&�'&( (Insecticidal plants 
and some species of poisonous plants in Thailand), ก�����	�ก��� !��"ก�#$, 70 "���. 

ก���%	�����ก���ก���, 2539, ����!����	
ก���ก$��, ����$���&	�'( 4, 36 "���. 

ก���%	�����ก���ก���, 2540, ��(����+��ก�����
���ก���'�!"�
�����ก, ��ก���)���'�� ก�	
 *�	��.   

ก���%	�����ก���ก���, 2547, ��,�#����ก����-���(ก����	� ก�
�!����	
ก���ก$�� [online], ��
���
��ก : http://www.dld.go.th/pvlo_roi/sinami/sinami1.doc [7 ��	"��� 2549]. 

ก,-./01.,2-ก3,1ก45,, 2548 ก, ���
����.�/��ก���ก$�� [online], .789:;<3ก : 
http://www.doae.go.th/temp.asp?gpg=data/datakaset1x [9 �����ก��� 2548]. 

ก,-./01.,2-ก3,1ก45,, 2548 A, �����������ก������ก���ก ����!��"#�$#%��&��'(")!*�+�,-�.ก 
[online], .789:;<3ก : http://production.doae.go.th/estimate/reportP2/reportP2_input.php?sub=203 
[30 �-!��� 2549]. 

ก���%	�����ก���ก���, 2549, ��0���ก���	���
�	�&�����!����	
ก���ก$�� [online], ��
�����ก : 
http://plan.doae.go.th/eva/dataweb/DATA1/Monitoring%20results%20conclusion%20for%20 all% 
20projets.pdf [ 7 ��	"��� 2549]. 

ก���%	������-#.����(	 �/!���, 2544, ����ก����ก�������0
"
���������� [online], ��
�����ก : 
http://www.deqp.go.th/news_pr/article/nov44/article1.html [27 0������ 2548]. 

ก,-./01.,2-9JKL3M.2N0OPQR:S-, 2549, ����&/"�01�&2��ก2���)��3!14�+ [online], .789:;<3ก : 
http://www.environnet.in.th/evdb/info/bio/bio.html#2 [24 �-!��� 2549]. 



 172 

ก���-���� "%	���� ����$���  !����0-$���, �.�.�., '
�����!���� [online], ��
�����ก : http://www.dnp. 
go.th/MFCD1/wicha/content.html [26 0������ 2548]. 

กRJ/-U,9 ORV<JRWXPP2YZ3[\3]-:, -.[.[., 5�0+'3 (Plant Pathology) [online], .789:;<3ก : 
http://www.dnp.go.th/Ferd/ferdTHAI/pathology.html [9 .20a39- 2548]. 

กRJ/-03;P2<bZก3,[,38cb5,dM7WY30WXPL3M, 2544, ก��01%0=&>&��?#��.+'35$�3!11�@!�+'*"ก���ก ��
�#*��'�, กS0กXeORV.b5PP2YZ3 ก,-P2W3ก3,1ก45, ก,VY,P01ก45,ORV.aก,Kf, a;:3 1-317. 

ก!-%������ก'1  !����������, 2547, �1�"�
�1�ก���2��ก��ก1����"
�� "�
����3��������, )�	����$�-���
�"ก�#$ก���ก��� "%	��������� �2�ก�/, 284 "���. 

ก!-%��%	�����ก��*!�� !�ก����/ก��*!*!���2���ก	���ก�����	"��/���
-�', 2548, ก��%������ก��
��ก���"&������
# [online], ��
�����ก : http://www.suanlukchan.com/discussion_taisuan.php? 
suan_chanruean_id=43 [10 �-!��� 2548]. 

ก����$ �����ก-!, 2547, �+��"�����
ก��ก����	�'
����������, �2���ก����$
�"������!���ก��������$, ก�-	���3, 184 "���. 

ก�	ก'1 !����������, 2542, ��ก����	��ก�� ���4�� "
������������ก-�56�-'
���ก "�
ก���2��ก��
ก1����, ก���
��"!�ก�4�� �!	-����$����4��� !�ก���5�	ก��ก2���/, ���&	�'( 10, 19-30 ������ 2542, 
ก�-	���3, 138 "���. 

ก�	ก'1 !����������, 2544, ก������0
"
������������(�#��	7#���4�ก���ก$��(�4�(��,ก�	ก'1 !�
��������� ก������ก���ก���, �-��-��"ก�#$ก���ก��� "%	���������, ก�-	���3, 317 "���. 

ก�	
��#�0�ก���ก���0�������, 2545, �
0�'��'�!"
��, ������!��ก������$, ก�-	���3, 94 "���. 

ก�	�5�	ก�� !�ก2���/����4���, �.�.�., ��!
��ก�����ก��ก%5�����+�(��ก����	$, ก���%	�����
ก���ก���, 104 "���. 

ก�	��ก������$  !�������, 2542, ���8'
�5�
�9�	
��
�ก#(��	 ��
��&�
��6���
�����(�!5��:, 
)�	����$ �-����"ก�#$ก���ก��� "%	���������, 270 "���.  

ก�	��ก������$  !�������, �.�.�., "��'&( [online], ��
�����ก : http://www.doa.go.th/ 
botany/cucme.html [28 0������ 2548]. 



 173 

�ก��ก �%��ก!�	, 2547, �&��	�ก�����ก��ก��.����� ��ก�	
��.�, �2���ก����$�6���
-7��$, 
�������!)!%
ก������$ (9:;;) �2�ก�/, ก�-	���3, 144 "���. 

1กR:3ZJ9R .J<2,3, 2547, ��/"�����ก#$B�ก@.-C� ! (Typha angustifolia L.) �F"ก���B��G���%5�/"�
+'3 >�,ก���#%�#(��3'("�����2�=5�0+'3, ���������0$���==������������"�
�#>�� ��?�
����������$��(	 �/!��� �����!����(	 �/!��� �"������!���ก��������$, 104 "���. 

�	�/� 0'������?�  !���	����$ �-/���', 2547, hก3,[,VZJก5fP2iXP219,3VafO88aR3ZaRbก1กKjfk;ก3,
[,V1-2;Y301R7SกU9,0A/3Z,l.S0OlPk;1-7S01WXZ0ka-/m, ก��-�,3=&1�3�ก��5�@�>2F�3���, 9,bn0YXN 9, 
19-21 Mo4L39- 2547, U,0O,-,X1<:;YfWVSp3 <b0aPbQ1MW,8J,X, a;:3 1-100. 

�#�ก���ก��@��������!��ก���  !��/"����"�-, 2543, ��;�7��
 ��;��ก��&����
���	�����3
��ก��ก$83 "�
+�
	�-,,����5�������0�#, ก����!��ก�, 373 "���. 

�#�ก���ก��@��������!��ก��� !��/"����"�-, 2544 ก, ��;�7��
 ��;��ก��&�� 
��
���	�����3 ��ก��ก$83 "�
+�
	�-,,����5���ก�,���0�#, ก����!��ก�, 367 "���. 

�#�ก���ก��@��������!��ก���  !��/"����"�-, 2544 ?, ��;�7��
 ��;��ก��&��
��
���	�����3 ��ก��ก$83 "�
+�
	�-,,����5�������/
, ก����!��ก�, 293 "���. 

�#�ก���ก��@��������!��ก���  !��/"����"�-, 2544 �, ��;�7��
 ��;��ก��&��
��
���	�����3 ��ก��ก$83 "�
+�
	�-,,����5�����
����#�#���73, ก����!��ก�, 233 "���. 

�#�ก���ก��@��������!��ก���  !��/"����"�-, 2544 	, 1#H�@��& +#H��ก��)��

-�,1#��?����I �"ก�#ก JI >�,4.&�-KGG�B#�21#$�+3�%=�!, ก,-c2R[3ก,, 219 a;:3. 

�#�ก���ก��@��������!��ก���  !��/"����"�-, 2544 �, ��;�7��
 ��;��ก��&��
��
���	�����3 ��ก��ก$83 "�
+�
	�-,,����5����0���8�0�#, ก����!��ก�, 269 "���. 

9KVP2YZ3c3.5,f -a3P2YZ3RbZ1WXZ0ka-/, 2540, ก��+#H������ก#$B�ก@��&3����+'*"-��%>&��
?#��.+'3 ��F& 1, .p3;bก03;9KVก,,-ก3,P2<bZOa/0W352, 193 "���.  

�#��.��������$ �"������!���"�/!, 2535, �
0�'������	�	�0ก����	, 
����� �������$���&���&	ก�-7� 
�2�ก�/, ก�-	���3, 257 "���. 



 174 

�#��.��������$ �"������!���"�/!, 2539, �
0�'��������, 
����� �������$���&���&	  ��/$ ��
!��
��(	 �2�ก�/ (�"���), ก�-	���3, 264 "���. 

����� �!Aก����4� �-��! ���������$  !����==� ��'������=, 2542, h*!?�	����ก�/��ก��
���� 
(Chromolaena odorrata L.) �%�ก����!'(�� �!	��/�
����B�$?��/���?�	"���C�*�ก (Plutella 
xylostella L.)m, ก����
�0
�	��ก����
�1��<����ก����;�����3���
���"�
�=ก$���(��(ก�����ก��
&���(�ก��#�+��%���
�&�'&( ( >Biodiversity research and training program, BRT), ���&	�'( 3, 
11-14 �-!��� 2544, )�	 ����. 
'. "�/C"=%, �	?!�, "��� 870-873. 

���-���# �	�����, 2545, ���������ก����ก��������	�&#4
#�!����
�0�"��������"��"&��

��� (Colletotrichum gloeosporioides) "�
�08+�������


!�����703�.1���ก'
�, ���������0$
���==������������"�
�#>�� ����������)�)!�'"!�	ก���กA
�ก'(�� �"������!�����)�)!�'���
����ก!��0�
-�', 86 "���. 

�����.�#$ 0������0-$, 2548, 5��ก��0ก�
�	7�����, �2���ก����$�"������!���ก��������$, ก�-	���3, 
266 "���.  

�����/�  �%���%�	, 2546, ก������0
������ "�
"
������������(�#��	7#, 
����� ����-���	 ���&���&	 
ก�-7� �2�ก�/, 194 "���. 

�����/�  �%���%�	  !����#���! �����4, 2545, hก��*!�����&������)��/��$�����/�//���������
��%�		%�����(�C����
�-�)����%���/�
/��?�	6�(�@Dก����'(�ก�/��ก���&��� Sclerotium rolfsiim, ก����
�0

&���	��ก�����
5��	&(���(�ก$�������3, ���&	�'( 40, 4-7 ก-�.����0$ 2545, �"������!�� 
�ก��������$, ก�-	���3, "��� 1-60.  

�->�����$ �-���#�'�'?��0$, 2546, ก������0
����5#4(�����&0

�&#4�ก	���ก���.� Ralstonia 

solanacearum ��(ก���2��ก��ก1�������.�&#4�	�
�ก��5�����703"�
ก�����ก���	�, ���������0$���==�
�����������"�
�#>�� ��?�)����� �#��ก��������$ �"������!���ก��������$, 140 "���. 

E�'���# "-������= �-���� �!/2��	�$ก-! ��F�� ��ก/�G�4�	�$  !�������0�G ��	.���F��	�$, 2547, ���

5��ก5��(&���#�+��, �4��$���ก���)!ก, ก�-	���3, 47 "���. 

�%�?��= �	�$�-���#, 2544, ��ก�������, �2���ก����$�ก������$�, ���
-�', 143 "���. 



 175 

/�	�� �-���#ก-!  !���	��� �-���#�?�����, 2544, ������%���
�&�'&(, �2���ก����$
�"������!���ก��������$, 440 "���.  

�. ����', 2546, �
0�'�����4�ก���ก$���1�5����2��ก�� "�
ก1������������, �2���ก����$ ���'��A� �'�/'�
����, 110 "���. 

��A� ����������$, 2544, ��4����8'
�"5!���
�&�'&(, ����$���&	�'( 2 (E
�
 ก��?���(�����), �%��   
��ก������$������ �2���ก����ก�������� ก��������, "��� 1-810. 

��������$ "�=��
���, 2545, ���
5��ก5��(&���#�+��%���
�&�'&( (Biodiversity in 

Thailand), �6�
��
�#>������������$ !����)�)!�'��� �2���ก	����F������������$ !�
���)�)!�' "%	����, ��-�0��', 192 "���.  

���H�-7�����$, 2549 ก, ��0��?	�	������(�!���'
��9�#4(��(����� 8 �����#4
0
�
�������	� [online], 
��
�����ก : http://www.thaifruitnews.com/statistics/Fruits%202549.htm?datet=2548&type=2        
[31 ก�กI��� 2549]. 

���H�-7�����$, 2549 ?, ��0��?	�	������(�!���ก�9�#4(��(����� 8 �����#4
0
�
�������	� [online],
��
�����ก :  http://www.thaifruitnews.com/ statistics/Vegetable_2549.htm?datet=2548&type=1 [31 
ก�กI��� 2549].  

0	��� ��������$  !������� ��������$, 2545, ���'
�(��!����, 
����� ��H�BA� ���� �2�ก�/, ก�-	���3, 
376 "���. 

0����0-$ ��0�����ก�$, 2543, ��ก�!���ก, )�	����$����=ก��, ก�-	���3, 199 "���. 

0��/� )��6��2��-	, 2546, �
���	(��(�.����.����������ก���
0�'�������	��!����.���ก!����%���ก
�ก0���กก��, ���������0$���==������������"�
�#>�� ��?��'������ �"������!����'�	C"�%, "��� 
1-53. 

0������ ����$��!�  !�����$ ��H.  �กB$��!, 2540, ��(��4�������&#4
#��(�����%���
�&�'&(, ����$
���&	�'( 2, )��	ก����F���	�$�����4�  !��Oก���)�
��ก����/ก��������ก��'�.��C����������, 
�4��$���0-����ก��� !����)�)!�'�'�.�� "%	����, ����$�����, ก�-	���3, 286 "���.  

���� �!����	�$���0-$ ����� �!������)�0�� ��	���/�G ก��'�7�  !���0���� �����$����, 2547, ���
���$/ก	�, ����$���&	�'( 2, �2���ก����$�"������!���ก��������$, ก�-	���3, 460 "���. 



 176 

����� �!�"����/�, 2546, �	����	&(� : ��.�/���	4�"�����
�=ก$�, �2���ก����$�"������!�� 
�ก��������$, ก�-	���3, 292 "���. 

������� ����	��	�'  !�0������ ��	�!��-��$, 2547, �
0�'��'&( ��!
 1, 
����� P��ก������$ �2�ก�/,    
379 "���. 

������� ����	��	�'  !����� �������F�$, 2532, ����
0�'��, �#��.��������$, )�	����$�-Q�!	ก�#$
�"������!��, "��� 1-351. 

������� ����	��	�', 2534, ����4���&�, )�	����$�-Q�!	ก�#$�"������!��, ก�-	���3, 206 "���. 


���� # �5������, 2531, ���ก���'
!%�������
# ����0
����������(�	7#7��
���	, �2���ก����$   
 ����, "��� 1-181. 

�
=����# �	�$�-��ก�, 2541, ก����
(0ก�3%���
��������&�+�
	�����3���4���
�
	�5���.�&#4&#4
�5
�
�
%�ก����.��������0���5ก��
: ก�8#�=ก$� �1��+�������( ���5�����
�����#�(07(�, 
���==������������"�
�#>�� �������ก����/ก��������ก��'�.�� �#�������ก��'�.�� !�
���)�)!�' �"������!���������ก!��0�
-�', 227 "���. 

���ก�
 ��4%��
-=, 2544, ���
5��5��(&���#�+�������ก, �6�
��ก�� �!"��	��� ก������ก�� 
ก�����	�Oก��0�ก��, )�	����$�-�-�.�!�/�����, ก�-	���3, 59 "���. 

����=� ����'0����	�$, 2548, ���������$/ก	�, 
����� )�	����$���������� �2�ก�/, E����	����, 
"��� 74-75. 

�D��� ��=�5��, 2539, ก�����
��#.(����.��(�4��
'���5�
, ���������0$���==�����������
�"�
�#>�� ��?���ก������$ �"������!���ก��������$, 75 "���. 

�R����6 
�����	�-? �2���'�	 �.����������  !������ ��� /	, 2543, ก��%������ก����ก���

�
0�'�������	� ���4�����0
���.��� Botryodiplodia theobromae %���


!��, �2���ก	��
�#�ก���ก������� "%	����, 51 "���. 

�R�����$ �?'���'�-? ก�
�ก'����G 
�����0�G �	�� ก��
2��-	 ��ก��	�$ ������! ��'�-/� )����	 ����ก/�G ����
�!��&	��(� !�//���!�$ �����$��	?$ �-���� C���A�� ��'�2�����$ ������-���#��� ����� �-%	�������'  !�
����� ����	�$�����$, 2542, ��!
����ก�	��ก��+�����
 "
������������ก, ก������ก���ก���, 64 
"���. 



 177 

�R�� �E!��ก!�(�, 2544, ���8'
����3ก�
�����, �2���ก����$
��� !����, @���)�	����$ 
�����
�������$���&���&	 ��/$��
!����(	�2�ก�/ (�"���), ก�-	���3, 368 "���. 

*-�/' ���������0$  !����0���$ ��!��-���#, 2546, �
0�'��ก1����"
�� "�
��������, �2���ก����$ 
�4���!B$, ��'���� ���&��$ ��/$ ��ก$, "��� 1-127. 

�����$ �"�����	�$=���, 2537, �
0�'��ก���%5
!, ����$���&	�'( 2, 
����� ��/���! �'�/'� �2�ก�/, 
����� �'.
�'.���&��$ �2�ก�/, 201 "���. 

�	�$��� �������ก����$, 2544,  B�)�HR!C�/�ก/������	, �������
0�'�����4��0�+��, �S�'( 1, 
E
�
�'( 5, "��� 49-50. 

���-� .��-��	�$, 2543, ก���ก$����
������
"��&A$B#%5
!&#4�5
�
�
ก���
���	������
���5�������0�#��(%���&��	�ก���	����
53"��5��(�-���(, ���������0$���==�����������         
�"�
�#>�� ��?�����ก����/ก��������ก��'�.�� �"������!���������ก!��0�
-�', 293 "���. 

���#������, 2548, ����#���8'
� [online], ��
�����ก : http://www.panmai.com [7 �ก���� 
2549]. 

�'���ก/�G ���-��)��6 �-��� /-����������0$ ��ก��� ������� ������$ �������� �!0��� �����
���ก���  !���'������$ ���4	����, 2544, PROSEA ��!
 9: ���&#4%5����3��'C����&#4'
!%�!�
�6�, 
�6�
�����������������$ !����)�)!�' "%	��������� (��.), �"�������&���&	, ���
-�', 299 "���.  

�4���ก/�G �����ก�, 2548, ���3
 "�
���%����'&(, 
����� �������$  ��/$ ��
!����(	 �2�ก�/ (�"���), 
ก�-	���3, 272 "���.  

 ���$ *�������	6�(��-%	�	, 2545, �
0�'��+�
	�-,,�'&( [online], ��
�����ก : 
http://www.tungsong.com/samunpai/defualt.asp [1 0������ 2548].  

��-�� �-��$�'��, 2545, ก���2��ก��ก1����"
������������(%������
0�'��"�
����ก����ก���
�
0�'��, .���������)�)!�'ก����/ก������4��� �#����)�)!�'ก���ก��� �6�
�����)�)!�'���
����ก!�������-#�"��!�/ก��
�	, 16 "���. 

��-�	�$ ��������, 2543, ก��%���
��������&�+�
	�����3%�ก���	����
53"�
�(�ก�83��#(�&#4�ก	�
��กก�������, ����ก���������"�
�#>�� .����������ก���)�0� �#�����ก��������$ 
�"������!�����)�)!�'�������ก!��0�
-�', 175 "���. 



 178 

�"������!��?�� ก%�, 2547, �
0�'��&#4%��%�ก���ก$�� (2) [online], ��
�����ก : 
http://pharmacy.kku.ac.th/healthinfo-ne/index.php?p=68&page=14 [26 0������ 2548]. 

�"������!��������A/, �.�.�., ����ก����0��ก$3���70ก��
���������4��
���ก��
����1��	 �
��6�
��
�&���������0��: �(�
��
���ก0
��# [online], ��
�����ก : http://202.29.53.5/TreeReru/ 
index.htm [7 �ก���� 2549]. 

�"������!�����.�1�-��/��6$, �.�.�., ����ก����0��ก$3���70ก��
���������4��
���ก��
����1��	 
�
��6���
�&���������0��: �(�
��
���ก0
��# [online], ��
�����ก : http://dev.uru.ac.th/ 
Botanical/detail.php?botany_id=7-53000-001-0183 [26 0������ 2548].  

�"������!����'���������)�F, 2549, compounds with a mixed biogenesis [online], ��
�����ก : 
http://mylesson.swu.ac.th/ppg301/meta/12Mixed.htm [2006, June 7].  

������� ��!"!��, 2542, ก��%������ก����ก����
0�'�����4��2��ก��ก1����"
��������
���, 
���������0$���==������������"�
�#>�� ��?����������� �#��ก��������$ 
�"������!����'�	C"�%, 71 "���. 

����� �������-�ก�#$, 2547, ก��������� "�
ก���ก��"(ก����1���,��ก�
0�'��, 
�����  ���'H 
���&��$ �2�ก�/, ก�-	���3, 215 "���. 

�����.�#$ ��"�����0� ���!���# 
-=ก���	  !��-%	����$ ������.4��, 2545, h����ก�/��ก���  !��&2�
"��ก�'�.��m, ก��EFก���
����ก����ก���"�
�.1�5
�ก�#�+��, 25 ก������ 2545, �2���ก����� !�
��F�����)�)!�'ก��*!�����0���������	ก���ก��� ก������ก���ก���, 96 "���.  

���
�#>����6��, 2538, ��0ก�
�	7����� ��ก$� ก, 
����� ���(������$ �2�ก�/, ก�-	���3, 495 "���. 

������$ .4%��, 2549, +'3�[+�,��*�>�,+'32���ก\�-�,�)?])�\�>�F/"��/�4.&�?����I+'3+��J
[online], ��
�����ก : http://www.dnp.go.th/geneticsgroup/diver/proceeding/proceeding47/26.pdf 
[12 �-!��� 2549]. 

������ ����, 2546, �ก$��7��
���	, �6�
�����.�1�������'��, 384 "���. 

�-%	���' ��A������ก�$ก-! �	�$�6���$ E�(�ก-! ��.� ���0��0-����ก�$ �������� ��!���$ ����� �����!  !�
����� �-�������=���$, 2547, �
0�'�� : (�'&(&#4������, ����$���&	�'( 4, ��ก/�)�.�ก������$, "��� 
1-176. 



 179 

!���!�$ �'���	�$, 2542, ก�����#(
 "�
ก��%������
0�'��%�ก���2��ก�� "�
ก1������������, �6�
��
�%	������ก����'�.�� !�)�	��'���ก���ก� ก���%	�����ก���ก���, 47 "���. 

������$ 0������	ก4�, 2543, ��
�	&7	+���������ก����ก�
'���5�
 (Cymbopogon 

winterianus), ���������0$���==������������"�
�#>�� ��?��'������ �"������!���ก��������$, 
104 "���. 

��ก� 
�!!�	ก$)�0�G �-��! ���������$  !� Milne, J., 2545, hก��C������ก�/��ก���ก?'&"�4C�ก��
��
�-�/��		�	?���)�/m, ��

���	��ก���	&(�ก��5���ก���ก6��ก#4(�/5���ก����	�"5!����	, ���&	�'( 1, 
22-23 ��	"��� 2545, )�	 ������'��'�!  �%�R	, ��'�	C"�%, "��� 1-65. 

��F���� �	�$���, 2539, hก������-ก�$C����

��������.4�������$���(�ก��������� !�ก����	
 *�ก��C���'(/����	ก���ก���m, �������ก$����
��
�ก���, �S�'( 4, �!%��'( 3, "��� 46-53. 

����� ����2�, 2545, A&7	H !�"
���������ก����ก5�����(5(�ก (Stemona sp.) "�


�?����(3���#(� (Derris scandens Benth.), ���������0$���==������������"�
�#>�� ��?�����ก'1
����� �"������!��?�� ก%�, 49 "���. 

P2ก2MX1QXZ, 2006, 4�0�,1#��ก [online], .789:;<3ก : http://th.wikipedia.org/w/index.php [31 5JR39- 
2549]. 

��>4��$ �!'(���2��4= 0��� �����%� P���-F� �����2� ��.� "��	�ก'���� ���!�ก�#$ ������  !��-��F�$      
ก-�����ก�$, 2548, �	&7	�0
��%�&���(�ก��#�+��"�
+�
	�-,,�&���?	4�, �2���ก	���#�ก���ก��
���0���-���� "%	����, 219 "���.  

����$ ��'(�	
4�#0���, 2536, �����0ก�
'
���ก'
���
���%��
���'&(, ����$���&	�'( 2, ".�.ก. ����-�
��	ก������$, ก�-	���3, 981 "���. 

����$ ��'(�	
4�#0���, 2539, �����0ก�
�
0�'��'&(, ����$���&	�'( 4, �2���ก����$�-���
��#, ����-�
��	ก������$ 22, ก�-	���3, 880 "���.  

����$ ��'(�	
4�#0���, 2542, �����0ก�
�
0�'��'&(, ����$���&	�'( 5, ��ก�������, ก�-	���3,        
880 "���.  

�'�����$ �������ก�$ �����$  �	�����$  !������F�$ ����0������', 2541, ก��%������ก����ก�
������4�
 !�"
���������� [online], ��
�����ก : http://web.ku.ac.th/agri/sadao2/ [2 ��	"��� 2548]. 



 180 

PX,PJy2 zกV;b;Yf Pbee2,b5;f YS0-bN0 A;24{3 ,J<2U,<;f .JKX ,bก431กXZ,52cbกQ2| cc2P2-R M,,3W3 .J,XM,      
.JM, 1,7S0cbกQ2| 5,VกdRMJYi2,bก4f ORV;2.25P2W31SกP2YZ3ก3,9S-M2P15S,f ,J/;YXN 7, 2549, 01�&2&�� 
>�,01�&�^�0#G/"�01�&2��ก2���)��3!14�+ [online], .789:;<3ก : http://www.swu.ac.th/royal/ 
book2/b2c1t1.html [24 5JR39- 2548]. 

�-F� �-F�0������, 2540, �����0ก�
�
0�'��, )�. ���. ���&���&	 �V���$, ก�-	���3, 618 "���. 

�-F� �-F�0������, 2546, (!��+���ก��
'&( "�
�����08�
0�'��, 
����� ��!�W����
���-.�#>$  !�
ก������$ �2�ก�/, ก�-	���3, 224 "���. 

������$ ����=�-?, 2547, ��ก�������, �2���ก����$ �%	��������'�0-�ก�� ����ก���� �2�ก�/, ก�-	���3, 
264 "���. 

��ก/�G��� ��'�����$/2�, 2547, hก����F����

P��?���4!)��	ก��
�����/��� )/�ก������-ก�$C��
��

��������.4�������$ ก�#'�Oก��)��	ก�� !�/$ ��/$�V��$ ���$� ��	"��/?�� ก%�m, ก��
��
�0
�	��ก�� ���4�� �	��ก��
�(7�"5!����	, ���&	�'( 9, 19-21 ���.��� 2547, )�	 ���'����$ ���2� 
�!
-�', "��� 168-172. 

������ BO	��0���, 2535, ��&��"���	����7	�������������5
� (Eupatorium adenophorum 
Spreng.) �!�ก�����	,��	������������ก"�
�����������	�, ���������0$���==�����������
�"�
�#>�� ��?���������������$��(	 �/!��� �"������!���ก��������$, 123 "���. 

�-.ก�� ������0�G, 2541, ก���=ก$����"��ก���ก$��&#4�5
�
�
�����
ก��%���.�&#4�1��+���
�=� 
���5�������0�# ��(ก����
(0ก�3�
��������&�+�
	�����3, ���������0$���==�����������
�"�
�#>�� ��?�����ก����/ก��������ก��'�.�� �"������!�����)�)!�'�������ก!��0�
-�',     
193 "���. 

�4��$�����?%��ก���Oก��  !�������ก����F�����)�)!�'��	ก���ก���  !����)�)!�'��������, 
2547, �
0�'��ก1�������-"
�� [online], ��
�����ก : http://www.cedis.or.th/news/detail_news. 
php?id=30 [13 �-!��� 2548]. 

�4��$�.�������� �"������!���	?!��������$, 2545, �
�6�"���%� [online], ��
�����ก :   
http://drug.pharmacy.psu.ac.th/Question.asp?ID=2336&gid=3 [26 ��6-���� 2548]. 

�4��$����������$)�	��'������	�������, 2549, ��ก'
�%�'&( [online], ��
�����ก : 
http://www.rayongwit.ac.th/library/kaset/jutiporn/flower3.htm [10 ��	"��� 2549]. 



 181 

�4��$
��ก����ก���ก������� "%	���������, 2549, ���
���
0�'�� [online], ��
�����ก : 
http://tndc.tistr.or.th/medicinalplants/medplant.asp?id=108 [3 ��	"��� 2549]. 

�4��$��-������ก��#, 2546, �
	.������ [online], ��
�����ก : http://herbal.pharmacy.psu.ac.th/ 
data/herbal/Arcangelisia.html [9 �ก���� 2549]. 

�6�
�����.�1
 :�����/A��� :������, 2548, ��ก����
0�'��'&( [online], ��
�����ก : http://arcbs. 
bsru.ac.th/local/spthai/1gradouk.pdf  [26 0������ 2548]. 

�6�
��������!���-ก?���, �.�.�., ��6
��� [online], ��
�����ก : http://www.walai.msu.ac.th/cdb/ 
question.asp?QID=68 [10 �ก���� 2549]. 

�6�
���%	�����ก���������������$ !����)�)!�', 2549, ก��"(ก��� [online], ��
�����ก : 
http://www.ipst.ac.th/science/substance/subst_3.pdf [11 �-!��� 2549]. 

���� .4��������$, 2542, ก��������ก��ก$83����
0�'��: +���	��$, )�	����$�	�$ก���	�����"$
�"��*%���Oก, ก�-	���3, 991 "���. 

����' *�������$, 2527, ก���=ก$�&����0ก�
�	7������!��%����3������=�, ���������0$���==�
�����������"�
�#>�� ��?��'������ �"������!���ก��������$, 81 "���. 

��-����/�����, 2542, ��
ก� [online], ��
�����ก : http://www.samunpai.com/samunpai/ 
show.php?cat=1&id=142 [10 �ก���� 2549]. 

����$C� ก!�(�/��, 2544, �
��������&�+�
	�����3: 5��กก�����.�����, �2���ก����$
�"������!��0��������$, )�	����$�"������!��0��������$, 127 "���. 

��!'( ����6��, 2544, �&�����(#ก����	�'
���%5�����+�(��ก����	$, ����$���&	�'( 2, �2���ก����� !�
��F��ก���ก����?��'( 6 ก������ก���ก���, "��� 37-66. 

�-����$  ก��E'/, 2545, ก���������ก"��&#��#(�I	�-ก$3���4�����0
������%�"5�����������ก���.� 

Xanthomonas oryzae pv. Oryzae, ���������0$���==������������"�
�#>�� ��?�)����� �#�
�ก��������$ �"������!���ก��������$, 80 "���. 



 182 

�-������$ ��
���, 2543, ���������ก����ก����
0�'��%�ก������0
���%��0�����&�����#(���
ก
5�41���#, ���������0$���==������������"�
�#>�� ��?�����)����� �#��ก��������$ 
�"������!����'�	C"�%, 89 "���. 

�-.�#' ����$���� ��	��! ��
4�#$ ����' �-#ก���� ����� �2���' ��=���  �	�-���ก/�G ���I� ����ก����$ 
��0� �����ก4!����F�$ ���ก'���� 
-==�
�=��  !����/�����$ ����$���, 2543, hก��C�����'
0���������ก��-����������(�ก����
�-� �!	����4���m, "��&��ก����;���
0�'�������
�&�
'&(, 13-14 ก������ 2543, )�	 �������ก��$�/��, ก�-	���3, 1-242 "���. 

�-�0��	�$ �%�	��	, �.�.�., h����ก�/��-�����5�	ก��ก2���/)�� !� �!	����4���m, ก��EFก���
ก��
�2��ก��ก1��������������(�#��	7#, �4��$
��"������4�����	"��/�-���#
-�', 20 "���. 

�-0�/� ������  !��!0��� ��%�	�	�$, 2548, ��!
��/�����
������	$, 
����� )�	����$�������ก �2�ก�/, 
118 "���. 

�-���$ ����'��A=, 2548, ��(�
��#(����8'
� [online], ��
�����ก : http://www.rsw.ac.th/ tree/ 
tree03.html [28 0������ 2548].  

�-���� ���?��ก-!, 2544, ��#(�����
��������&�+�
	�����3���( PC ARCVIEW, )�	����$����0���
��H�BA�, �-
!���0��', 238 "���. 

�-���� ���E��'�, 2535, ������$/ก	�%���
�&�'&(, �2���ก����$ ��%�����, )�	����$�������, 
ก�-	���3, 275 "���. 

�-��! ���������$, 2544, h ����	C������?�	ก��ก2���/����4���C���������� (Future trends of 
pesticide in Thailand)m, ก��EFก���
 ���4�� ก��%������2��ก��ก1������������ก���+��
�
�0�(3���
7��
���	, 17-21 7�����
 2544, )�	 ��ก���$�#' ���!B, ก�-	���3, "��� 1-86. 

�-��! ���������$, 2546, ก�'ก�������	$%�����3 (Toxicant Mechanisms in Animals), .������
��������� �#�����������$ �"������!���ก��������$, "��� 603-641. 

�-��! ���������$  !������.�#$ ���0���, 2545, h�����ก��� !� ����	ก��C������ก�/��ก���
��	ก���ก���m, ก��EFก���
 ���4�� ก������ก%������2��ก��ก1�������������(!������+�(������ก
����	$�ก����%�����	�"�
�+��"�����
 �0!�&#4 2, 26-31 ��	"��� 2545, �6�
����F����4
���'��Oก��, 189 "���.  



 183 

�-��! ���������$ ���==� ��'������=  !�0��' ��F���
���, 2544, h*!?�	����ก�/��ก��
���� 
(Chromolaena odorrata L.)  !��"	��?%� (Alpinia galangal Stuntz.) �%���

����B�$�2�!�����C�
"���C�*�ก (Plutella xylostella L.)m, ก����
�0
�	��ก������ก�����"5!����	, ���&	�'( 5, 21-23 
�����ก��� 2544, )�	 ���H!�กB$ ������$ ��, ก�=��
-�', "��� 55-61. 

�-����$�/' �������/� �-/����# �������' ��
4!�$ �	������0'ก-! �-/�  ก���-���#$ ���#�	�$ ����ก�'>�
ก-! �-%	�.� ก%����/��P$�ก-!  !�����'�$ ����	/', 2543, ก���=ก$����3��
ก��&����
#�	�&�#(3"�

A&7	H%�ก��ก1����"
��"�
����������������
ก���
'���&#4���ก%���
�&�'&(, �2���ก	���#� 
ก���ก���.������ "%	����, "��� 1-52. 

.J,2Zb;5f  YS0a;d1SXZQ, 2548, (%)01�&) )!*$�� >�,01�&��กB� [online], .789:;<3ก : http://www. 
thaico.net/b_pnews/ 48112706. htm [13 Moc<2ก3Z; 2548]. 

�-�'�$ .4��.��  !������$ �2��	, 2540, '
����ก��
���3ก	�'�� (Edible multipurpose tree species), 

����� �HZ[�	H5� ���&���&	 �2�ก�/, 486 "���.  

�2���ก?���4!��-����, �.�.�., 5,��������� [online], ��
�����ก : http://www.medplant. 
mahidol.ac.th/tpex/toxic_plant.asp?gr=G18&pl=0705&id=1 [11 �ก���� 2548]. 

�2���ก	���ก�����	"��/��ก, 2546, �&��	�ก������0
��� "�
"
�������������(����ก���
0�'��
�	�&�#(3�#�+�� [online], ��
�����ก : http://tak.doae.go.th/Teahnic.htm [2 ��	"��� 2548]. 

.p3;bก03;;UZ83ZORVO�;Y,bMZ3ก,i,,-W352ORV.2N0OPQR:S-, 2547, 01�&2��ก2���)��3!14�+
/"�-�,�)?])� [online], ��
�����ก : http://chm-thai.onep.go.th/Publication/ThaiBiodiv/Thailand 
Biodiversity_thai.pdf [30 �-!��� 2549]. 

.p3;bก03;./01.,2-ORVMby;3ก3,1ก45,1A5YXN 2 <b0aPbQ,3W8J,X, 2547, �-g�2&��ก���F�����&�,%%
B#$ก��0=J4�+���0h��ก �� 4�0�,1#��ก, 1Sก.3,U,1;XZP. 

�2���ก	��ก�	�-����
��-�ก������	������-?.��, 2548, ���
 [online], ��
�����ก : 
http://www.healthnet.in.th/text/forum2/juice/juice013.htm [10 �ก���� 2549]. 

�2���ก	���#�ก���ก����0��#�-?�4!P��, 2541, �
0�'��%������7��8�0�
��/��, �2���ก	��
�#�ก���ก����0��#�-?�4!P�� ก�����	��0��#�-?, )�	����$�	�$ก���	�����"$�"��*%���Oก, 
176 "���. 



 184 

�2���ก	���%	�����ก���ก���.��������ก, 2539, "���!����	
ก���ก$��+���
����ก �< 2540-2544. 

�2���ก	���%	�����ก���ก���.��������ก, 2540, "������	��ก���!����	
ก���ก$��+���
����ก.  

�2���ก	���6��� "%	����, 2548, �?	�	��
��ก�"�
��5
 [online], ��
�����ก : 
http://service.nso.go.th/nso/data/data23/data23_1_html [9 �-!��� 2459]. 

�	�$ก���.���ก���, 2548 ก, [online], 
���0�, ��
�����ก : http://www.gpo.or.th/herbal/group11/ 
group112.htm [12 �-!��� 2548]. 

�	�$ก���.���ก���, 2548 ?, ��ก� [online], ��
�����ก : http://www.gpo.or.th/herbal/group9/ 
group091.htm [12 �-!��� 2548]. 

�	�$ก���.���ก���, 2548 �, �!����ก
���ก [online], ��
�����ก : http://www.gpo.or.th/herbal/ 
group13/group131.htm [12 �-!��� 2548]. 

�	�$ก�������ก������$ �2���ก���ก��P����', 2542, '
����%����, �4!��0��	%� ������', ��ก��
����ก������$, ก�-	���3, 212 "���. 

�	�$ก�������ก������$, 2537, ����Aก$�����3�
��6���
��������	�	ก	�	H ��!
 1, )�. ���. ���&�
��&	�V��$, ก�-	���3, 112 "���. 

�	�$ก�������ก������$, 2538, ����Aก$�����3�
��6���
��������	�	ก	�	H ��!
 2, )�. ���. ���&�
��&	�V��$, ก�-	���3, 152 "���. 

�	�$ก�������ก������$, 2544 ก, ����Aก$�����3�
��6���
��������	�	ก	�	H ��!
 3, ����$���&	�'( 2, 
)�. ���. ���&���&	�V��$, ก�-	���3, 204 "���. 

�	�$ก�������ก������$, 2544 ?, ����Aก$�����3�
��6���
��������	�	ก	�	H ��!
 5, ����$���&	�'( 3, 
)�. ���. ���&���&	�V��$, ก�-	���3, 154 "���. 

�	�$ก�������ก������$, 2548, �
0�'�����4�ก���2��ก�� "�
ก1������������ [online], ��
�����ก : 
http://www.qsbg.org/article01_48.htm [1 ��	"��� 2548]. 

�����$ �ก-!ก��, 2540, ��ก����1������(�	��"
���1���,&�����$/ก	�, .�������'������ �#�
����������$ !����)�)!�' �6�
�����.�I
������/A����������, "��� 181-103. 



 185 

�����# �ก������ �/-!����$  �!���!�/  !�����F�$ ��������/, 2546, hก��C�����)���$?�	 
Eocanthecona furcellata (Woff.) (Hemiptera: Pentatomidae) C�ก����
�-� �!	����4���)/��'���0'm, 
ก����
�0
�	��ก����
�1��< 2546 ���(3�	��(����0
����������(�#�	�&�#(3"5!����	 

5��	&(���(�ก$�������3"�
�1���ก����8
ก��
ก���	��("5!����	, 29-31 ��	"��� 2546, )�	 ��
��������$!�ก4� ��	"��/���#-)!ก, 11 "���. 

��-#��ก�$ �%�	*!, 2543, �����ก����������	
��('��, 
����� �������
!����(	 �2�ก�/, "��	"-���%���2�ก�/ 
)�	����$��ก����� (�.�.�. H5�����	���), ก�-	���3, 109 "���. 

SS-oYbZ -bN;;JW, 2549, �#ก J,4.&�-�,�)?/"�4�0�,1#��ก [online], ��
�����ก : 
http://www.geocities.com/jea_pat/ [1 �����ก��� 2549]. 

����#$  �	�����$ �����F�$ ����0������' ����P�	�$ �!?���F��  !���'�	�$ �-���#)�, 2537, 
�
0�'����.��������4�ก���2��ก��ก1������������, ก�	�ก���������0$, ก���%	�����ก���ก���, 42 "���. 

����� ������6'��, 2546, ก����;����
�	&7	+������ก����ก�
0�'�������	���K����ก1���� 
��������, �#�����������$  !��#��ก��������$ �"������!����'�	C"�%, 264 "���. 

�-/�ก�� ����-C�, 2547, �!��(�-���!53
5�
��� ��!
 3, �2���ก����$�����, ก�-	���3, 262 "���. 

�-��� )�0�����0-$ ���0� )E��� ���/' =�#����!  !��-���1 ก������=, 2544, �+����Aก$3, .������
�.������ �#��.��������$ �"������!����!��ก�, 118 "���. 

�-���/' 6���� �.���1 0������ ��������$ ��'0�����$  !��#���# �-)��ก����$, 2546, �
0�'��
�2��ก��ก1����"
��&��ก��"�&(3, 
����� /'�B/$ �2�ก�/, 72 "���. 

�-�����# ��	���, 2544, ก���=ก$���
�	&7	+���������ก����ก���%�ก������0
����5#4(���ก
"��&#��#(���

�����&�, ���������0$���==������������"�
�#>�� ��?�)����� �#�
�ก��������$ �"������!���ก��������$, 64 "���. 

���&���� �'��"���  !��#�0��  ก��/�	��'��, 2547, '
����(��������'&( 1, )�	����$ ��� ��A� ก�-7� 
�2�ก�/, 652 "���. 

���&���� �'��"��� ����� ��������� �!���� �'��ก���P  !�#�1P ���ก���, 2540, ���8'
�%����+�
	
�?��-�(ก��
 (plants for landscape architecture in Thailand), �����.4���6����ก���������, 
)�	����$����$/', ก�-	���3, 335 "���. 



 186 

�2���� �����	ก4� # ��-0��, 2535, ก��%� h����ก����ก�������0
"
���������� (The Use of Plant 
Extracts in Controlling Insect Pests) [online], ��
�����ก : http://www.eto.ku.ac.th/ neweto/e-
book/plant/r_plant/rplant2.pdf [9 ��	"��� 2548].  

���� �	�$���, 2544, '
���ก"����(, �2���ก����$
��� !����, @���)�	����$ 
������������$���&�
��&	 ��/$��
!����(	�2�ก�/ (�"���), ก�-	���3, 301 "���. 

Bakker, E.J., 1998, hApplication of Multiple Criteria Decision Making for the design and analysis 
of greenhouse cropping systemsm, Acta-Horticulturae, No. 456, pp. 509-514. 

Bauer, K., Dorothea, G. and Horst, S., 1990, Common fragrance and flavor materials, 2nd revised 
edition, VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim, Federal Republic of Germany, pp. 1-218. 

Benson, L.D., 1959, Plant classification, D.C. Heath and Company, Massachusetts, US., pp. 336. 

Boeke, S.J., Baumgart, I.R., Loon, J.J.A. and Huis, A., 2004, hToxicity and repellence of African 
plants traditionally used for the protection of stored cowpea against Callosobruchus maculatesm, 
Journal of Stored Products Research, Vol. 40, pp. 423-438. 

Chon S.U., Jang, H.G., Kim, D.K., Kim, Y.M., Boo, H.O. and Kim Y.J., 2005, hAllelopathic 
potential in lettuce (Lactuca sativa) plantsm, Scientia horticulturae, pp. 1-9.  

Congalton, R.G. and Green, K., 1992, hThe ABCs of GIS: An Introduction to Geographic 
Information Systemsm, Journal of Forestry, Vol. 90, No. 11, 15 p. 

Department of Biological Sciences, 2003, Secondary plant metabolism [online], Available : 
http://www.biology.ualberta.ca/courses.hp/bot380/table.htm [September 3, 2006].  

Tsiporkova, E. and Boeva, V., 2005, hMulti-step ranking of alternative in a multi-criteria and multi-
expert decision making environmentm, Information Science, pp. 1-25. 

Frank, S.D. and Amelio, Sr., 1999, Botanicals, A Phytocosmetic Desk Reference, CRC press, 
New York, US., pp. 1-100. 



 187 

Iijima, Y., Wang, G., Fridman, E. and Pichersky, E., 2006, hAnalysis of the enzymatic formation of 
citral in the glands of sweet basilm, Archives of Biochemistry and Biophysics, Vol. 448, pp. 141-
149. 

Intana W., Chamswang, C., Intanoo, W., Hongprayoon, C. and Sivasithamparam, K., 2003, hUse of 
mutant strains for improved efficacy of Trichoderma hazianum for controlling cucumber damping-
offm, Thai Journal of Agricultural Science, Vol. 36, No. 3, pp. 1-50. 

Kerchoechuen, O. and Laohakunjit, N., 2003, hAn application of multi-criteria decision making for 
methane emission from 6 rice varietiesm, Naresuan Agricultural Journal, Vol. 6, No. 1, pp. 33-45. 

Kim, S., Park, C., Ohh, M.H., Cho, H.C. and Ahn, Y.J., 2003, hContact and fumigant activities of 
aromatic plant extracts and essential oils against Lasioderma serricorne (Coleoptera: Anobiidae)m, 
Journal of Stored Products Research, Vol. 39, pp. 11-19. 

Koschier, E.H., Sedy, K.A. and Novak, J., 2002, hInfluence of plant volatiles on feeding damage 
caused by the onion thrips Thrips tabacim, Crop Protection, Vol. 21, pp 419�425. 

Kwak, N.K., Lee, C.W. and Kim, J.H., 2005, hAn MCDM model for media selection in the dual 
consumer/industrial marketm, European Journal of Operational Research, Vol. 66, pp. 255-265. 

Lawrence, G.H.M., 1951, Taxonomy of Vascular Plants, Macmillan publishing, New York, US., 
823 p.  

Malczewski, J., 1999, GIS and multicriteria decision analysis, John Wiley and Sons, New York, 
US., 392 p. 

Martinez-Salvador, M., Valdez-Cepeda, R., Arias, H.R., Beltran-Morales, L.F., Murillo-Amador, 
B., Troyo-Dieguez, E. and Ortega-Rubio, A., 2005, hDistribution and diversity of maguey plants in 
the arid Zacatecas Plateau, Mexicom, Journal of Arid Environments, Vol. 61, pp. 525-534. 

Melchias, G., 2001, Biodiversity and conservation, science publishers, US, 250 p. 

Moffett, A., Dyer, J.S. and Sarkar, S., 2006, hIntegrating biodiversity representation with multiple 
criteria in North-Central Namibia using non-dominated alternatives and a modified analysis 
hierarchy processm, Biological Conservation, Vol. 129, pp. 181-191. 



 188 

Nigim, K., Munier, N. and Green, J., 2004, hPre-feasibility MCDM tools to aid communities in 
prioritizing local viable renewable energy sourcesm, Renewable Energy, Vol. 29, pp. 1775-1791. 

Papachristors, D.P. and Stamopoulos, D.C., 2002, Repellent, toxic and reproduction inhibitory 
effects of essential oil vapours on Acanthosxelides obtectus (Say) (Coleoptera:Bruchidae), Journal 
of Stored Products Research, Vol. 38, 117-128 pp. 

Pohekar, S.D. and Ramachandran, M., 2004, hApplication of multi-criteria decision making to 
sustainable energy planning-A reviewm, Renewable and Sustainable energy Reviews, Vol. 8, pp. 
365-381. 

Powell, M., Accad, A. and Shapcott, A., 2005, hGeographic information system (GIS) predictions 
of past, present habitat distribution and areas for re-introduction of the endangered subtropical 
rainforest shrub Triunia robusta (Proteaceae) from south-east Queensland Australiam, Biological 
Conservation, Vol. 123, pp. 165�175. 

Purseglove, J.W., 1984, Tropical crops dicotyledons, The print house, pp. 1-719. 

Purseglove, J.W., 1985, Tropical crops monocotyledons, 5thed., Champion office supplies, pp. 1-
607. 

Purves, W. K., Gordon, H.O. and H. C.H., 1995, Life: The Science of Biology [online], Available : 
http://www.emc.maricopa.edu/faculty/farabee/BIOBK/ BioBookPS.html [2005, November 15]. 

Shyur, H.J. and Shih, H.S., 2006, hA hybrid MCDM model for strategic vendor selectionm, 
Mathematical and Computer Modelling, Vol.44, pp. 749-761. 

Smitinand, T., 1989, Flora of Thailand, The Forest Herbarium, Royal Forest Department, Diamond 
Printed, Vol. 3 (part 4), pp. 481-639.  

Sutton, J.C., 1996, hRole of Geographic Information Systems in Religional Transportation 
Planningm, Transportation Research Record, No. 1518, pp. 25-31. 

Tewary, D.K., Bhardwaj, A. and Shanker, A., 2005, hPesticidal activities in five medicinal plants 
collected from mid hill of western Himalayasm, Industrial Crops and Products, Vol. 22, pp. 241-
247. 



 189 

Tringali, C., Spatafora, C., Cali, V. and Simmonds, M.S.J., 2001, hAntifeedant constituents from 
Fagara macrophyllam, Fitoterapia, Vol. 72, pp. 538-543. 

Tsiporkova, E. and Boeva, V., 2005, hMulti-step ranking of alternatives in a multi-criteria and 
multi-expert decision making environmentm, Information Sciences, pp.1-23. 

Wagner, W.L., Derral R.H. and Sohmer, S.H., 1999, Manual of the flowering plants of Hawaii, 
Revised edition, University of Hawaii Press, pp. 254.  

Ye, Y., Qin, G.W. and Xu, R.S., 1994, hAlkaloids from stemona tuberosem, Phytochemistry, Vol. 
37, No. 4, pp. 1201-1203. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 191 

������ก ก 

 
��กก���	ก
���
����������ก��������ก
���
������������ � !"�#$�����������%�&
'� 248 
��
� ��ก 43 !��, 94 -ก./ ���0 "���1� �23�,� 24 ��
� 13 !��, 22 -ก./ 0/����#$��ก 224 ��
� 30 
!��, 72 -ก./ 6	'����#$��ก0 "���1����� �/$7����$'�! 25 ��
���ก 6 !��, 8 -ก./ 0/����� �/$7���:" 199 
��
� ��ก 24 !��, 64 -ก./ (-%��<ก������ ��0/�0=���<���ก�>��#���
0/�-
'�0!�/?�#, 2547) 
�<��$7 
 
������$' ก.1 ��
�����23�,�0/�����$'�ก/?��$���23�,��$'��1�����C���&
'� 
 

!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

SELAGINELLACEAE Selaginella  lindhardii 

��กD
� 
���M��="D���6�กD
��:�  �
�!��$'�� �'%� ��ก, ก�.����N, 

��� .�$ 

HYMENOPHYLLACEAE Crepidomanes  
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=�D
��$'��7����M��
 ��7��$'���< �!�#-:� 500 �#�� �."�0-/�D/!� �.
�

�.�/ก, �<��� 
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�!���D!"�����0�ก���ก?��D
� ����
�����, �.
��$���D#" 
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2,100 �#�� 

�����$����! �.
��$���D#" 

ADIANTACEAE Adiantum siamense 
ก?���%��."�-� 

 �D�?�=�D
��:����$'�"#�$'���< �'%� �."�-� �.
�����$>��#��� 

VITTARIACEAE Antrophyum winitii � ��1�ก/."# ���/��ก�#?�$'���< �!�#-:� 520 �#�� ��$����� 

PTERIDACEAE Pteris phuluangensis 

�23�,�D
�<Z[:D/!� 
�  �
�!��$'-:��<����M��
 0/?��$'���< �!�#-:����#�� 800 �#�� [:D/!� �.�/� 

ASPLENIACEAE Asplenium siamense  �D
��������< �!�#-:����#�� 1,300 �#�� [:ก���	� �.�/� 
LOMARIOPSIDACEAE Elaphoglossum dumrongii  �D�?�=��$'#$�!�#��7� �
�!��
#/%�>�� D����  �ก?��D
���?�?��

�%7��$'#$#�-�	7��ก�/.# �� �
�!��M��
 �$'D��0�"��$'���< �!�#-:� 
1,100V1,200 �#�� 

[:ก���	� �.�/� 
 

 Lomagramma grossoserrata �$'���< �!�#-:� 620V880 �#�� 0��" 

DRYOPTERIDACEAE Polystichum attenuatum �M��
 ��7��$'�.�#-# :��,0/���7��
��ก�/.#���?!��
���$�,-���$'
���< �!�#-:� 1,200V1,800 �#�� 

��$���D#", �/�, 
ก�Z�� .�$ 

 Dryopteris rheophila  �D
������$'��:"��/%�>���$'���< �!�#-:�1,000V2,000 �#�� ��$�����, ��$���D#" 

 Heterogonium hennipmanii �M����
 ��7���# �
�!�/%��%7��$'���< �!�#-:����#�� 800 �#�� ���#:�6� �.��ก 

 Tectaria gymnosora ��7��
��ก/?/%��7%����M����
 �$'���< �!�#-:�700V800 �#�� �

�.�/ก,
������ก 

 Ctenitis dumrongii �
#\]^�/%��7%����M����
 �$'���< �!�#-:����ก/�� �/� 

THELYPTERIDACEAE Thelypteris siamensis �?��/���<����[:��� �
�!��M��
 ��7��$'�.�#���?!��
���$�-���ก
�/.#��7��
��$'���< �!�#-:� 1,200V1,400 �#�� 

���� :��,, �/� 
 

ATHYRIACEAE Diplazium siamense �?��/���<����[:��� �
�!��M�� Z�����D����M��
 ��7��$'�.�#��
�?!��
���$�-���ก�/.#��7��
� �  �
�!��$'���< �!�#-:� 
850V1,500 �#�� 

��$���D#", ��$�����, 
�

�.�/ก, 0��", 
���� :��,, �/� 

POLYPODIACEAE Pyrrosia heteractis var. minor 
�&�D
� 

 �/%��?�����?��#?D��� �ก?��D
��$'�ก�/.#���?!�#�-���M���
�
 �$'���< �!�#-:� 1,400V2,000 �#�� 

��$���D#", ��ก,
�

�.�/ก 
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������$' ก.1 (�"�) 
 
 Lepisorus oosphaerus  �ก
'�ก?������?��#? �  �
�!��$'���< �!�#-:� 

1,500V1,650 �#�� 
��$���D#" 

 Crypsinus hirsutus � �	7���1�ก/."#��#ก?��D
� D����$'0D?����"#D����$'�$'
#$�!�#��7��D#��-# 

��$�����, ��$���D#", �

�.�/ก 
 

 Arthromeris phuluangensis  �/%��?�D��� �ก?��D
��$'#$#�-�	7��ก�/.#���M���
�
 �$'���< �!�#-:� 1,500V1,600 �#�� 

�

�.�/ก, �/� 
 

 Polypodium garrettii  �/%��?�����?��#?�$'#$   #�-�	7��ก�/.#���M��	 
 �
�!��$'#$D
��:��$'���< �!�#-:� 1,000V1,800 �#�� 

��$���D#" 
 

GRAMMITIDACEAE Xiphopteris khaoluangensis  �/%��?�����?��#?�$'#$    #�-�	7��ก�/.#���M��
 �$'
D��0�"� �
�!��$'�"���?��-:� 

�����$>��#���, ��/� 
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������$' ก.2 ��
�������� �/$7����$'�!�$'��1�����C���&
'�  
 

!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

APOSTASIACEAE Neuwiedia siamensis /%�>����D. ��� �$'���< �!�#-:� 400V800�#�� ก�Z�� .�$, ��� .�$ 
 

LOWIACEAE Orchidantha siamensis �7%��ก ����� ���>
!�-, �<�/.� 
 

TRIURIDACEAE Sciaphila thaidanica �ก/?/%��7%����M� 6	'�#$6�ก�
���$�!<�&.��:" �
�!�D�?��
��$'
���< �!�#-:� 1,000 �#�� 

���-.��� �.��$���D#" 
 

SMILACACEAE Smilax zeylanica var. bemsleyana �M����
 �$'���< �!�#-:� 1,100 �#�� ����
�����,, ���-.��� �.
��$���D#" 

 Smilax siamensis �M����
 �$'���< �!�#-:� 1,100 �#�� ��$���D#", ก�Z�� .�$ 

 Smilax micro%china 
D<!���?�!��d� 

�."�DZ?� �
�!��M�-��$'���< �!�#-:� 1,300�#�� [:ก���	� �.�/� 
 

XYRIDACEAE Xyris kradungensis �."�DZ?� �
�!��M�-��$'���< �!�#-:� 1,300�#�� [:ก���	� �.�/� 
 

CYPERACEAE Frimbristylis smitinandii 

DZ?�ก� 0�� 
�
�������#0�!�� ���D
����� �$'���< �!�#-:� 100 
�#�� 

D������ 
 

 Frimbristylis prabatensis ��7��$'��7���#��:ก�/  �D
���#0�!�� �M���d��<� �$'���< 
�!�#-:����#�� 200 �#�� 

�.��>��$ 
 

 Frimbristylis sleumeri �."�DZ?���D����7%� �."�DZ?�=-#�M�-��$'���< �!�#-:� 
1,300 �#�� 

�/� 
 

 Frimbristylis savannicola 

DZ?�D�!�0#! 
�."�DZ?� �$'���< �!�#-:� 1,100 �#�� �/� 

 

 Frimbristylis trichoides ��7��7%���7��� 	���3� ����<'!����
 ��ก< #�-����7��$'-:�ก!"� 
1,300 �#�� �	7��� 

������-$#�, ����$� .�$ 
 

 Frimbristylis spicigera \]^�0#"�7%��$'��1����� �$'���< �!�#-:� 200 �#�� �����# 

 Frimbristylis psammophila \]^�0#"�7%��$'��1����� �$'���< �!�#-:� 200 �#�� �����# 

 Frimbristylis brunncoides \]^�0#"�7%��$'��1����� �$'���< �!�#-:� 200 �#�� �����# 
 Schoenus smitinandii ��7��$'C'%��7%��$'���< �!�#-:� 150 �#�� �?����d� 

 Carex indica var. microcarpa ���M� �$'���< �!�#-:� 1,100 �#�� ��$���D#" 

 Carex subinclinata ���M����
  0/��M��=" �$'���< �!�#-:� 1,100V1,300 �#�� ���� :��,, �/� 

 Carex thailandica 
DZ?�ก���
� 

���M��
 0/?� �$'���< �!�#-:� 100V500 �#�� ���� :��,, ������-$#�, 
-�� .�$,���� .�$ 

 Carex cataphyllodes ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,200V1,300�#�� ก�Z�� .�$ 

 Carex juvenilis ��7��$'�/"� ���M�=-#0/?� D����M����
 �$'���< �!�#-:� 
200V600 �#�� 

�

�.�/ก, ���� .�$ 
 

 Carex phyllocaula ����7��$'�<7��
�D�� 0/���7�DZ?����$'�/"��$'���< �!�#-:� 
1,500V2,100 �#�� 

��$���D#" 
 

 Carex speciosa subsp. platyrrhina ���M� 0/����M�/��#�� D�����7�DZ?����$'�/"��
#��� �$'
���< �!�#-:� 800V2,500 �#�� 

��$���D#", ������-$#� 
 

 Carex speciosa subsp. latifolia ���M� 0/����M�/��#�� D�����7�DZ?����$'�/"��
#��� �$'
���< �!�#-:� 1,100V1,200 �#�� 

��$���D#", �<�[:#
 

 Carex lageniformis ���M����
  ��#�
#0#"�7%��$'���< �!�#-:� 600V1,400 �#�� -ก/���, �<�[:#
, �<�� .�$ 
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������$' ก.3 ��
�������� �/$7���:"�$'��1�����C���&
'�  
 

!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

SCHISANDRACEAE Kadsura ananosma �$'���< �!�#-:� 1,460 �#�� ����
�����, �.��$���D#" 

THEACEAE Gordonia dalglieshiara 
�$7=	7� 

��D�����#0�!�
#�M����
 ��ก���< �!�#-:� 900V2,100 
�#�� 

���-.���, ����
�-����, �.
��$���D#", �<���, ��<� 

 Camellia connata 

�#$'���$��#, �?��#��� 
���M����
  �
#/%�D?!�D������"# �����< �!�#-:� 800V
2,000 �#�� 

��$���D#", �/�, -�� .�$, �����, 
-.��
k�,>��$ 
 

 Pyrenaria garrettiana 

�#$'��=$ 
ก�������:"���M��
 ��7�=-# D����
 0/?����< �!�#-:� 
100V1,850 �#�� 

��$���D#", ก�Z�� .�$, ����� 
 

 Adinandra oblonga  �
�!��� -#.���$'#$�
���ก��/	ก�#"�ก
� 8  
#
//
�#�� 

-.���<�, �����$>��#���, �]����$, 
-��/�, ��<� 

 Eurya nitida var. siamensis 

��?#�, �D#��� 
 �
�!�-<����0/��$'-:��<� �."�DZ?�0/��M��#"=/<�� �$'
���< �!�#-:� 800V1,800 �#�� 

���-.��� �.��$���D#", �/�, �<�[:#
, 
������-$#� 

MEGNOLIACEAE Manglietia garrettii 

#�l����, #�l��M� 
�M��
 ������< �'%� �M��=" 0/� �
�!�-<�����$'���< �!�#
-:� 1,320V1,850 �#�� 

����
�����, �.��$���D#" 
 

 Talauma siamensis 

�$'D. ��$ 
���M��
 ��7�����?�� ���< �!�#-:� 50V800�#�� 
 "����<7�� �
#/%�>��,  ����D
��:� 

�<�� .�$, ����, ก�Z�� .�$ 
 

 Michelia rajaniana 

�%��mD/!� 
�M��
 ������< �'%� D���� �$'�
#�D/"����$'���< �!�#-:� 
1,000V1,300 �#�� 

��$���D#", 0��" 
 

EBENACEAE Diospyros bambuseti 
#��ก/����<Z 

���M�=-#=/<�� �$'���< �!�#-:� 50 �#�� ����$� .�$ 
 

 Diospyros kerrii 

���ก�%� #��/< �� 
���M����
 0/?����< �!�#-:� 500V1,000�#�� ��$���D#", ���� :��, 

 

 Diospyros winitii 

#��/< ��?��.� 
���M����
 0/?��$'���< �!�#-:� 200V1,000�#�� ��$���D#", /%����, �"��, �

�.�/ก, 

��ก 
 Diospyros gracilis 

ก��� #�D!$� 
�M����
 0/?�0/�[:���D
��:����< �!�#-:�50V300 �#�� ������-$#�, /� .�$, -�� .�$ 

 

 Diospyros pubicalix 

�%���, �
� 
�M�/��#���$'���< �!�#-:� 10V50 �#�� -.��
k�,>��$ 

 

 Diospyros fulvopilosa 

#��ก/����, �ก/���� 
�ก/?/%�D?!����M����
 �$'���< �!�#-:� 50V100 �#�� ก�� $', -�:/ 

 
 Diospyros coactanea 

/'%����!�� 
���M�=-#=/<��  ���< �!�#-:� 300V400 
�#�� 

0#"o"��-��, /%����, �

�.�/ก 
 

 Diospyros scalaiformis ���M����
  ���< �!�#-:� 150V300 �#�� -.��
k�,>��$ 
 

 Diospyros collinsae ���M��
 ��7� ���< �!�#-:� 50 �#�� �/ .�$, ���>
!�- 

 Diospyros longepilosa ���M�/��#�� 0/��M��
 ��7��ก/?���/ ���< �!�#-:��'%�
ก!"� 50 �#�� 

����� 
 

 Michelia rajaniana 

�%��mD/!� 
�M��
 ������< �'%� D���� �$'�
#�D/"����$'���< �!�#-:� 
1,000V1,300 �#�� 

��$���D#", 0��" 
 

 Diospyros bambuseti 
#��ก/����<Z 

���M�=-#=/<�� �$'���< �!�#-:� 50 �#�� ����$� .�$ 
 

 Diospyros kerrii 

���ก�%� #��/< �� 
���M����
 0/?����< �!�#-:� 500V1,000�#�� ��$���D#", ���� :��, 

 

 Michelia rajaniana 

�%��mD/!� 
�M��
 ������< �'%� D���� �$'�
#�D/"����$'���< �!�#-:� 
1,000V1,300 �#�� 

��$���D#", 0��" 
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������$' ก.3 (�"�)  
 

!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

 Diospyros bambuseti 
#��ก/����<Z 

���M�=-#=/<�� �$'���< �!�#-:� 50 �#�� ����$� .�$ 
 

 Diospyros kerrii 

���ก�%� #��/< �� 
���M����
 0/?����< �!�#-:� 500V1,000�#�� ��$���D#", ���� :��, 

 

 Michelia rajaniana 

�%��mD/!� 
�M��
 ������< �'%� D���� �$'�
#�D/"����$'���< �!�#-:� 
1,000V1,300 �#�� 

��$���D#", 0��" 
 

 Diospyros bambuseti 
#��ก/����<Z 

���M�=-#=/<�� �$'���< �!�#-:� 50 �#�� ����$� .�$ 
 

 Diospyros kerrii 

���ก�%� #��/< �� 
���M����
 0/?����< �!�#-:� 500V1,000�#�� ��$���D#", ���� :��, 

 

 Diospyros winitii 

#��/< ��?��.� 
���M����
 0/?��$'���< �!�#-:� 200V1,000�#�� ��$���D#", /%����, �"��, �

�.�/ก, 

��ก 

 Diospyros gracilis 

ก��� #�D!$� 
�M����
 0/?�0/�[:���D
��:����< �!�#-:�50V300 �#�� ������-$#�, /� .�$, -�� .�$ 

 

 Diospyros pubicalix 

�%���, �
� 
�M�/��#���$'���< �!�#-:� 10V50 �#�� -.��
k�,>��$ 

 
 Diospyros fulvopilosa 

#��ก/����, �ก/���� 
�ก/?/%�D?!����M����
 �$'���< �!�#-:� 50V100 �#�� ก�� $', -�:/ 

 

 Diospyros coactanea 

/'%����!�� 
���M�=-#=/<��  ���< �!�#-:� 300V400 
�#�� 

0#"o"��-��, /%����, �

�.�/ก 
 

 Diospyros scalaiformis ���M����
  ���< �!�#-:� 150V300 �#�� -.��
k�,>��$ 

 Diospyros collinsae ���M��
 ��7� ���< �!�#-:� 50 �#�� �/ .�$, ���>
!�- 
 Diospyros longepilosa ���M�/��#�� 0/��M��
 ��7��ก/?���/ ���< �!�#-:��'%�

ก!"� 50 �#�� 
����� 
 

 Diospyros thaiensis 

#��/< �/d ��� 
�M����
 �$'���< �!�#-:� 200V300 �#�� ����� 

 

LEGUMINOSAEV 
CAESALPINIOIDEAE 

Bauhinia viridescens var. 
hirsute  ก�D/���� 

��#-<�������[:���D
��:�  �
�!��"�����$�,-�#���, ก�Z�� .�$ 
 

 Bauhinia winitii 

�
7!��� ���
# 
�M�� Z�����0/?�0/��#?�."#D��# ���-!���,, -�� .�$, ก�Z�� .�$ 

 Bauhiuia strychnifolia 

��<� -��� 
���M���d��<��'%�0/��."�DZ?�  �
�!�6	'�&:ก�2�D#?�.ก�m ��#
�?��&���$'���< �'%� 

��$���D#", ก%�0������, /%����, 
���-!���,, -.���<� 

 Bauhinia tubicalyx  �D
��:����M����
 �$'���< �'%� -.��
k�,>��$, ก�� $' 

 Bauhinia concreta [:���D
��:��$'���< �!�#-:� 50V250 �#�� -.��
k�,>��$ 

 Pterolobium micranthum 

0ก?!#���!, �&�ก/%���D�:, �&�
D��#D<�, �Z�����<! 

�."#�#? �
�!�����M� ����! �$�$�<�>, 
 

 Crudia speciosa ���M��
 ��7��$'���< �%'�ก!"� 100 �#�� �<���, -.��
k�,>��$ 

LEGUMINOSAEV 
MIMOSOIDEAE 

Acacia craibii 

ก%�/<��?��-�� 
�	7���#/%��%7����M��
 0/?��$'���<  150 �#�� ก�Z�� .�$ 

 

 Pithecellobium tenue �M�� Z������$'�#"-# :��,0/��M��=" �
�!�[:���D
��:�
0/��M����
 0/?�  �
�!�[:���D
�0ก��
��$'���< �!�#-:� 
200V900 �#�� 

��ก, ���-!���,, ก�Z�� .�$ 
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!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

ARISTOLOCHIACEAE Aristolochia helix [:���D
��:� �<���, ก�� $' 

 Aristolochia kerrii � ���M��.ก��
� �<7�0�"�$'���< �!�#-:� 1,370�#��
�	7��� 

��$���D#", �����, 
0#"o"��-��, ���0ก"�, 
ก�Z�� .�$, -.��
k�,->��$ 

 Aristolochia grandis ���M����
  �M����
 0/?��$'���< �!�#-:�750V1,300 
�#�� 

���-.��� �.��$���D#" 
 

BIGNONIACEAE Barnettia pagetii 

0���! /<'��#��� 
� �C���[:���D
��:��$'#$-[��0D?�0/?� ก�.����N, ���� .�$, 

��� .�$, ก�Z�� .�$, 
�.�<�>��$ 

 Barnettia kerrii 

0�=:? 
� �C���[:���D
��:��$'#$-[��0D?�0/?� ���-!���,, ���0ก"�, 

-�� .�$ 
GENTAINACEAE Canscora hexagona Hosseus �  �
�!��$'�"#����?��/"��������D
�����&	��$'

���< �!�#-:� 300 �#�� 
��$���D#", ������-$#� 
 

 Exacum sutaepense 

Hosseus 
�."�DZ?��/"� 0/� �
�!���7��$'#$�!�#-:� 1,500V1,700 
�#�� 

���-.���N �.��$���D#", 
ก�Z�� .�$ 

 Exacum sutaepense forma gracile  �
�!��."#�#? ��$'-:����<  1,200V1,300�#�� ����� 
 

 Gentiana arenicola �."�DZ?����M�=/<�� �$'���< �!�#-:� 200V1,300 
�#�� 

-ก/���, �/� 
 

 Gentiana leptoclada Subsp 
australis 

� �<'!�� �
�!���7��$'�$'#$D
� ���< �!�#-:� 1,650V
1,770 �#�� 

�����$����! �.��$���D#" 
 

 Gentiana hesseliana var. 
lakshnakarae 

��กD�$� 

���M�-��/"�0�?��$'���< �!�#-:� 1,200 �#�� [:D/!� �.�/� 
 

 Gentiana hesseliana var. 
lakshnakarae 

��กD�$� 

���M�-��/"�0�?��$'���< �!�#-:� 1,200 �#�� [:D/!� �.�/� 
 

 Gentiana timida ��7�DZ?����M��/"�0�?��$'���<  1,500 �#�� ���-.��� �.��$���D#" 

 Swertia calcicola  �D
� �$'���< �!�#-:� 2,000V2,100 �#�� �����$����! �.��$���D#" 

SCROPHULARIACEAE Limnophila parviflora ���."�DZ?� �
�!���7��$'#$���< �!�#-:� 50V100 �#�� ก�Z�� .�$ 
 

 Limnophila siamensis �� 	��/dก t  �
�!��$'�� �%'� ก%�0������, ������ก 

 Limnophila hayatae �� "�D��� 	��%7���� ��$���D#", �

�.�/ก, 
����! �$�$�<�>, 

 Limnophila villifera subsp. 
gracilipes 

�� 	�D����$'��7�0C�  �
�!��$'�� �%'����?�!�$'��7�0C�
0/��."�DZ?� �� �%'�����&	��$'���< �!�#-:� 1,100 
�#�� 

���-��กd�V0#"!<� �.
��$���D#", �

�.�/ก, 
����! �$�$�<�>,, 
-.��
k�,>��$ 

 Limnophila verticillata ���$'/."#��7�0C� ������-$#�, ��->� 

 Lindernia rivularis ��/%��%7��$'��7���
�D���#$�%7��"!#�<��/dก�?�� �
�!��$'
�� /."# 

/� .�$, ก�Z�� .�$ 
 

 Lindernia satakei  �D
��:��$'#$�!�#��7�   ���ก/�� �
�!��$'�� �%'� -�� .�$ 
 

 Lindernia maxwellii  ���7��������M��
 0/?��$'&:ก�%�/�� �$'���< �!�#
-:� 200 �#�� 

��$-��ก
 
 

 Lindernia khaoyaiensis  �
�!�D?!�D����/�� 	��$'��7�0C� �D
������$'#$
����	7�D��0�"� �$'���< �!�#-:� 1,200 �#�� 

#.ก��D��, ������-$#� 
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!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

 Lindernia udawnensis 

DZ?��/���,DZ?�-�#��� 
�$'�� -:��$'�ก
���กD
����� 0/��."�DZ?�
0/��."#�#?ก���<�ก����� �$'���< �!�#
-:� 1,200V1,400 �#�� 

[:D/!� [:���� [:ก���	� �.�/� 
 

 Lindernia cephalantha ��7��$'�/"� �M���d��<��$'���< �!�#-:� 250 
�#�� 

[:ก���	� �.�/�,  .�$�<#�, 

 Scolophyllum spinifidum 

=<ก�$��ก 
 ��
�����0/��."���  �
�!���7��$'�$'#$
���< �!�#-:� 200 �#�� 

���-!���,, ������-$#�, 
����$� .�$ 

 Torenia thailandica ��7��/"��ก�/.#�?!�DZ?��$'���< �!�#
-:� 600�#�� 

���� 
 

 Torenia ranongensis  �
�!��."#�#?��  t �M����
 �$'���< 
�!�#-:� 200V1,300 �#�� 

�����, -��/� 
 

 Torenia siamensis  �
�!��$'�."#��7����M���d��<� 0/��M�-�
����$'���< �!�#-:� 500V1,100 �#�� 

�

�.�/ก, ���� :��,, �<�[:#
 
 

 Centranthera siamensis 
DZ?���ก/%���� 

 �
�!��$'�."#��7����M��#"=/<��  D����M�
=/<�� �$'���< �!�#-:� 200V1,300 
�#�� 

[:ก���	� �.�/�,ก�Z�� .�$ 
 

 Pedicularis siamensis 

�#�:��$����! 
 ���7�D
��$'��d#���?!��?��#?�$'0���0ก
�� �
�!���7��$'�$'#$D
��:��$'���< �!�#
-:� 1,800V2,100 �#�� 

�����$����! �.��$���D#" 
 

 Pedicularis thailandica �M��#"=/<�� �$'���< �!�#-:� 1,500V
2,000�#�� 

�����$����! �.��$���D#" 

CAPPARACEAE Capparis echinocarpa 

�ก$'�!�ก" 
� �<'!�����M����
  �M�� Z����� 
�M��="0/�[:���D
��:��$'���< �!�#-:� 
50V750 �#�� 

���� :��,, �<�[:#
, ������-$#�, 
-�� .�$, ����$� .�$, ก�Z�� .�$, 
���� .�$, ��� .�$,����! �$�$�<�>, 

 Capparis kerrii ก�������#/%��%7����M�    ���
 �$' 300V
1,500 �#�� 

��$���D#", ก�Z�� .�$ 

 Capparis klossii �M�/��#�� �
�!��$'�� �%'�  ����� 

 Capparis monantha � �<'!�����M����
  [:���D
��:��$'
���< �!�#-:� 100 �#�� 

���� .�$, ����! �$�$�<�>, 
 

MALPIGHIACEAE Hiptage detergens �  �[:���D
��:����M�  ���
  �$'
���< �!�#-:� 200 �#�� 

�<��� 
 

 Hiptage bullata  �D
��:����M��."#�$'���< �!�#-:� 
200V500�#�� 

��$���D#", �.���
�&, 
 

 Hiptage glabrifolia ��#/%��%7����M����
  ��$���D#" 

 Hiptage calcicola  �����ก���D
��:� ���M����
 0/?� 
0/� �
�!��$'���< �!�#-:� 10V50 
�#�� 

�.���� .�$ �.����! �$�$�<�>,, 
�<���, �<�/.� 

 Hiptage gracilis �M����
 �$'���< �!�#-:� 650 �#�� �<�[:#
 
 

 Hiptage condita  � �
�!��
#D�?�=�D
��:� �$'���< 
�!�#-:� 530 �#�� 

��$����� 
 

 Hiptage monopteryx ���M����
  �
�!��$'�� �%'� �ก���?�� �.���� 

 Brachylophon anastomosans ก�������:"�<'!�����M����
  ����
D
��:��$'���< �!�#-:� 50 �#�� 

��/� 
 

MENISPERMACEAE Albertisia puberula  �
�!��$'�"#�ก/?/%��%7����M��
 ��7��u#
[:#
�$'���< �!�#-:� 150 �#�� 

�����$>��#��� 
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!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

 Stephania tomentella �  �D
��:��$'���< �!�#-:����#�� 525 �#�� ��$����� 
 

 Stephania suberosa 

 <! ก,  �����d��.��?�� 
�M��=" �����ก���D
��:� 0/��."#�#? �
�!���7��$'�$'��1�
D
��:��$'���< �!�#-:� 400 �#�� 

ก�Z�� .�$,����! �$�$�<�>,, 
-�� .�$ 
 

 Stephania brevipes 

 <!����� 
���M����
  ����<7�� ��:"��#/%��%7�  �
�!���7��$'�$'#$
���< �!�#-:� 400V1,200 �#�� 

���-.��� �.��$���D#", ก�Z�� .�$ 
 

 Stephania crebra ���M�� Z�����  ����<7�� ��#/%��%7��$'���< �!�#-:� 
700V1,200 �#�� 

��$���D#" 
 

 Stephania papillosa �#"�� .0�"�<�  �����$>��#��� 

 Cissampelos hispida ���M����
 �$'���< �!�#-:� 500V1,000 �#�� ��$���D#" 
 

 Cyclea varians ���M����
  �M�� Z����� D����M��=" ����<7��  �
D
��:�D���D�?�=�D
��$'���< �!�#-:� 250V1,000 �#�� 

��$���D#", /%����, /%��:�, ��ก,
�<�[:#
, ������-$#� 
 

 Tinospora siamensis ���M�� Z������$'�!�#-:� 500 �#�� ������-$#� 

AMARANTHACEAE Siamosia thailandica �M����
 0/���#/%��%7�  �
�!��$'�� �%'� ก�Z�� .�$, ��ก<'!�M� �.�<��� 
 Achyranthes ancistrophora � �C����� �
�!��M���d�-�<� 0/��M��="��[��ก/���$'

���< �!�#-:� 800 �#�� 
���0ก"�, ก�Z�� .�$ 
 

UMBELLIFERAE Hydrocotyle chiangdaoensis ���[:���D
��:����M����
 �	 �$'�!�#-:� 1,900 V2,100 
�#�� 

�����$����! �.��$���D#" 
 

 Peucedanum siamicum 

=<ก�$��� 
 �
�!��$'-:��<�0/�-<�[:���D
��:��$'���< �!�#-:� 
1,100V2,200 �#�� 

�����$����! �.��$���D#" 
 

TILIACEAE Grewia winitii 

�� �$7�ก", DZ?��."#�� 
�M�� Z������$'#$�!�#-:� 100V500 �#�� /%����, /%��:�, �<�[:#
, ก�Z�� .�$ 

 Corchorus siamensis 

ก������?�� 
��7��$'��3��/"��$'#$���< �!�#-:� 100V350 �#�� ��ก, �
�
�� 

 

 Burretiodendron umbellatum ��7��$'�/"�0�?� #!ก�D/dก �.-�� .�$ 

 Schoutenia glomerata 

-���%7�=	7�, �%7�=	7�, �!�=	7� 
���M����
 �$'���< �!�#-:� 1,000 �#�� ���-.��� �.��$���D#", ก�.����N 

MYRSINACEAE Ardisia impressa var. impressa ���M����
 0/��M����
 =-# �$'���< �!�#-:� 400V850 
�#�� 

��$���D#", �/�, -�� .�$, ����, 
ก�Z�� .�$ 

 Ardisia impressa var. 
grandidens 

���M����
  �$'���< �!�#-:�&	� 500 �#�� ������-$#�, �/ .�$, ����$� .�$ 

 Ardisia undulatodentata 

����1�D
� 
���M����
 ���< �%'�  
 

-.��
k�,>��$ 

 Ardisia congesta ���M����
 ���< �%'� �.#�� 

 Ardisia betongensis ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,100 �#�� ��/� 

 Ardisia kerrii ���M����
 �
#/%�>�� �$'���< �!�#-:� 500V600 �#�� ��$���D#" 

 Ardisia fletcherii ���M����
  �.�<�>��$ 

 Ardisia eglandulosa ���M����
  �$'���< �!�#-:� 300V950 �#�� ���� :��,, ������-$#�, �<�� .�$ 

 Ardisia nervosa 

ก�-<�ก�-��<!=:?, �$=�0�ก 
���M����
  0/��M�&:ก� ก!� �  "�� ����D
��:� �$'
���< �!�#-:� 200V900 �#�� 

��$���D#", ������ก, ก�Z�� .�$,
������-$#� 

 Ardisia punicea ���M����
  �$'���< �!�#-:� 333V1,200 �#�� �����, ���>
!�- 

 Ardisia rubro%glandulosa ���M����
  �$'���< �!�#-:� 200 �#�� ��$���D#" 
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!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

 Ardisia ferrugineo%pilosa ���M����
  �$'���< �!�#-:� 150V400 �#�� �����$>��#���, ���>
!�-, 
-��/�,�]����$ 

 Ardisia tristis ���M�� Z����� �$'���< �!�#-:����#�� 200 �#�� �����# 

 Ardisia integra ���M����
  �$'���< �!�#-:��#"#�ก�<ก -.��
k�,>��$ 

 Ardisia paralleloneura ���M����
  �$'���< �!�#-:� 150V400 �#�� ���>
!�- 

 Ardisia puberula 

�<���#���ก��
 
���M����
  �$'���< �!�#-:����#�� 300 �#�� �]����$ 

 

 Ardisia tetramera ���M����
  �$'���< �!�#-:� 50V300 �#�� �<�� .�$, ก�� $' 

 Ardisia atrovirens ���M����
  ก�� $' 
 Ardisia alata ���M����
  �
#/%�>�� �$'���< �!�#-:� 50V100 �#�� �<���, ����� 

 Ardisia palustris ���M� 	��%7���� �$'���< �!�#-:��#"#�ก�<ก ���>
!�- 

 Ardisia ionantha ���M� ��#0�!/%�>�� �$'���< �!�#-:� 700 �#�� �/ .�$, �<�� .�$, ����� 

 Ardisia fulva var. ciliate  
����1����ก" 

���M��."� [:�กd�, -�:/ 

 Ardisia ionantha ���M� ��#0�!/%�>�� �$'���< �!�#-:� 700 �#�� �/ .�$, �<�� .�$, ����� 

 Ardisia fulva var. ciliate  
����1����ก" 

���M��."� [:�กd�, -�:/ 

 Ardisia maehongsonia ����7��$'�/"��<'!�� �$'���< �!�#-:� 500V600 �#�� 0#"o"��-�� 

 Ardisia pedunculata ���M����
  �$'���< �!�#-:��#"#�ก�<ก -.��
k�,>��$ 
 Ardisia gracillima ���M��=" �$'���< �!�#-:����#�� 100 �#�� �.#�� 

 Ardisia multipunctata ���M����
  �$'���< �!�#-:� 800 �#�� ��<�, �]����$ 

 Ardisia subpilosa ���M�/��#�� �$'���< �!�#-:��#"#�ก�<ก ก�� $' 

 Ardisia furva ���M����
  �
#/%�>�� 0/�����7��$'��7� ��<�, �]����$ 
 Ardisia aprica 

�$��%� 
���
Z��
 ������7��$'��3��/"� �	7��ก�/.#��7��$'��1� �
�!�ก!?�� �$'
���< �!�#-:� 200 �#�� 

���0ก"�, �<�[:#
,  
��$-��ก
 

 Ardisia ficifolia ���M����
  �
#/%�>�� �$'���< �!�#-:� 250 �#�� ก�Z�� .�$ 
 Ardisia translucida ���M����
  �$'���< �!�#-:� 200V600 �#�� ����� 

 Ardisia corymbifera var. 
euryoides 

���M� �$'���< �!�#-:� 1,000V1,600 �#�� �

�.�/ก 
 

 Ardisia confusa ���M��
 0/?� ก�Z�� .�$ 
 Ardisia stipitata � ก��������M��
 0/?� �$'���< �!�#-:����#�� 200 �#�� �

�.�/ก, D������ 

 

 Ardisia bractescens ���M����
  �����, �.#�� 
 Ardisia cordulata var. 

cordulata 

���M����
 �
#/%�>�� �$'���< �!�#-:� 50V600 �#�� ��/�, ���>
!�- 
 

 Ardisia cordulata var. 
appressohirsuta 

�#"�� . [:�กd� 
 

 Ardisia fimbriata ���M����
  �$'���< �!�#-:����#�� 1,400 �#�� ก�Z�� .�$ 

 Ardisia curvistyla ���$'�"# �
#/%�>�� �$'���< �!�#-:� 400V900 �#�� ก�Z�� .�$ 
 Embelia sootepensis ���M�=-# �$'���< �!�#-:����#�� 300 �#�� ��$���D#" 

 Embelia impressa ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,200V1,350 �#�� ��$���D#" 

 Embelia kerrii ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,000V1,400 �#�� ������-$#� 

 Embelia grandifolia ���M����
  �$'���< �!�#-:� 100 �#�� �<�� .�$ 
 Maesa aryyrophylla ���M����
 0/?� �$'���< �!�#-:� 1,100V1,300 �#�� ��$���D#" 
 Maesa glomerata 

 "� .ก�?���$�! 
���M����
  �$'���< �!�#-:� 700V1,100 �#��  ��$���D#" 
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!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

 Maesa lineolata ���M��=" ก�Z�� .�$ 

 Maesa integrifolia ���M����
  �$'���< �!�#-:���ก�%7����/&	� 650 �#�� �.#��, �����, [:�กd�, 
ก�� $',�����$>��#���, 
��<�, -�:/, ���>
!�- 

APOCYNACEAE Alyxia thailandica ���M����
  D����M���d��<� �$'���< �!�#-:� 700V1,400 �#�� ������-$#�, ������ก 

 Kopsia angustipetala ���M��
 0/?� �$'���< �!�#-:� 200 �#�� D������ 
 Wrightia lanceolata  �
�!���7��$'0D?�0�d��D#���D
�  ���7��$'D
��:��$'���< �!�#

-:�&	� 300 �#�� 
����! �$�$�<�>, 
 

 Wrightia viridiflora ��7��$'D
��:� �$'���< �!�#-:� 800 �#�� ก�Z�� .�$, ��� .�$, 
-�� .�$ 

 Ichnocarpus fulvus �/�7����#��7��
����� D����/�7���ก�����M�=/<��  0/��M��#"
=/<��  �$'���< �!�#-:� 150 �#����ก���< �%7����/ 

�/ .�$, ���� 

 Ichnocarpus uliginosus � ���."#�#?��$7���D����%7� �

�.�/ก, ก%�0������ 

PRIMULACEAE Lysimachia oppositifolia � ���M�/��#�� �$'���< �!�#-:����#�� 1,800 �#�� ��$���D#" 

 Lysimachia pilosa ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,500 �#�� ��$���D#" 
 Lysimachia garrettii ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,600V1,700 �#�� ��$���D#" 

 Lysimachia remotiflora ���M�/��#�� �$'���< �!�#-:����#�� 1,700 �#�� ��$���D#" 

 Primula caulifera �M��."��$'#$�!�#��7� �ก/?0�!����M��
 0/?� �$'���< �!�#-:� 
800 �#�� 

�<�[:#
 

 Lysimachia garrettii ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,600V1,700 �#�� ��$���D#" 

 Lysimachia garrettii ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,600V1,700 �#�� ��$���D#" 

 Lysimachia remotiflora ���M�/��#�� �$'���< �!�#-:����#�� 1,700 �#�� ��$���D#" 

 Primula caulifera �M��."��$'#$�!�#��7� �ก/?0�!����M��
 0/?� �$'���< �!�#-:� 
800 �#�� 

�<�[:#
 

 Primula siamensis 

�
#-�� 
� �����0�ก���D
��:� �$'���< �!�#-:� 1,700V2,000 
�#�� 

��$���D#" 

 Primula intanoensis � ����7��$'��7��$'#$�
���$� !<�&.-:� ���M��$'#$#�-�ก�/.# �$'
���< �!�#-:� 1,900V2,595 �#�� 

��$���D#" 

OLEACEAE Chionanthus sutepensis ���M��
 ������< �%'� �$'���< �!�#-:� 1,800�#�� ��$���D#" 

 Chionanthus decipiens ���M����
  �$'���< �!�#-:����#�� 50V200 �#�� �����, ���>
!�- 

 Chionanthus velutinus 

�ก-.# 
���M�� Z����� �$'���< �!�#-:� 200 �#�� ���0ก"�, ������-$#� 

 Chionanthus eriorachis 

�กd�-?�� 
���M����
  �$'���< �!�#-:� 10 �#�� ����! �$�$�<�>, 

 

 Chionanthus amblirrhinus �M��."��$'�	7� �D
����� �$'���< �!�#-:����#�� 130V550 
�#�� 

��$���D#", �����#,  
��$-��ก
, �. /���>��$ 

 Chionanthus maxwellii ���M����
  �ก/?/%�>�� ��<7�D
�0ก��
� �$'���< �!�#-:� 
1,400 �#�� 

��$���D#" 

 Chionanthus sp. ���M����
   �
�!����D
����� �$'���< �!�#-:� 50 �#�� ����� 
 

 Jasminum calcicola ���M����
  ����D
��:� �$'���< �!�#-:� 100V900 �#�� /%����, ก�Z�� .�$, /� .�$, 
���>
!�- 
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!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

 Jasminum siamense 

��ก�-$7�!,��"�ก",#�/
�#� 
��?�."#�#? 0/��M��="��3��/"� 0/��M�=/<�
� �  ?������7��$'D
��:� �����< 
�!�#-:� 50V100 �#�� 

0#"o"��-��, ��$���D#", /%����, 
�.���
�&,, 0��", ��ก, ���-!���,, 
�/�, ������-$#�, �.�<�>��$, 
ก�Z�� .�$, ����! �$�$�<�>, 

 Jasminum annamense subsp. 
kerrii 

���M�� Z������/"� �$'���< �!�#-:� 
200V400 �#�� 

D������, -ก/���, �����#, 
#.ก��D�� 

 Jasminum perissanthum ���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,600V
1,700 �#�� 

�"�� 

 Jasminum stellipilum ���M�/��#�� 0/���#0�!�� �M���
�
  �$'���< �!�#-:� 1.5V50 �#�� 

�.#��, ����� 

MYRISTICACEAE Horsfieldia amygdalina var. 
macrocarpa 

�#?��7�/"�����M����
 =-#��#��:ก�/ 
D��� �M�� Z�-����6	'�#$�#?���7�0�d� 
 ��<7�D
�0ก��
� �$'���< �!�#-:� 600V
1,100 �#�� 

��$���D#", /%��:� 

 Knema andamanica 

subsp.peninsularus f 
D<��?�� 

���M����
  �$'���< �!�#-:� 50V500 
�#�� 

�����$>��#���, ��<� 
 

 Knema andamanica subsp. 
peninsularus f 
D<��?�� 

���M����
  �$'���< �!�#-:� 50V500 
�#�� 

�����$>��#���, ��<� 
 

 Knema austrosiamensis 

D<��?�� 
���M����
  �$'���< �!�#-:� 0V1,000 
�#�� 

ก�Z�� .�$, �<�� .�$, �����, 
�����$>��#��� 

 Knema conica ���M����
  �$'���< �!�#-:����#�� 
200 �#�� 

�<�� .�$ 

 Knema globulatericia ���M����
  0/��M��
 0/?� �$'���< 
�!�#-:� 0V900 �#�� 

ก�Z�� .�$ 

 Knema tenuinervia subsp. 
kanburiensis 

���M�� Z����� �$'���< �!�#-:� 500V
900 �#�� 

ก�Z�� .�$ 

MYRTACEAE Cleistocalyx khaoyaiensis  �
�!�/%�>�� 0/��%7��ก ���M����
  �$'
���<  �!�#-:� 600V800 �#�� 

����$� .�$ 

 Cleistocalyx phengklaii ���M��=" �$'���< �!�#-:� 250 �#�� ��� .�$ 

 Syzygium aksornae  �
#/%�>�� 0/����M����
  �$'���< �!�#
-:� 100V200 �#�� 

�.#��, -.��
k�,>��$ 

 Syzygium boisianum subsp. 
longifolium 

D!?�D
�� ��! 

�#"�� .  
 

�]����$, ���>
!�- 

 Syzygium cacuminis subsp. 
cacuminis 

�M����
 ��7��$'#$#�-�	7��ก�/.# �$'���< 
�!�#-:�  
1,300V1,700 �#�� 

ก�� $', �����$>��#��� 

 Syzygium campanulatum var. 
campanulatum 

0�� 

���M����
  �$'���< �!�#-:� 300V700 
�#��  
 

-��/�, �]����$ 

 Syzygium campanulatum var. 
longistylum 
0��� �DZ" 

���M����
  ����� 

 Syzygium craibii 

D!?���? 
���M����
  ��/� 
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������$' ก.3 (�"�)  
 

!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

 Syzygium fuscescens 

D!?�� $7�! 
�$'/�����M����
  �$'���< �!�#-:� 0V100 �#�� �����, ��<� 

 
 Syzygium gratum var. confertum �M�����?�� �$'���< �!�#-:� 900V1,000 �#�� �����, �<��� 

 Syzygium hemsleyanum subsp. paucinervium 

D!?�� �/dก 
���M����
  ���>
!�- 

 Syzygium ixoroides 

D!?�� ��d# 
 �
�!��%7��ก 0/��M����
 �$'&:ก� ก!� �$'���< 
�!�#-:� 400V500 �#�� 

�����$>��#��� 

 Syzygium kerrii  

D!?��<��, 
���M����
  �<�� .�$ 

 Syzygium laetum subsp. juporum 

D!?����D/!� 
���M����
 ��7��$'#$#�- �	7��ก�/.# �$'���< �!�#
-:� 1,500V1,700 �#�� 

�����$>��#��� 

 Syzygium laetum subsp. sublaetum 

D!?�D/!���$�! 
���M����
  �$'���< �!�#-:� 1,300 �#��  
 

����� 

 Syzygium campanulatum var. campanulatum 

0�� 
���M����
  �$'���< �!�#-:� 300V700 �#��  
 

-��/�, �]����$ 

 Syzygium campanulatum var. longistylum 
0��� �DZ" 

���M����
  ����� 

 Syzygium fuscescens 

D!?�� $7�! 
�$'/�����M����
  �$'���< �!�#-:� 0V100 �#�� �����, ��<� 

 

 Syzygium lakshnakarae 
D!?���?� 

���M����
  �$'���< �!�#-:� 900 �#�� �/� 
 

 Syzygium intrasirirakii ���M����
  ���>
!�- 

 Syzygium prainanum subsp. minor 

D!?��/dก 
���M����
  �$'���< �!�#-:� 900 �#��  
 

�<��� 

 Syzygium putii �-#d��7%� ���M����
  0/��� 	��$'��:"��
����D
��:� �$'���< 
�!�#-:� 50 �#�� 

�.#��, ก�� $', -�:/ 

 Syzygium rigens 

�#"�� D�� 
���M����
   �������0/���7��
� �$'���< �!�#-:� 
800V1,000 �#�� 

�.#��, �����, -.��
k�,
>��$, �<���, ก�� $', ��/� 

 Syzygium samarangense var. parviflorum 

0ก?#0D#"#��ก�/dก 
���M����
  �$'���< �!�#-:� 900 �#�� ��/� 

 

 Syzygium thumra subsp. punctifolium 

D!?�D/!�� �"�# 
���M����
  �$'���< �!�#-:� 100 �#��  
 

�<��� 

MELASTOMATACEAE Anerincleistus pedunculatus ���M����
  �.#��, �����, -.��
k�,
>��$, �<���, -��/� 

 Phyllagathis siamensis 

ก?�#ก.?�-��# 
��#/%�>�� �$'���< �!�#-:��%'�ก!"� 400 �#�� -�� .�$, ������ก 

 

 Phyllagathis tuberosa 

ก?�#ก.?�D<! 
��
 �� �D
� �
#/%�>�����M����
  �<!��"���$'� 
�! �!#��?�$'�!�#-:� 700 �#�� 

�

�.�/ก 
 

 Sonerila spectabilis �#"�� . ����! �$�$�<�>, 

 Sonerila urceolata ���M����
 0/?�  �
�!�   /%�>����D. ��� �$'���< 
�!�#-:� 300V800 �#�� 

�<�� .�$ 

STERCULIACEAE Firmiana kerrii 

���<w  
-<����D
��:� �$'���< �!�#-:� 900V1,800 �#�� ��$���D#" 

 Pterospermum grandiflorum 

-���?� 
���M����
 0/?� �M�=-# 0/��M�� Z����� �$'
���< �!�#-:� 500V1,100 �#�� 

��$���D#", �/�, �.�<�>��$ 
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������$' ก.3 (�"�)  
 

!��, ��'�!
�����-��, 0D/"��$'�  �<�D!<� 

 Pterospermum littorale var. 
littorale 

�%������, �%��m0�ก, ����, ก�
D���, �!��/� 

��7��$'�/"� 0/����M�� Z�-���� �$'
���< �!�#-:� 100V1,000 �#�� 

��$���D#", �

�.�/ก, �/�, ��� .�$, 
ก�.����N, ก�Z�� .�$, �<�/.�, ��/�, 
�/ .�$, �����, 
����! �$�$�<�>,, ����, �����, 
ก�� $', 
-.��
k�,>��$, �����$>��#���, 

 Pterospermum littorale var. 
venustrum 

D%���!,-�<'� 

���M����
 0/?� �$'���< �!�#-:� 200 
�#�� 

�

�.�/ก 
 

 Reevesia pubescens var. 
siamensis 
�#x$-��# 

����7��$'�$'���&:ก��3��/"� ��#0�!�� 
�M����
 �$'���< �!�#-:� 600V1,300 
�#�� 

�/�, ������-$#�, ก�Z�� .�$, 
������ก 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก 	 
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������ก 	 

 
����	
��
�����������������������������ก!��"�#ก$�ก%!&$��$'�	��� ()�#��*�����	
��'
�+	�
,���������	
&!ก
ก!���-.!� ��ก�!��!#/
�!ก!� �����
�
�,���
� 0
�����	
&!ก1�2/�#!�'2!# 3 ,���%!����	
�������!�%!��*�
4!�����	
 0
�&%!0�ก��*�������� ����/#�5 ����/
��!�!�'�5 ����-�
�6�#�����/-�	2 �2/���#��������� �$'�	�����"!1�!� 
�!���ก8�9
: /
9�ก!���� 0
��!�!'
!� �$#��6 
 
'!�!#��� �.1 �����������*��!��"�#ก$�ก%!&$��$'�	���  
 

   �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

ก���!� 
Zingiberaceae 
Boesenbergia 

rotunda (L.) Mansf. 

M/H 
��*����O$ก���
�)6���ก+!�
��#
������-
���  

�1#�! 0�
#/$���# �!�ก
�2�P
!,/����5 
(flavonoids) 0
��6%!�$�1��
���1� ���0ก2 (
����
 (cineol) 
��*�'�� 

-��1#�!�� �ก$���/��Uก�(� �%!
�!�
�
!�������V�� �-/2!����/!�
������� ����
� 50 �!�!�.ก%!&$�
0�
#/$���#��� 

�1#�!�!�! 
24 -!�/กก. 

ก���	ก�ก2 
Chloranthaceae 
Chloranthus erectus 
(Buch.-Ham.) 
Verdc. 

D/T 
�)6�-�
�/�
�
��6%! 1���
�
����
�2����!#
0V���6� 
0
��-��
�a!����!-'�%!  

��ก�2/� 0�
#/$���# ��2��!-��
� : -���ก�2/���#ก���	ก�ก2  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
���2/#�!� ������2/�ก%!&$�
0�
#/$���# ,��V��/$��/��/$�
���2/#���0�
#/$���#��-!���2
�!ก 1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
��-!���2!#���0�#  

��2��-��!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

ก������� 
Alliaceae 
Allium sativum L. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

D/H 
��*����O$ก���
�
	ก�������
�
��2/�(�����
����
��-	��5 

 

1$/ ��
�6��2�� ��
�6�
�2��ก�1
�%! ��
�6�
�P 0�
#1/���!/ 
1���O����6�
ก�1
�%! 1���
�&!�efก��!/,�� 
1����&!�
%!'��
��!/,�� 1���
ก���	�O$ก 
0�
#/$���# ��/#
.$�/��gก(
ก$� ��
0�# ��/#�hก0�g# 
��/#�'2!
,�,
�!,� O����6�
0����ij
 ��/#��
�$'/5 1�����/#
��� ,���!�6%!��!# 
�!��
� 0
��!
0�"# 
 

�6%!�$�1�����1� ()�#��
�2/����ก�-����%!�$k ��� �$



(
� (allicin) ���$

�
 ��($

�P'5 (diallyl disulfide)  
�$

�
,����
 ��($
�P�5 
(allylpropyl disulphide) ���$


�
 �'�($
�P�5 (diallyl 
trisulfide) �!����1����� ��� 
(
��!
 (citral), &��!�
��
 
(geraniol), 

�!,
��
 
(linalool) 0
� �$
P! (α-) 
0
��-'�!-Ph

!����� (β-
phellandrene ��ก&!ก��6�$#��
�!��2/��2�� ��� ��,�(
��� 
(myrosinase) 0
�����5��ก(

��� (peroxidase) 
 

: -�ก������� 0.5 ก
,
ก�$� 0�2��
�6%!�$�กp!� 1����6%!�$��-�(
� 400 
�





'� �!�    24 �$�/,�# �'
��6%!
�-	2�
gก���� ���1����!ก$� ก��# 
0
�/�'
��6%! 100 

'����2/�O��
��#ก����������ก��#�/� 50 

'�  
: -�ก�������&%!�/�  
90 ก�$� 0�2���6%!�$�กp!� 1���
�!�!Pi��1
/  
48 �$�/,�# ก��# �'
��6%!�-	2  
8 ก�$� ���1����!ก$� 0
�/�'
��6%! 10 


'�  
: -�ก������� 40-60 ก�$� 0�2�6%!
���� 0.5 

'� �!�  
24 �$�/,�# ก��# O���6%!  
4 

'� 0
��!�&$-�- ��2� 
O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!�  
�!���O� 1����6%!�-	2 ���$'�!�2/� 
3.905 ก�$�'2��6%! 5 

'� V�� 2 ��$6# 
(V��/$�
� 1 ��$6#'
�'2�ก$� 2 /$�
���2/#�/
!���!) 
: -�ก���������0ก2  
100 ก�$� 0�2�6%! 500 �





'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'����%! 
��ก 3 5-7 /$� 

1$/
ก�������
�!�! 58 
-!�/กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

ก��/!� 
Zingiberaceae 
Amonum testaceum 

Ridl. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D/H 
�)6�'!��a!
�#�
-��! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

��
g� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0�
#/$���# 
0
�1���ก���	�
O$ก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
g�ก��/!����!�1�����1�
����
� 4.5-6 ���ก�-��/� 
0�P!-�
���  
(α-pinene) (
����
 (cineol) 
-��5����
 (borneol) ����5�h� 
0�
ก�U�
5 (terpene alcohol) 
�	&���
 (eugenol) (!-
��� 
(sabinene)  
 
 
 

: �ก$���
g���/��i,'��
���������5 
0
�/�%!�!��ก$������� 1 �





'� 
O���!(�,'�  
5 �





'� �!�!�.ก%!&$�1���
ก���	�O$ก0--.	ก'$/'!��$��� 
(knock down) �������
� 75 +!��� 
48 �$�/,�# '$/1������'!��2/��!ก
���	ก'
�����/!�0
��$-.2!��!ก 
: �ก$���
g���/��Uก�(� 0
�/O��
�6%!�1�����/!������������
� 50 
�!�!�.ก%!&$�1���0�
#/$���#
��� 
����
� 31 +!��� 24 �$�/,�# 

��2��-�
�!�! 

ก
�� 
Dioscoreaceae 
Dioscorea hispida 

Dennst. var hispida 

D/C 
�)6�'!��a!
��6��$�/�� 

 

1$/ 
 

��
�6��2�� 0�
#
�$�/�� 0
� 
0�
#�
# 

�!��!�!,��
� (tatacorin) (!
,�&��
� (sapogenin)  
�!�0�
�!
���5ก
�2�,����� 
(tropane) ��� ���������� 
(dioscorine) 

: -�1$/ก
�� 1 ก
,
ก�$� 1�$ก��
�6%! 20 

'� �
6#�/� 24-48 �$�/,�# ���
�6%!1�$กV��ก%!&$�0�
# 
 

��2��-�
�!�! 

ก����! 
Labiatae 
Ocinum tenuiflorum 

L. 
 
 
 
 
 

D/H 
��*����O$ก���
�
	ก�����ก
+!���#
������-
���  

 
 

 

�- 
 
 
 
 
 
 
 

 

��
�6� 0�
#/$�
��# 0
�0�
#
��,�#�กg- 
 
 
 
 
 
 

�6%!�$�1�����1�����!�����

� 0.35 ���ก�-��/��!����� 
��2� ��9

�	&���
 (methyl 
eugenol)  
�!��,�Pi

�� (caryophyllene)  


�!
	��
 (linalool) 0��Pi� 
(camphene) 0
�,�(
��
 
(ocimol) 

: �%!�-ก����!���6ก$-�6%! 0
�/�%!��
�����O$ก�$�/�� �2/��"�#ก$���
�6�
��O$กก!� .$�/ 0
���!/,�����
����!� 
����
� 60 
: �
	กก����!0�#�/���-'�����O
 
�2/��%!�1�0�
#/$���#
�
# 
: �%!ก
�#ก����!����$#��2��g��-
��ก�!/!#�
��ก����- 

�-�!�! 
10 -!�/
กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     ��!/�!� 1�����!/��
��ก�!�!�.
�"�#ก$�������!�%!
!���� �
�����
ก$-��
g�����กg-�/��%!�$�9�5 0
�.�!
1��ก

���1�1!�!��
�����1�2 

 

ก!��
	 
Myrtaceae 
Syzygium 

aromaticum (L.) 
Merr. & L.M.Perry 

D/T 
��*�
������#������
�)6����
�
�2/�(�� ก!�
��-!��6%!�� 
�/!���6��	# 
e�'ก��ก 
0
��)6������
-�����!-
&�.)#���$-
�/!��	# 
800-900 
��'��1���
���$-�6%! 
���
 

��ก'	� ��/#.$�/����/ ���6�
�!,��O
��2!  
 

�!��	&���
 ()�#��*��6%!�$�1��
���1���ก!��
	 �����*��!�

2�0�
# �$-�$6#ก!��&�
k��#
'$/�2��0�
# 0
���*��!�
�)#�	�0�
# ��ก&!ก��6�$#�-
�!��$
P!  
(α) 0
��-'�!-�!��,�Pi

�� 
��9

-��g�-���

��,'�  
(β-caryophyllene methyl-N-
amylketone) ()�#��*��!�����%!
�1�ก!��
	��ก

���V�!�'$/ 
 

: -���กก!��
	O�����!1!�/���
������ (Potato Dextrose Agar: 
PDA) &%!�/� 0.2 ก�$��)6��� 
�!�!�.�$-�$6#ก!��&�
k��#���6��!���
�%!�1��ก
�,���-01�# 0
�,���!ก
��2! .�!���&%!�/� 0.6 ก�$� �!�!�.
�$-�$6#ก!��&�
k��#���6��!����%!�1�
�ก
�,����
g���2!��,�#�กg- 
: ����!��ก$�&!กก!��
	������$-
�/!�������� 500 0
� 1,000 
�



ก�$�'2��6%!  
1 �





'� �%!�!�
�ก��
g�.$�/�$'�! 
10 �





'�'2�.$�/  
1 ก
,
ก�$� �2/��"�#ก$���
g�.$�/
����/�$6#1����2.	ก�%!
!�&!ก��/#
.$�/����/ 
: �6%!�$�1�����1�&!ก��กก!��
	 
������/!������������
� 5 &��$-�$6#
ก!��&�
k��#���6��!���ก�
��
,(�f� 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

,ก4&�{!
$��! 
Compositae 
Artemisia pallens 
Wall. Ex Besser 
 
 
 
 
 
 

D/H 
��*�/$�������
�)6�'!����
�2�
'�%!0V� 

 
 
 
 
 

 

��ก�2/� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0�
#/$���# 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��2��!-��
� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: -���ก�2/���# 
,ก4&�{!
$��! 1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 
20 

'� �!�  
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%!  
20 

'� V�����2/#�!� ,��V��/$�
�/��/$����2/#���0�
#/$���#
��-!���2�!ก 1���V��/$�
� 2 
��-�2/#�����-!���2!#���0�# 
������2/�ก%!&$�0�
#/$���# 

��2��-�
�!�! 

��
6� 
Zingiberaceae 
Curcuma longa L. 

M/H 
��*����O$ก���
�-��ก+!�
��#
������-
���  

 

�1#�!���0ก2
&$� �$6#
�� 0
�
01�# 

1���ก���	�O$ก 
1�����O$ก 
0�
#/$� 0�
#
��,�#�กg-  
�����!/��
��ก 
1���O����6�  
��/##/#��!/,�� 
��/##/#��!/ ��/#
.$�/����/ ��/#�&!�
��
g�.$�/ ���0�"#  
,��O
��2! ,��
�-01�# 0
����6�
�!�ก�
�$��
�#U!
��

! 
(Cunninghamella 
sp.) 

�-�!�(!,��
� (saponins) 
0
��!�����5��� (terpenes) 
1
!���
� ��2� ����5�	�
� 
(curcumin) �-�!�����5���
,�� (termerone) �!ก������ (����

� 58-59) ��ก&!ก��6�$#�- (
#
&
�-��
� (zingiberin), -��5
����
 (borneol), ��-(!-
��� (D-
sabinene), (
����
 (cineol) 0
�
�6%!�$�1�����1�1
!���
����
�ก$����&!ก�1#�! ���  
 

: -��1#�! 0.5 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 


'� �
6#�/��!� 24-48 �$�/,�# �%!
�6%!1�$ก��V����ก 3 /$� ������
2
0�
#/$���#  
: O����
6�ก$-/2!��6%!���'%!
������ 
(1����6%!�f��!/�/$/) ��
�$'�!�2/� 1:2 ก��# 0
�/�%!�6%!
1�$กV��ก%!&$�0�
# 1������
2�
0�
#/$���# .�!���ก%!&$�1���
�1��'
��6%!O��
#����ก 6 ��2!  
: -���
6� 
�
!��6%!�����������
�
30 �!�!�.�$-�$6#���6��!����	#.)#
����
� 100 
: -���
6�O#���01�# 1����1#�!��
6�
01�# �
�กก$-��
g�.$�/����/ ,�����
��
6�  
10 �



ก�$�'2�.$�/����/  
100 ก�$� �!�!�.�
20�
#��,�#
�กg- ��2� ��/#.$�/����/  

�1#�!�!�! 
25 -!�'2�

กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

    

1,7 -
� (4-�U���ก(�-3-����ก
(�Ph�

)-1,6-�U��!���-3,5-��
��� (1,7 bis (4-hydroxy-3-
methoxyphenyl)-1,6-
heptadiene-3,5-dione) 0
����6%!
�!#��(
�  (resin) ������
>'2�
��--����!���#0�
# �!�
(!,��
� (saponins) ��8�9
:��
ก!�ก%!&$�0�
#0--.	ก'$/'!� 
0
��$-�
20�
# ��2� 0�
#�$'�	
��,�#�กg- �/ก�'�,-�
���
�!��!����� (Tribolium 

castaneum) ��ก&!ก��6�$#��8�9
:
��ก!�ก%!&$� 0
��$-�$6#ก!��&�
k
��#���6�&�

�����5�!�1'�,����� 
��2� ���6��! 0-�������  
��*�'�� 

��*�'�� 
: -��1#�!��
6�01�# 0�2���!���(�
,'� 0
�/�%!���
�กก$-��
g�.$�/
��
�'2!# 3 ������"�#ก$���/# 0
�
��� ��ก&!ก��6�!�!�.ก%!&$�
1���ก���	�O$ก�1�'!�+!��� 48 
�$�/,�# 
: -���
6� 1-2 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 


'� �
6#�/� 24 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก
�!�!�ก%!&$��� 0
�V���
2
0�
#/$� 
: -��1#�!��
6�01�#  
0.5 ก
,
ก�$� 0�2�%6! 2 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก��# ก2�����O���6%!
1�$ก������  
20 �





'�'2��%6! 2 

'� V��'��
��g� ��ก 3 5-7 /$� ��0�
#O$ก 
�!�!�.�"�#ก$�ก%!&$�1�����O$ก
0
�1���ก���	�O$ก 
: -��1#�!��
6� O����
g�.$�/��
�$'�! 1:50 �
�ก�1����!ก$� �����
�"�#ก$�ก!����!�%!
!���#0�
#  
: -��1#�!��
6� 7.81 ก�$� O���-
��0ก2�	�!

�'$�  
2 ก
,
ก�$� ��2�6%! 2 

'� '���!� 
15-20 �!�� ก��# ก2�����O���6%!
1�$ก 20 �





'� 
'2��6%! 20 

'� V��'����g���ก 3 
5-7 /$� 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

��
6������ 
Menispermaceae 
Arcangelisia flava 

(L.) Merr. 
 
 

D/C 
�-���a!
9����!'
���
������-	��5 
 

��ก�2/� 
 
 
 
 

�!��
� �!0�"# ,��
0������,�� ,���-
&�� ,����-�-�1�� �!
��g�O$กก!� 0
�,��
0�#����5 

 

���!ก 0
�
%!'����0�
�!

���5 ���� �-��5-���� 
(berberine)  
 
 
 

: -���ก�2/���#��
6������  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��g� ��ก 3 5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 

�2! 
Zingiberaceae 
Alpinia galanga 
(L.) Willd. 

M/H 
��*����O$ก���
�-'!��a!
�#�
-��! 
0
��
	ก���
���
��2/�
(�� �/!���6�
�	#  

 

�1#�! 0�
#/$���# 1���
ก���	�O$ก ��/##/#.$�/ 
,��O
��2! ,��O$ก 0
�
��
g���2! 

 

�1#�!���!���9

(
��!��' 
(methyl cinnamate), (
��
��
 (cineol),  ��-�
��� 
(D-pinene), �	&���
 
(eugenol), ก!
!�&
� 
(galangin), �
��� (pinene) 
0
�ก!�-	� ��ก&!ก��6�$#
�- &��!�
��
 (geraniol), 
ก��Ph,�

ก (phenolic 
acid), 1-��(�,'�((!/

��
��(��''  
(1-acetoxyxhavicol 
acetate) 0
�����5���,�� 
(turmerone) �������!#����
/2! 2-��9

-6-(4-��9


Ph�

)-2-�U����-4-/$� (2-
methyl-6-(4-
methylphenyl)-2-hepten-
4-one) ()�#��ก8�9
:��ก!�
�2!0
��
20�
#0--.	ก'$/
'!� 

: 1$���1#�!�2!�
�กก$-��
g�.$�/����/ 
&%!�/� 1 ก
,
ก�$� �"�#ก$�ก!�
�%!
!���#��/##/#.$�/ ����!� 6 
����� 
: �ก$��!�&!ก�2!��/��i,'��
���
������5 1 �2/� O��ก$-�!(�,'� 5 
�2/� �%!�!�������V������-/2!
+!��� 1 �$�/,�# �%!�1�1���
ก���	�O$ก'!�.)#����
� 100 
(
$ก>����#1������'!�&�
�1����'�# 0
�-�
�/���-�	
1!��&����0�#�6%!���2/#) 
: -��2! 200 ก�$� O��ก$-��
g�
����! 200 ก�$� 0
�'�����1�� 
200 ก�$� 0�2�6%! 20 

'� 1�$ก�
6#
�/�  
24 �$�/,�# ก��# 0
�/�%!�!��ก$�
������ 1 

'� O��ก$-�6%! 20 

'� 
�!�!�.���ก%!&$�0�
#�$'�	�����
���6���� 1 ��2  

�1#�!�!�! 
23 -!�/
กก. 

 
 
 
 
 
 
 



 212 

'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

�2!�
gก 
Zingiberaceae 
Alpinia officinarum 
Hance. 
 

M/H 
�-'!��a!
�#�
- 

��ก�2/� 
 

0�
#/$���# ��2��!-��
� : -���ก�2/���#�2!�
gก 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V�����2/#
�!� ,��V��/$��/��/$����2/#���
0�
#/$���#��-!���2�!ก 1���
V��/$�
� 2 ��-�2/#�����-!�
��2!#���0�#  

��2��-�
�!�! 

�
# 
Zingiberaceae 
Zingiber officinale 

Roscoe 

M/H 
��*����O$ก���
�
	ก�����ก
+!���#
������-
���  

 

�1#�! 0�
#/$���# ,��O

��2! ,���-01�# ,��efก 
0
���
g���2!&!ก���6��!  
 

�1#�!�
#���6%!�$�1�����1� 
��2�(
��!
 (citral), (!
-
��� (sabinene), (
#&
�-�
��� (zingiberene), (
#&
�-
���
 (zingiberol), (
#�&�
,�� (zingerone) �%!�1��
#
��ก

��V�� 0
����Og� 
 

: ����6%!�$�1�����1�&!ก�
#0ก2���
�/!������������
� 5 �!�!�.
�$-�$6#ก!��&�
k�'
-,'��#���6��!
�ก�
�$
����!���� (Alternaria 
sp.) .�!�/!������������
� 15 
��!�.�$-�$6#ก!��&�
k�'
-,'��#
���6��!�ก�
�$
����!��������������� 
: �����
��ก�
#0ก2��'��ก$-�6%!��
��
�!�������1�!� �%!��V��
0�
#/$���#'$/�'g�/$��!�� 2 /$� 
'!�����
� 85 +!��� 1 /$� 
: ����6%!�$�1�����1�&!ก�
#�2��
����/!������������
� 15 �!�!�.
�$-�$6#ก!��&�
k�'
-,'��#���6��!
�ก�
��,(�f� (Rhizopus sp.) 0
�
����5/	���� (Curvuria) ����������� 

�1#�!�!�! 
45 -!�/
กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

: ����6%!�$�1�����1�&!ก�
#���
�/!������������
� 10 �!�!�.
�$-�$6#ก!����!#����5��#���6��!
0������5&


$� (Aspergillus) 
0
��$-�$6#ก!��&�
k�'
-,'��#���6�
�!��,(�f� (Rhizopus) 0
�����5
�	�!���� (Curcunaria) ����������� 

 

��g��!/ 
Rubiaceae 
Ixora ebarbata 
Craib 

D/S 
�)6�'!��a!
�#�
-��! 

��ก�2/� 1���ก���	� 1�����
O$ก 1�����-ก�1
�%! 
1�����/��- 1���
�&!�'��/��ก/O
 0
�
1���1�$#�1���/ 

��2��!-��
� : -���ก�2/���#��g��!/  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��g� ��ก 3  
5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 

����/1�����h 
Araceae 
Aglaomorpha 

modestum Schott 
 
 
 
 
 
 
 

M/Sh 
�
	ก��*����
����$-���
��ก+!���#
������-
���  

 

��ก�2/� 0�
#/$���# ��2��!-��
� : -���ก�2/���#����/1�����h 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2������%!�6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��������
��2��2�������1�O
O

'�!#
ก!��ก>'�������2/���ก!�
2�
0�
#/$���#�1����!��1! ���2/#
�/
!�!� ,��V��/$��/��/$����2/#
���0�
#/$���#��-!���2�!ก 
1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
0�
#/$���#��-!���2!#���0�#  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

��0
� 
Sapindaceae 
Nephelium 

hypoleucum Kurz 

D/T 
�-'!��a!
�#�
- �a!
�-k&-
������6� 
0
��ก
�
01
2#�6%!���
���$-  
�/!��	# 
100-800 
��'� �1���
���$-�6%! 
���
 

��ก�2/� 1���ก���	� 1�����
O$ก 1�����-ก�1
�%! 
1�����/��- 1���
�&!�'��/��ก/O
 0
�
1���1�$#�1���/ 

��2��!-��
� : -���ก�2/���#��0
�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��g� ��ก 3  
5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 

�2!1� 
Juglandaceae 
Engelhardtia 

spicata Blume var. 
spicata 

D/T 
�-�)6�'!�
�a!�
-��! 
0
��a!
�-k&���� 
'$6#0'2���$-                  
500-1,500 
��'�  

��ก�2/� 1���ก���	� 1�����
O$ก 1�����-ก�1
�%! 
1�����/��- 1���
�&!�'��/��ก/O
 0
�
1���1�$#�1���/ 

��2��!-��
� : -���ก�2/���#�2!1�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��g� ��ก 3  
5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 

�%!0�� 
Euphorbiaceae 
Mallotus 

philippensis 
Müll.Arg. 
 
 
 
 
 
 
 

D/T 
�-'!��a!
�
�1�/����
���$-�/!�
�	#��2�ก
� 
1,500 ��'� 

 
 
 
 
 

 

��ก�2/� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0�
#/$���# 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��2��!-��
� : -���ก�2/���#�%!0��  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V���1�
��h�ก,�ก�$6#�'��- 0
�-��-��
-�
�/����12!#�ก
&!ก'�����O

���9!����2/#�/
!�!� ,��V��
/$��/��/$����2/#���0�
#/$���#
��-!���2�!ก 1���V��/$�
� 2 
��-�2/#���0�
#/$���#��-!�
��2!#���0�# ������2/���ก!�
2�
0�
#/$���#�1����!��1! 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

�	� 
Leguminosae-
Caesalpinioideae 
Cassia fistula L. 

D/T 
�)6���	2'!�
�a!�-k&
���� �a!
�'g#�$# ���
�/!��	#&!ก
���$-�6%! 
���
 50-
500 ��'� 

efก 
 

1���ก���	�O$ก 0
�
��/#��
� 
'2!# 3  
 

�����6�efก���!�0����!�/

,�� (anthraquinone) 1
!�
��
� ��2� ��,
�
� (aloin) 
0
� ก���
�����5 (organic 
acid) ��*�'�� ()�#&���ก8�9
:
'2���--����!���#
1���ก���	� 1���ก���	�
O$ก 0
���/# 

: -�efก�	� 1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 


'� 1�$ก�
6#�/�  
72-96 �$�/,�# ก��# �%!
�!�
�
!���V��  
 

��2��-�
�!�! 

0�-�!� 
Leguminosae-
Papilionoideae 
Sesbania 

grandiflora (L.) 
Desv. 

D/T 
��*����O$ก���
�)6������ก
+!���#
������-
���0
��
�
��ก!���-!�
�6%!�� 

��
��ก
'�� 

,����-�-�1�� ,��
�-&�� ,��O
��2! �!ก
�
��
��ก/ก
�# �!��
� �!
�6%!��!# �!0�"# �!��g�
O$กก!� 0-������� 0
�
��������e���!ก�� 

��2��!-��
� : -���
��ก'��0���  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�ก$-�6%! 20 

'� V��
'����%! ��ก 3  
5-7 /$� 
 

��2��-�
�!�! 

�#!� 
Sapindaceae 
Nephelium 

lappaceum L. 

D/T 
��*����O
���
�
	ก�����
�
��2/���
��!�1���
�
��2/�
�1���/          
ก!���-!�
�6%!��0
�
�!�!�.
�
	ก���
'$6#0'2�/!�
�	#
���$-�6%!���

&�.)# 500 
P�'�1���
���$-�6%! 
���
 

��ก�2/� 1���ก���	�O$ก 0
�
0�
#/$���# 

��2��!-��
� : ��
��กO
�#!�01�# �ก$���/�
�i,'��
���������5 �!�����ก$���� 
1 �2/�O��      �!(�,'� 5 �2/� 
�%!�1�1���ก���	�O$ก'!�.)#
����
� 92.5 +!��� 1 �$�/,�# 
0
�����
� 97.5 +!���   3 
�$�/,�#  
: -���ก�2/���#�#!�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O�� 

O
�!�! 
14 -!�/
กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

�6%!1�$ก 20 �





'�'2��6%! 20 


'� V�����2/#�!� ,��V���2�
/$��/��/$����2/#���0�
#/$���#
��-!���2�!ก 1���V��/$�
� 2 
��-�2/#�����-!���2!#���0�# 
������2/�ก%!&$�0�
#/$���# 

 

��!�
	 
Piperaceae 
Piper sarmentosum 
Roxb. 

D/H 
��*�/$�������
�)6�'!����
�2�
��6�0V� 
-�
�/�,��
'������1k2 
������2� 

��ก�2/� 
 

�!�6%!��!# �!��
� 0
�
0-������� 

�6%!�$�1�����1� �!�ก
�2�


ก0�� (lignans) 0
�0�

�!
���5 (alkaloids)  
 

: -���ก�2/���#��!�
	  
1 ก
,
ก�$� 0�2���!��
 �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
���2/#�/
!���!'�	2 ��ก 3 5-7 /$�  

��2��-�
�!�! 

�!/����# 
Compositae 
Tagetes spp. 

D/H 
��*������ก
����)6������ก
+!���#
������-
��� 

 

�- ��/#�hก0�g# '$�ก0'� 
��
�6�ก��,�����6%!'!
 
��
�6�&$ก&$�� ��
�6��P 
��
�6��2�� ��
�6�1�� 
0�
#/$�O
��� 0�
#
1/���!/ 1���
ก�1
�%!�
� 1���O����6�
ก�,1
ก 1�����O$ก 
��������e�� ��������
e�����!ก  
 

'��0
��-���!����ก�-
1
!���
� ���0ก2 

,���� 
(limonene), ,�(
��� 
(ocimene), 

�!,
��
 
(linalool), ��-�!��,�Pi

�� 
(T-caryophyllene) 0
����
����5 (ester) ��#ก��P��5
�
ก (formic acid) ��*�'�� 
�6%!�$�1�����1���!�
���ก�-1
!���
� ���0ก2 
,�,�����5��� 
(monoterpenes),  
�(��/
����5��� 
(sesquiterpene) 0
�
����$�95Ph��
  

: �
	ก�!/����#�
$-0./ก$-ก!�
�
	ก�!�	- &��2/�
�ก!���*�
,���!ก�� ,��ก!��
	ก
�!/����#�$6�&�'��#�
	ก�
6#�/���
�
���*��/
!��2����ก/2! 42 /$� 
&)#&��
	ก�������0(� 
: �$6��6%!&!ก�- 1�����ก��#
�!/����#O���6%! �$'�!�2/� 1:1 
ก%!&$���
�6��2������� 
: �$6��- 1�����ก��#�!/����# 3 
�



ก�$� '2��6%! 1 �





'� 
ก%!&$�1�����O$ก�����   
: �
	ก�2/� 1���
�����-0�
#
�
	กO$ก0
�O
��� ��2� ก
�/�
1$ก��ก '��1�� O$ก�� ��������� 
�$�e�$�#  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

    

(phenol derivatives) ��*�
'�� 
��ก���!�

�!,
��
 
(linalool), ������
 
(myrtenol), ,���

 �-�(�� 
(propyl benzene), ��,�Pi'!
��� (neophytadiene),  
�'�,�(!� (tricosane), 2-
�(,�
�Uก�(�-1-/$� 
(2-cyclohexen-1-one), 3-
��9

-6-(1-��9

���9

) (3-
methyl-6-(1-methylethyl)), 
(�
�,�
, 2, 6--
� (1,1-��
��9

���9

)-4-��9

Ph��
 
(indole,2,6-bis (1,1-
dimethyl ethyl)-4-methyl 
phenol) 

0
��$-���� ��*�'�� 
: ��ก�!/����# 500 ก�$� '����
�6%! 4 

'� �!�  
15-20 �!�� �%!�6%!1�$ก������ 20-
30 �





'�'2��6%!  
20 

'� V��'����g� ��ก 3  
5-7 /$� 
: ��ก�!/����# 500 ก�$� '����
�6%! 4 

'� �
6#�/��1���g� ก��# 
O���6%!
#����ก  
4 

'� ก2���%!������1�O���!�
&$-�- ��2� O#($กP�ก �6%!�!
�!#
&!� 1����!���O� 
���$'�!�2/� 7.81 ก�$�'2��6%! 10 


'� V�� 2 ��$6# (/$�
� 1 ��$6# 
'
�'2�ก$� 2 /$�)   

 

���
� 
Piperaceae 
Piper chaba Hunt 

D/C 
�)6������ก
+!���#
������-
���  

 

��ก�2/� ��
�6� 1���O$ก ���
��!/ 0�
#�$'�	��!/'2!# 
3 ��,�#�กg- �!��
� 
�!0�"# ,��0��0���
,�� ,���-&�� ,��
��-�-�1�� �!��g�
O$กก!� 0
� 
,��0�#����5 
 

O
���!��������� 
(piperine) 

: ���
�01�# 450 ก�$� �-���
���1+	�
 50 �#�!�(
�(��� (°C) 
&!ก�$6��f��ก$-0�
ก�U�
5 
1,500 �





'� ก��#V��ก%!&$�
0�
# 
: ���
��� 120 ก�$� �-���
���1+	�
 50 �#�!�(
�(��� (°C) 
�f��ก$-0�
ก�U�
5 400 
�





'� ก��# 0
�/V��ก%!&$�
0�
# 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

 

 

   

: -���ก�2/���#���
�&%!�/� 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��g� ��ก 3  
5-7 /$� 

 

��1
��-ก
�/� 
Araceae 
Spathiphyllum 

cannifolium 
(Dryand.) Schott 

M/S 
��*����
����$-0
�
�
	ก���
�
�2/�(�� ก!�
��-!������ 
���/!���6�
�	# 

��ก 
 

0�
#/$���# ��9

�	&���
 (methyl 
eugenol) 

: ก

����#��9

�	&���
 (methyl 
eugenol) �)#�	�0�
#/$���#
���O	��1����!�!��ก�#�$ก 
 

��2��-�
�!�! 

'���'
�# 
Acanthacea 
Ruellia tuberosa L. 

D/Sh 
��*�/$�������
�)6�#2!� 
'!�����ก��!#
/2!#��
2!
�$�/�� 

 

��ก�2/� 
 

0�
#/$���# ��2��!-��
� : -���ก�2/���#'���'
�#&%!�/� 
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%!  
20 

'� �!� 24 �$�/,�# ก2�����
O���6%!1�$ก 20 �





'�'2��6%! 
20 

'� V��-��-��#������
��2��2�������1�O
O

'�!#
ก!��ก>'�������2/���ก!�
2�
0�
#/$���#�1����!��1! 
���2/#�/
!�!� ,��V��/$��/��
/$����2/#���0�
#/$���#��-!�
��2�!ก 1���V��/$�
� 2 ��$6#
���2/#���0�
#/$���#��-!�
��2!#���0�#  

��2��-�
�!�! 

'����� 
Gramineae 
Cymbopogon 

citratus Stapf. 

M/H 
��*����O$ก���
�
	ก�����ก
+!���
��������� 

'�� 0
�
�- 

0�
#/$���# ���6��! 
���0ก2 ,��ก!-�-01�# 
,���.!01�# ,����6ก
!ก 
,����ก��2! �!��
�  

�!�1�����1� ��2�  


�!,
��
 (linalool), ก��
,��
�
ก (rhodinic acid), 
0����� (camphene) 0
�  
(
'�!
 (citral) ��*�'�� 

: �6%!�$�&!ก�-'������� ��
����
�9
+!��	#��ก!��
2
0�
#/$���#�!�� 15 /$� ��2�1�
/!#��2 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

   

0
��!�6%!��!#  
��*�'�� 

 

: -��-�� 0
�'��  
1-2 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� 
�!� 24 �$�/,�# ก��# 0
�/�%!�6%!
1�$ก�!V��ก%!&$�0�
# 
: -�'������$6#'���� 0
�'��0ก2
&$� 0.5 ก
,
ก�$� 0�2���9


0�
ก�U�
5 (1���0�2�6%! 20 

'� 
O���1
�!�!/  
1 

'�) �!� 24 �$�/,�# ก2�����
O���6%!1�$ก  
10-20 �





'�'2��6%!  
20 

'� V��'����g���ก 3  
5-7 /$� 

 

'�����1�� 
Gramineae 
Cymbopogon 

nardus Rendle. 

M/H 
��*����
����������
�)6�������$6#
���
��2/�
����!� 
0
��
�
�1���/��
��!�  

 

�- '�� 
0
��!ก 

 

1���ก���	�O$ก 1���
��O$ก  
��/#.$�/����/  
��
�6�&$ก&$�� O����6���#
1�����O$ก O����6���#
1�����-ก�1
�%! O����6�
��#1���ก���	� O����6�
��#1���1�$#�1���/  
��
�6��P ,���!��
� 
,���!�6%!��!# ,���-&�� 
,���/�$��-�2!# 0
�
,���/�$��-&�� 
 

�6%!�$����1�������&!กก!�
ก
$�����2/����ก�-��*�
0�
ก�U�
5 ����ก/2!  
&��!�
��
 (geraniol) '$6#0'2
����
� 55-92 ��ก&!ก��6�$#
�- 
���9

�	&���
 (methyl 
eugenol), (
,����

!
 
(citronellal), (
,����

�
 
(citronellol),  
-��5����
 (borneol), 


�!,
��
 (linalool), ����
 
(neral), 

,���� 
(limonene), �/��5-��!���
5 
(verbena oil),  

: �%!�-01�#�!�����#���#V!# �����

�ก!��%!
!���#���
��!/��
��ก  
: -�'��'�����1��  
400 ก�$� O���6%! 8 

'� �
6#�/�
�!� 24 �$�/,�# ก��# 0
�/�%!�6%!
1�$กO���!�&$-�- ��2� 
O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!� 1����!
���O� ���$'�!�2/� 7.81 ก�$�
'2��6%! 10 

'� V����ก 3 7 /$� 
: -�'�����1���$6#'���� 0
�
'��0ก2&$� 0.5 ก
,
ก�$� 0�2��
�9

0�
ก�U�
5 
&��2/� (1���0�2�6%! 20 

'� 
O���1
�!�!/ 1 

'�) �
6#�/��!� 
24 �$�/,�# ก2�� 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

    


!������
5 (lamon oil), 
�
������,�

��!���
5
(indian molissa oil) (�!�� 7-
11 �����&��-�!��!ก) 

���O���6%!1�$ก 10-20 �





'�
'2��6%! 20 

'� V��'����g���ก 5-
7 /$� 

 

0'#��� 
Cucurbitaceae 
Cucumis melo L. 

D/C 
��*����O$ก���
�)6��������
�
��ก��-��ก
��
� 0
�
'��#ก!�
0�#0��
'
��/$� 

��ก�2/� 
 

0�
#/$���# 
 

��2��!-��
� : -���ก�2/���#0'#���  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
���2/#�!� ,��V��/$��/��/$�
���2/#���0�
#/$���#��-!���2
�!ก 1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
��-!���2!#���0�# ������2/��
2
0�
#/$���# 

O
�!�! 8 
-!�/กก. 

�.!/$
�5�����# 
Leguminosae-
Papilionoideae 
Derris scandens 
(Roxb.) Benth. 

D/C 
�-�����ก
+!���#
������-
��� 

�!ก 1���ก���	�O$ก ,�'�,�� (rotenone) : ��-�!ก 1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 


'� �
6#�/� 24 �$�/,�# 0
�/����6%!
1�$ก������V��ก%!&$�0�
# 
 

��2��-�
�!�! 

��#�$��$�# 
Acanthaceae 
Rhinacanthus 

nasutus L. Kurz 
 

D/Sh 
��*�/$�������
�)6�'!��a!
,��2# ����ก
��!#/2!#��
2!
�$�/�� 0
�
�)6��������
�
���ก��
� 

 

��ก�2/� 1���ก���	� 1�����
O$ก 1�����-ก�1
�%! 
1�����/��- 1���
�&!�'��/��ก/O
 
1���1�$#�1���/  
�!�6%!��!# �!��
� 0
�
0-������� 
 

(!,��
��ก
,��(�5 
(saponin glycosides) ��� 
�/
�
� (quinine) ���0ก2 ��
�!0���
� (rhinacantin) 
��ก(
��9

0����!�/
,�� 
(oxymethylanthra- 
quinone) 0
����,�- 
�/
,��(naphthoquinone) 

: -���ก�2/���#��#�$��$�#
&%!�/� 1 ก
,
ก�$� 0�2 
���!��
���2/� 1���0�2�6%! 20 


'��!� 24 �$�/,�# ก2�����
O���6%!1�$ก 20 �





'�'2��6%! 
20 

'� V�����2/#�/
!���!'�	2 
��ก 3 5-7 /$�  
 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

���������� 
Annonaceae 
Annona muricata L. 

D/T 
�)6������ก
+!���#
������-
��� 

�- 0
�
��
g� 

'$�ก0'�  ��
�6��2��  
��
�6�ก��,�����6%!'!
  
��
�6�ก��,��1
$#�!/  
1�����O$ก  1���
ก���	�  1�����-
ก�1
�%!  1���1
��
1��  1���ก���!/  
���0�"#  ���Pf��
����  
��/#�'2!Pfก��#  ��/#�'2!
0'#  0
��/�����/ 

��2��!-��
� : -���
g� 1����-��0ก2&$�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 10 

'� �!� 
24 �$�/,�# 1���'���!� 15-20 
�!�� ก2������%!�6%!1�$ก 20 
�





'�O��ก$-�6%! 20 

'� V��
'����g���ก 3  
2-3 /$� 
 

��2��-�
�!�! 

�������ก 
Balsaminaceae 
Impatiens 

balsamina L. 

D/H 
��*������ก
����
	ก�����
�
��2/� ก!�
��-!��6%!��  

��ก�2/� 
 

�!�6%!��!# �!��
� 0
�
0-������� 

�!�ก
�2� 0��,�- 
�/
,�� (naphtho quinones)  
 

: -���ก�2/���#�������ก  
1 ก
,
ก�$� 0�2���!��
 �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
���2/#�/
!���!'�	2 ��ก 3 5-7 /$�  

��2��-�
�!�! 

��/$/ 
Annonaceae 
Anomianthus dulcis 
(Dunn) J.Sinclair 
 

D/Sc 
�-'!��a!
�#�
- �a!
�-k&-���� 
�a!
���!�
�$�/�� 

��ก�2/� 
 

1���ก���	� 1�����
O$ก 1�����-ก�1
�%! 
1�����/��- 1���
�&!�'��/��ก/O
 0
�
1���1�$#�1���/ 

��2��!-��
� : -���ก�2/���#��/$/  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
'����g� ��ก 3  
5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

����1�2! 
Annonaceae 
Annona squamosa 

L. 

D/T 
��*����O
���
�)6��������
�
���ก��
�  

 

��ก�2/� 
 

��/#�hก0��# ��/#�'2!
Pfก��# �/��hก0ก�/
������ ��
�6��2�� ��
�6�
ก��,�����6%!'!
 ��
�6�
&$ก&$�� ��
�6�1�� 
1�����O$ก 
���0�"# ��/#�'2!��# 
'$�ก0'� �/��hก0�g# 
0�
#/$���# 

�- 0
���
g���0�
�!
���5 
��� ��,����
� (anonaine) 
��ก&!ก��6�$#�- 
��(
� (resin) 0
� 
0���
� (tannins) ()�#��ก
8�9
:0--�$�O$�ก$-'$/0�
# 
0
��$-�$6#ก!�ก
��!1!���#
0�
#�%!�1�1���ก!�
�&�
k�'
-,' 0
���2
�!�!�.��!��$�9�5��� 

: -���
g�01�# 1 ก
,
ก�$� 0
�/
�%!O#��
g��������!0�2�6%! 10 

'� 
�!� 12-24 �$�/,�# ก��# ก2��
�%!������1�O���!�&$-�- ��2� 
O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!� �!���
O� 1����6%!�-	2 ���$'�!�2/�  
7.81 ก�$� '2��6%! 10 

'����V��
��ก 3 6-10 /$� ���2/#�/
!��g� 
: -��-�� 2 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 10 


'� �!� 24 �$�/,�# ก2��
�%!������1�O���!�&$-�- ��2� 
O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!� �!���
O� 1����6%!�-	2 ���$'�!�2/� 
7.81 ก�$�'2��6%! 10 

'� V��   
��ก 3 6-10 /$� ���2/#�/
!��g� 
: �!��ก$�&!ก��
g���/����9��5
������/!������������
� 0.125 
�!�!�.ก%!&$����0�"# 0
�����

� 0.375 �!�!�.�$-�$6#ก!�
�&�
k�'
-,'��#'$/�2����/##/#
��!/ 0
������$-�/!��������
����
� 0.22 �!�!�.ก%!&$�'$/
�'g�/$���#���0�"#'!�����
� 
50  

O
�!�! 
31 -!�/
กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

 
 

   : -���
g�0
�/�
�กก$-��
g�.$�/
����/���$'�! 0.4, 1, 2 0
� 3 
ก�$�'2���
g�  
100 ก�$� �!�!�.�$-�$6#ก!�
/!#��2��#��/#.$�/����/��� ,��
�-/2!ก!�Pfก��2��#��/#.$�/����/
�V
�������
� 40.3, 6.3, 11.6 0
� 
12.9 '!�
%!�$-  
: -���ก�2/���#����1�2!  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
���2/#�!� ,��V��/$��/��/$�
���2/#���0�
#/$���#��-!���2
�!ก 1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
��-!���2!#���0�# ������2/�
ก%!&$�0�
#/$���# 

 

����,1�2# 
Annonaceae 
Annona reticulate 
L. 
 

D/T 
��*����O
���
�
	ก�����ก
+!���#
������-
���  

 

��
g� 
0
��- 

 

'$�ก0'�  ��
�6��2�� 
��
�6�ก��,�����6%!'!
  
��
�6�ก��,��1
$#�!/  
1�����O$ก  1���
ก���	�  1�����-
ก�1
�%!  1���1
��
1��1���ก���!/  
���0�"#  ���Pf��
����   

��
g���0�
�!
���5 ��� 
��,����
� (anonaine) 

: -���
g� 1����-��0ก2&$�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 10 

'� �!� 
24 �$�/,�# 1���'���!� 15-20 
�!�� ก2������%!�6%!1�$ก 20 
�





'�O��ก$-�6%! 20 

'� V��
'����g���ก 3  
2-3 /$� 
 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

   
��/#�'2!Pfก��#  ��/#�'2!
0'#  0
��/�����/   

 

-�����g� 
Menispermaceae 
Tinospora crispa 

Miers. ex Hook.f. 
&Thomson 

D/C 
�-��ก+!�
��#
������-
���0
��)6�
������
�
�ก��-��ก
��
� 

 

�.! ��
�6�ก��,�����6%!'!
 
��
�6�&$ก&$��������/ 
1���ก�0.-
!� ,��
����1���/ ,����!/'!�
��!� (��!/
�-) 0
�
,����!/1$/1#�ก (�ก
�
&!ก1���ก�)  
 

���!����� ��� �
,����'
� 
(picroretin) �!�&%!�/ก��
����5 
������5 (diterpenoid) ��� 
'
�,�����5� (tinosporn) 
�!�&%!�/ก����� (amine) 2 
��
� ���  
��g�-��!��5- 
�P��	
��
5 ���!��� ��g�-
(
�-�P��	
��
5 ���!��� 
(N-trans-feruloyl tyramine 
N-cis-feruloyl tyramine) 
0
��!�Ph,�

ก  
ก
	,��(�5 (phenolic 
glucoside) ����  
�
,�
	�-����5 
(tinoluberide) 
 
 
 
 

: -�-�����g� 50 ก�$� 0�2�6%! 1-
3 

'� �
6#�/��!�  
1 �$�/,�# 1���-�-�����g� 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก��#0
�/�%!�6%!1�$ก��
V��  
: -��.!-�����g� 5 ก
,
ก�$� 
0�2�6%! 12 

'� �
6#�/��!�  
2 �$�/,�# ก��# O���!�&$-�- 
��2� O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!� 
1����!���O����$'�!�2/� 
7.81 ก�$�'2��6%! 10 

'� ���V��
/$�
� 1 ��$6#  
: �$-�.! 1 ก
,
ก�$� 1/2!�
#��
��0�
#��!�ก
�!��!�  
4 '!�!#��'�  
: '$��.!��*��2�� 3 ��!�  
6 - 10 �
6/ &%!�/�  
10 ก
,
ก�$� 1/2!����!��!/
��6���� 1 ��2 1
$#�f��%! 1���
1/2!���!/�!0
�/ 7 /$� 0
��/�
�%!��ก��$6#1
$#��!/�!��  
2 ����� 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

-$/'�# 
Compositae 
Tithonia 

diversifolia 

(Hemsl.) A.Gray 

D/Sh 
��*�/$�������
�)6�������	#
0
��!ก!�
��g�  

 

��ก�2/� 
 

�!�6%!��!# �!��
� 0
�
0-������� 

��2��!-��
� : -���ก�2/���#-$/'�#  
1 ก
,
ก�$� 0�2���!��
 �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
���2/#�/
!���!'�	2 ��ก 3 5-7 /$�  

��2��-�
�!�! 

����$�&�� 
Simaroubaceae 
Quassia amara L. 

D/H 
��*����
����$-����)6�
ก
!#0&�#
0
��
	ก��
�
������
�2/�O��
�
��> 


%!'�� ��
�6��2�� 1�����O$ก 
1���O����6� 1���
����- 1���0'#��� 
1����1� ��/#�'�!
,�,
�!,� ��/#���$'/5 
0
���  
 

�!��/!�(
� (quassin) O

0ก20'2�$#��2��ก���!�ก
�2�
�'����������5 
(triterpenoid) ���0ก2 
!�
�!����� (lantadene A) 0
� 

!��!��� -� (lantadene B) 
 

: 1$������$�&�� 30 ก�$� O���6%! 
0.25 

'� 0
��-	2�1
/ 30 ก�$� 
'�����6%!������!� 30 �!�� 
ก��# �'
��6%!�-	2�1
/
#����
�6%!���ก��# ก2���%!������1��&��
&!#��/��6%!��ก 3 ��2! 
: ����$�&�� 500 ก�$� O���6%! 
20 

'� 0
��-	2 500 ก�$� 0�2
�!� 2 �$�/,�# ก��# �'
��6%! 20 


'� 0
�/�%!��V�� �!�
�
!����
�����O
'2�0�
#����	�ก
��6%!�
�6�# 
,���V�!���
�6��2�� 
: ����$�&�� 500 ก�$� O���6%! 
100 

'� '���1������ '$6#�
6#�/� 
24 �$�/,�# ก��# 0
�/
�
!��-	2 
2 ก
,
ก�$� ก$-�6%! 3 

'� 0
�/
�'
�
#�����6%!'������$�&�����
ก��#0
�/ &!ก�$6��'
��6%!�1����
��
�!'� 100 

'� 0
�/�%!��V�� 
: -�
%!'������$�&����0ก2&$� 
500 ก�$� 0�2�6%! 10 

'�  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

�!� 30 �!�� ก2�����O���6%!
1�$ก 20 �





'�'2��6%!  
20 

'� V��'����%! ��ก 3  
5-7 /$� 

 

Oก!ก��# 
Verbenaceae 
Lantana camara L. 

D/Sh 
��*�/$�������
�)6�������
�
��ก��
�  

 

��
g� �- 
0
���ก 

1���ก���	�O$ก 1���
O����6�O$ก 1���ก���	�
1�� 1���12��-��!/
/$���� 2 O����6���#1���
1�$#�1���/ 1�����/�
�- 1���1
��1�� 
0
�1�����-ก�1
�%! 

�!�
!��!��� ��0
�-� 
(lantadene A&B) ()�#��
O
ก���-'2���--
����!���#0�
# �(�!,�
&��
ก�ก
,��(�5 
(cyanogenic glycosides) ()�#
�$-�$6#ก!��&�
k�'
-,'��#
0�
# ���!���*��!�����$-�$6#
ก!�ก
� ��ก8�9
:0--
�$�O$�ก$-'$/0�
# 

: -���
g�/��ก/�-��0ก2&$� 
O���6%!���$'�!�2/� 1:20 ,��
�6%!1�$ก �
6#�/��!�  
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%!  
20 

'� V��'����g� ��ก 3  
5-7 /$� 1���ก��#0
�/�%!��V��
ก%!&$�1���ก���	�O$ก��0�
#
���O
 0
������*��!��
20�
#
����!/!#��2-���� 
: -���ก 0
��- 50 ก�$� 0�2�6%!
ก
$�� 400 �





'� �
6#�/��!� 
24 �$�/,�# ก��# �%!�6%!1�$ก�!
V�� ,���$'�!����������
� 5-20 
,���6%!1�$ก'2���
�!'� 1���
�%!�!O���6%!���$'�!�2/� 1:5 
()�#�!�
!��!��� �� (lantadene 
A) �!�!�.�"�#ก$�ก%!&$�1���
12��-��!//$���� 2 �������
� 100 
+!��� 9 /$�  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 
    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

: -���กOก!ก��#O���6%!��
�$'�!�2/� 1:1 ก��#��!�6%!��
�
�ก��
g�.$�/����/���$'�! 1.25 
�





'�'2���
g�.$�/����/ 5 ก�$� 
�!�!�.�$-�$6#ก!�Pfก��2��#��/#
.$�/����/ ,����ก!�Pfก��2�V
���
����
� 24.33 

 

�k!����- 
Euphorbiaceae 
Euphorbia tirucalli 
L. 
 

D/Sh 
�)6�'!��a!
�#�
-0
�# 

 

��ก�2/� ��/#.$�/����/ 0
�
0�
#/$���# 

�!#���!/&!ก'�����!��
> 
��� ��!�5,�g� (caoutchouc) 
0
���(
� (resin) 

: 1$��ก
�#�k!����- 40 ก�$��
�ก
��
g�.$�/����/ 1 ก
,
ก�$� 
�!�!�.�"�#ก$�ก!��%!
!���#
��/#.$�/����/���+!��������/
! 
6 ����� 
: -���ก�2/���#�k!����- 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��
���2/#�!� ������2/�ก%!&$�
0�
#/$���# ,��V��/$��/��/$�
���2/#���0�
#/$���#��-!���2
�!ก 1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
��-!���2!#���0�#  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

��
ก��61�	 
Solanaceae 
Capsicum frutescens 

L. var. frutescens 

D/H 
��*����O$ก���
�
	ก�����
�
��ก��-��ก
��
� �
	ก
��������
�
�2/�        
����!�  

O
 0
�
��
g� 

0�
#�$'�	��,�#�กg- 
�����!/�!� ��/#.$�/
�1
��# ��
�6��2��  
��
�6��2��.$�/ ��
�6��2��
ก�1
�%! 1���O����6�
ก�1
�%!�1k2 0
���/#
#/#��!/,��  
 

�!�0���((
� (capsaisin) : -���
ก��61�	 100 ก�$� �'
��6%! 
1 

'� ���1����!ก$� '$6#�
6#�/�
�$ก��	2 ก��# �%!�6%!���ก��#��� 1 
�2/� O���6%!�-	2 5 �2/� 0
�/
�%!��V��  
: ,����
ก��61�	01�#�����!/�!�
����!� 4-5 ��g� �"�#ก$�0�
#
��,�#�กg- ��2� �����!/�!� 
��*�'�� 
: ��
ก����$�/0
�/�!�a��1�
������ 
0�2�6%!�!�  
24 �$�/,�# ก��# 0
�/�%!�6%!1�$ก
�!V�� �!�!�.�"�#ก$���
�6�
�2������� 

O
�!�! 
25-!�/
กก. 

��
ก��� 
Piperaceae 
Piper nigrum L. 

D/C 
��*�
������#������
�
	ก�����
��ก+!���#
������-
���  

 

��
g� 0�
#/$� 0�
#/$���# 
��/#.$�/ ��/#�hก0�g# ��/#
����!/ ��
�6��2�� ��
�6�
�P 1���O����6� 1���
ก�1
�%!�
� ,��efก0
�
��
g���2!&!ก���6��!  
 

�6%!�$�1�����1� 0
�0�

�!
���5 (alkaloid) ��ก
8�9
:'2���--����!���#
0�
#/$� ��  
��
�6��2�� ��
�6��P 1���
O����6� 1���ก�1
�%!�
� ��/#
�hก0�g# 0
���/#���!��!/ 
��ก&!ก��6�$#�- 
�������
��� (peperridine), 
�$
P! (α) 0
� �-'�!-�
��� 
(β-pinene), 1-�$
P!-
Ph

!����� (1-α-
phellandrene),  
�

�,�� (cryptone),
(!P��
 (safrole) 0
��$#
�-�!�ก
�2� 
,�

,���(
� ���0ก2  
�!/
(�� (chavicine)0
��

������ (piperine) ��*�'��  

: -���
ก��� 100 ก�$� 0�2�6%! 1 


'� �!� 24 �$�/,�# ก��# �'
�
�6%! 1 

'� O���!�&$-�- ��2� 
O#($กP�ก  
�!���O� 1����6%!�!
�!#&!�  
1 1�� V����ก 3 7 /$�  
: -���
g���
ก��� 20 ก�$� �
�ก
��
g�.$�/����/ 1 ก
,
ก�$� 
�!�!�.�"�#ก$�0�
#��,�#�กg-  
: ��
ก���-�
������&%!�/� 20 
ก�$� �
�กก$-��
g�.$�/�1
��#
&%!�/� 1 ก�$� �"�#ก$�ก!�
�%!
!���#��/#.$�/����!� 6 
����� ,����
g�����1!�����# 
����
� 4.09 

��
g��!�! 
90 -!�/
กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

   

 �!��
�������!�!�.ก%!&$� 
�
20�
# 0
��$-�$6#ก!�
�&�
k�'
-,'��#
���6�&�

�����5����%!�1�O$ก0
�
O
�����2! 

  

�
$-�
)# 
Amaryllidaceae 
Crinum asiaticum L. 

M/H 
��*�/$�������
�)6�'!����
0V� ��6����

�2��6%! 0
�
��6����'�%! 

 

��ก�2/� 0�
#/$���# 1$/��0�
�!
���5 ����ก/2! 
�
,��
� (lycorine) 

-���ก�2/���#�
$-�
)#  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
�1���h�ก,�ก�$6#�'��- 0
�-��-
��#��������2��2�������1�O
O

'
�!#ก!��ก>'�������2/���ก!�

2�0�
#/$���#�1����!��1! 
���2/#�/
!�!� ,��V��/$��/��
/$����2/#���0�
#/$���#��-!�
��2�!ก 1���V��/$�
� 2 ��-
�2/#���0�
#/$���#��-!���2!#
���0�#  

��2��-�
�!�! 

����� 
Dipterocarpaceae 
Shorea roxburghii 
G.Don 

D/T 
�-�)6�'!�
�a!�'g#�$# �a!
,��2#�$�/�� 
�a!�-k&
����0
�#
0
���6� 
'
��&��a!
�
-0
�#��ก
+!� ����	#
&!ก
���$-�6%!��
�
'$6#0'2 60-
1,200 ��'� 
'
��&�
�)6�
O��O�!�
���a!
�!�1!��$�/ 
3 ��  

��ก�2/� �!��
� �!0�"# ,��
0��0���,�� ,���-
&�� ,����-�-�1�� �!
��g�O$กก!� 0
�,��
0�#����5 

��
��ก'�����!� 
0���
� (tannin) 

: -���ก�2/���#�����  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
'����g� ��ก 3 5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

��ก! 
Bignoniaceae 
Oroxylum indicum 
(L.) Kurz 

D/T 
�--�
�/�
�!��a!�#
�
- 1����a!
O
$��-  

 

��ก�2/� 0�
#/$���# ��2��!-��
� : -���ก�2/���#��ก!  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V��
���2/#�!� ������2/�ก%!&$�
0�
#/$���# ,��V��/$��/��/$�
���2/#���0�
#/$���#��-!���2
�!ก 1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
��-!���2!#���0�#  

��2��-�
�!�! 

������$� 
Compositae 
Chrysanthemum 

cinerariaefolium 
Benth. & Hook. 

D/H 
���$6#�)6���#
'!�
9����!'

0
���ก!�
��!��
	ก 
�)6�����6����
����	#ก/2!
���$-�6%!��
�
����!� 
1,900-2,700 
��'� 0
���
�!ก!���g�
���/
!
ก
!#��� 
(����!�                        
5 �#�!
�(
�(���)  

��ก ��
�6��2�� ��
�6�&$ก&$��
e"!�  
��
�6��P �/�ก!0P 
��/#�'2!,�,
�!,� ��/#
�hก0�g# 1���O����6�
ก�1
�%! 1���ก�1
�%!
�1k2 1����&!������� 
1���0�
#/$��&!�'��
.$�/ 1�$�ก��,�� 0
�
'$�ก0'� 
 

�!�������
�����ก����
��$���*��!�ก%!&$�ก%!&$�
0�
#����+�.	ก'$/'!�()�#
��*��
>'2���--����!�
��#0�
#,��'�# ,�����!
���ก$����&�,(�����-�O
/
��#��������!� �%!�1�
��--�PP"!��#
��������!� 
(neuroelectrical) 1�����#$ก 
�%!�1�0�
#�
-,���$��� 
0
�'!��������� 
��ก&!ก��6�$#�%!�1�ก!�
��
�����1/O
��ก'
 ก��/�
ก��/!� 0
�.)#�$6���*�
�$��!' 

: ��ก 500 ก�$� 0�2���6%!�$�กp!� 
4 

'� �!�  
12 �$�/,�# ก��# 0
�/�%!
�!�
�
!���������V�� 
: ��ก01�# 1-15 ก
,
ก�$� O��
�-	2�1
/ 3 ก
,
ก�$� 0
��6%! 100 


'� ���1����!ก$� 0
�/�%!��V��
�$��� 
: O#��ก������$� 500 ก�$� 0�2
���6%!�$��!�!Pi�  
3-4 

'� �!� 24 �$�/,�# ���1�
���!ก$� ก��#ก!ก�
6# 0
�/�%!��
V�� 
: O#��ก������$� 20 ก�$� O��
�6%! 20 

'� ���1����!ก$� 0
�/
�%!��V���$��� 
 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

��
 
Zingiberaceae 
Zingiber montanum 

(Koenig) Link ex 
Dietr. 

M/H 
�)6�'!��a!
�
-��6���
��ก+!���#
������-
��� 

��ก�2/� 0�
#/$���# ,��
O
��2! ,��efก0
�
��
g���2! ,���-&�� 
���6%!'!
  
�!��
� �!0�"# ,��
0������,�� ,��
�-&��  
,����-�-�1�� �!
��g�O$กก!� 0
�,��
0�#����5 
 

�1#�!���6%!�$�1�����1� ��
ก

��1��V�� 0
�����5�	
�
� (curcumin) ��*��!����
�%!�1���
�����1
��# 
�/��$6#�!����� 3 ��2� 
�$
P!-�
���  
(α-pinene), (!-
��� 
(sabinene),         
��

P!'
ก (aliphatic), ��
,��!'
ก (aromatic) ��*�
'��  
 

: �6%!�$�1�����1�&!ก��
 
�1�O
��ก!��$-�$6#ก!��&�
k��#
���6��!����� ����/!������������
� 
5 �)6��� �!�!�.�$-�$6#ก!��&�
k
��#���6��!�����*��!�1'���#,��
O
��2!����ก��-��-	��5 0
��$-�$6#
ก!����!#����5��#���6��!�����*�
�!�1'���#,��O$ก 0
���
g���2!
�����2!#��-	��5 
: 
�!#�1#�!���1����!� '%!�1�

������ ��2��+!����!ก0�- 
��2� �/� ������$ก0�
#/$���# 
: -���
01�# 0
�/�%!�!
�
!���
0�
ก�U�
5 ���$'�!����
� 15 
,���6%!1�$ก'2���
�!'� �!�!�.
�$-�$6#ก!��&�
k�'
-,'��#���6��!
����!/-!�5�
�5�������
� 47     
: -���ก�2/���#��
  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��g� ��ก 3  
5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

��ก�	� 
Rutaceae 
Citrus hystrix DC. 

D/T 
��*����O$ก���
�)6��������
�
���ก��
�
0
�ก!�
��-!��6%!�� 

 

�- 0
�
��
��ก
O
 

��/#.$�/ 0
�0�
#/$�
��#  
 

���6%!�$�1�����1�&!ก
O
/��ก�	����ก�-��/�


,���� (limonene), �$
P!-
�
��� (α-pinene) �2/���
�6%!��ก�	��� 
/
'!�
�(� (vitamin C), 
ก��(
'�
ก (citric acid) 
0
��!����ก�-�
�����5
���� 3 ��2�  
(!-
��� (sabinene) �2/�
���-���ก�-��/�(
,��
��



��(��'' 
(citronellyl acetate),  
(
,����

! (citronella),  


�!,
��
 (linalool), ��
,(-�	
�ก�
 (iso-pulegol) 

: 1$���- 0
���
��ก��  
20 ก�$� �
�กก$-��
g�.$�/����/ 1 
ก
,
ก�$� �!�!�.�"�#ก$���/#.$�/ 
: �-���ก$���/��i,'��
���
������5 ������
�9
+!��	#�!ก��
ก!��
20�
#/$���#�!�� 15 /$�
��2�1�/!#��2 
 

��2��-�
�!�! 

��ก
�%!'!1�	 
Leguminosae-
Papilionoideae 
Abrus precatorius L. 

D/C 
��*�/$�������
�)6�����$�/��
'!��a!��i� 
0
������
,
2# 

��ก�2/� 0�
#/$���# ��
g����!�ก
�2���(
� 
(ricin) ��� ��-�
� (abrin)  
 

: -���ก�2/���# 
��ก
�%!'!1�	 1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 
20 

'� �!� 24 �$�/,�# ก2�����
O���6%!1�$ก 20 �





'�'2��6%! 
20 

'� V�����2/#�!� ,��V��/$�
�/��/$����2/#���0�
#/$���#
��-!���2�!ก 1���V��/$�
� 2 
��-�2/#�����-!���2!#���0�# 
������2/�ก%!&$�0�
#/$���# 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

��������� 
Solanaceae 
Lycopersicon 

esculentum Mill. 

D/H 
��*����O$ก���
�
	ก�������
�
��2/�(�� 
��
�
�����/$'.�
�	# ก!�
��-!��6%!�� 

�- '�� 
0
�O
 

1���O����6� 1���
�&!� 

%!'�� 1�����O$ก 
1��� 
O����6�ก�1
�%! (1���
O����6��!/) 1���
�&!�
%!'��
!�&�� ��
0�# ��/#1�$�O$ก 
��/#1�2����e�$�# 
0�
#/$��$�/�� 0
�
��������e�� 

�!�,��!��� (tomatine) : �-01�# 20 ก�$� '�����6%!  
1 

'� &������� �
6#�1���g� 0
�/�!
'����� ��*��!��
2 0
��"�#ก$�
0�
#��2�1��!ก$�ก
��������
	ก 
: 1$���-�� 2 ก�$� 1���  
80-120 ก�$� 0�2���6%!��2� 1����6%!
���� 2 

'� 1���1$��'��������
��� 0
�/�'
��6%!��������
�!����
��2!ก$� 1���-��-�� 3 ก�$� O��
�6%!  
5 

'� �
6#�/� 5 �$�/,�# ก��#/O��
�!�&$-�- ��2� O#($กP�ก �6%!�!

�!#&!� 1����!���O� 1 1�� �%!
�6%!1�$ก��V����ก 3 2 /$� 
: -�
%!'�� �- 0
�O
O����6�.�! 
�'
��6%!�
gก���� '$6#�
6#�/��$ก��	2 
ก��# 0
�/�%!�6%!1�$ก��V�� 
: �
	ก����������
$-0./ 1���
�
	ก0(���0�
#�
	กก�1
�%!�
� 

O
�!�! 
14 -!�/
กก. 

���!/ 
Rutaceae 
Citrus aurantifolia 

(Christm.) Swingle 

D/T 
��*����O$ก���
�
	ก�����
�
���ก��
�
0
�ก!�
��-!��6%!�� 

�- 0�
#��,�#�กg- 
��2� ��/# 0
���� 
��*�'�� 

���6%!�$�1�����1�&!ก
���!/ ���ก�- ��/��!�
1
!���
� ��2� ก��(
'�
ก 
(citric acid), 

�!,
��
 
(linalool), ����
����
 
(terpineol), ��-

,���� (D-
limonene) ��*�'�� 

: '!ก�-���!/�1�01�# 0
�/�%!�!
��2�/�ก$-��
g���� ��2� .$�/ 0
�
1�!ก �กg-�/���+!�������i�
�
��
� �!�!�.�"�#ก$���� 0
�
��/#'2!# 3 ��2�1��!ก
���
g����
��� �����#&!ก���!��
20�
#��
�6%!�$�1�����1���#���!/ 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

���� 
Cucurbitaceae 
Momordica 

charantia L. 

D/C 
��*��$6#
���O$ก 0
�
/$��������)6�
'!�����ก
��!#/2!#��
2! 

 

��ก�2/� 0�
#/$���# 
 

��2��!-��
� 
 

: -���ก�2/���#����  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
ก2�����O���6%!1�$ก 20 �





'�
'2��6%! 20 

'� V���1���h�ก,�ก�$6#
�'��-0
�-��-��-�
�/����
12!#�ก
&!ก'�����O
���9!� 
������2/���ก!�
2�0�
#/$���#
�1����!��1! ���2/#�/
!�!� ,��
V��/$��/��/$����2/#���0�
#/$�
��#��-!���2�!ก 1���V��/$�
� 
2 ��-�2/#���0�
#/$���#��-!�
��2!#���0�# 

O
�!�! 
12 -!�/
กก. 

������6�ก 
Cucurbitaceae 
Momordica 

charantia L. 

D/C 
��*��$6#
���O$ก 0
�
/$��������-
�$�/��'!�
�!��a!����ก
��!#  

�- ��/#1�$�O$ก 1���
ก� ��
�6�ก��,����
�6%!'!
 0
�0�
#�
#   
 

O
��ก���!�ก
�2�(!,��
� 
(saponins) ��� ,����5�
,�
�(�5 (momordicosides) 

: -��-��0ก2&$� 1 ก
,
ก�$� 0�2
�6%! 20 

'� �!�  
24 �$�/,�# 1���0�2�����9


0�
ก�U�
5 �!� 20 �!�� 0
�/
�%!����2� 2 �$�/,�# ก2������%!�6%!
1�$ก 20 �





'�'2��6%! 20 

'� 
V��'����%! ��ก 3 5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 

����� 
Moringaceae 
Moringa oleifera 

Lam. 

D/T 
��*��$6#
���O$ก0
�
��*����
���>4ก
&���
�)6������
�
���ก��
�  

�- ���6��! ��2� ,���!ก
��2!,����2! 
,���V�!����6��!��
�������0-��&��5�$�  
(Pythium 

debangermum),��
�!��#'��ก
�!&!ก 

�-���!��/กO
)ก��#0�

�!
���5 (alkaloid)  
 

: �-��������
�กก$-�
�����'����
�/�ก2��&��
	ก��� �
6#�/��!� 1 
�$��!15 ������1��!������	2���-
�������ก8�9
: ������-��2!������ 
�-�����&��2/��$-�$6#ก!�
�&�
k�'
-,'��#���6��! 
 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

   

���6��P�������-!�

���$� (Phytium 

debarianum) ,��
,��'��0
�O
��2!
��# 
���'��ก	
0'# ,��
O
��2!�ก
���6��
�
��#��������� ,��
��2!���
���#����! 
0
�,��0#2#�
#��2! 

 : �-��ef#�
���0�
#��!�ก
�! 1 
�$��!15 ก2��1/2!� 
��
g�
#��!� 

 

��
�ก� 
Caricaceae 
Carica papaya L.
  

D/T 
��*��$6#
���O$ก 0
�
O
������
�
	ก�����ก
+!���#
������-
���  

�- 0
�
�!# 

,���!��
� �!0�"# 
�!�6%!��!# 

�!#�!/&!กO
�
-�-�!�
�!��� (papain) 0
���

,��!��� (chymopapain) 
 

: 1$���- 1 ก
,
ก�$�'2��6%!  
1 

'� �$6� 0
�ก��# 0
�/�'
��6%!
�-	2 4 

'� (�6%!�-	2�'����,��

�
!��-	2 100 ก�$����6%! 25 


'�) �%!�6%!1�$ก�������!V��
�"�#ก$�,�����   
: -��-��
�ก���0ก2&$�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2������%!�6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��%! ��ก 3  
5-7 /$� 

��2��-��!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

�$#��� 
Guttiferae 
Garcinia 

mangostana L. 

D/T 
��*����O
���
�
	ก�������
�
��1���/ 
1����
��2/�
�����                     
�/!�����
��-	��5�	# 
ก!���-!�
�6%!��  

��
��ก
O
 

,����-�-�1�� 
,���-&�� ,��O

��2!  
�!ก
���
��ก/ก
�# �!
��
�  
�!�6%!��!#  
�!0�"# �!��g�O$กก!�
0-������� 0
�
��������e���!ก�� 

��
��กO
01�# �-�!�
0���
� (tannin)  
�!�0��,ก�'
� 
(mangostin) 0
� 
�!�0(�,�� (xanthone) 
 

: -���
��ก�$#����� 1���01�# 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%!  
20 

'� �!� 24 �$�/,�# ก2�����
O���6%!1�$ก 20 �





'�'2��6%! 
20 

'� V��'����%! ��ก 3 5-7 /$� 
 

O
�!�! 28 
-!�/กก. 

�$�0ก/ 
Leguminosae-
Papilionoideae 
Pachyrhizus erosus 

(L.) Urb. 
 

D/C 
��*����O$ก���
�)6��������
�
��2/���
��!� ก!�
��-!��6%!�� 
0
�����$-
0�#0��
'
��/$� 

��
g� 1���ก���	�O$ก 
0�
#�$'�	O$ก�/ก'$/
0ก2O����6� ��
�6��2�� 
1�����O$ก 1���
ก�1
�%! ��/#1�$�
ก��,�� 0
��/�
����/  

��
g�0ก2���!��!������
&
� (pachyrrhrgin) ��*�
�
>'2�0�
#�!#�$�O$� 
0
��!#ก����!��!1!�  
 

: -���
g� 2 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 400 


'� �
6#�/� 24 �$�/,�# ก��# �%!
�6%!1�$ก��������V��ก%!&$���
�6� 
0
�1�����
�'2!# 3   
: -���
g���0ก2  
0.5 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 
24 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก��������V��
���2/#�/
!�ก
���%!  

O
�!�! 4 
-!�/กก. 

0�#
$ก 
Labiatae 
Ocimum 

americanum L. 

D/H 
��*����O$ก���
�)6���������
,
2#0
���
0�#0�� 

 

�- �����!/��
��ก 0
�
�����!/�!� (��/#
#/#��!/)  
 

�-0�#
$ก���!�1��
���1� ��2� (
��!
 
(citral), -��5����
 
(borneol),     �	&���
 
(eugenol), ��9

(
�!��' 
(methyl cinamate) 0
� 
0�
-0�����5 (L-
camphor) 
 

: �%!�-0�#
$ก�$6#ก�!��!�
��
ก����-��!/�!� 1�����!/��
��ก 
������"�#ก$�ก!��%!
!���#��� 
�����#&!ก�-0�#
$ก���!��
20�
#
�$'�	��� (repellant) �
��
�%!ก$-��!/��
��ก����กg-�/��%!�$�9�5 
������-1��ก

��'��#1!�-�!
��
�����1�2 

�-�!�! 10 
-!�/กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

�!�	- 
Solanaceae 
Nicotiana tabacum 
L. 

D/H 
��*����
���>4ก
&
�!�!�.
�
	ก���
�
�2/���
��!� 1���
�
���!�
�2/�  

 

��ก�2/� 
 

0�
#�����ก1!ก
�
ก
!#��� ��
�6� ��
�6�
�2�� 1���ก�1
�%! 
1���O����6� 1���
�&!�
%!'�� 1���
����- 1���1�$#
�1���/ 1����&!�
���e"!� ��/#1�$�
ก��,�� 
��/##/#�%!
!���
g� 
��/#1�$�O$ก ��
�6�
�P ��
�6��ก20&� ��
�6�
&$ก&$�� �� ��0�# ��
�!/ 0�
#/$���# �!
��
� ,���!���$�
e�$�# 0
��/�$�,��
�-1#
ก 

���-���ก�-��/�ก��
�
�����5 ��2� ก���!

ก 
(malic acid), ก��(
'�
ก 
(citric) 0
�ก����ก(!

ก 
(oxalic acid) ,�
�Ph��
 
(polyphenols) ��2� ก���	
'
� (rutin) ก���
�,�&�
�
ก (chlorogenic acid)  
��/�(
'�
� (quercitrin) 
��ก&!ก��6 
�$#�-�!��
,�'
� 
(nicotine)  
0���!-!(
� (anabasine)  
&
-�-���


� 
(gibberelline)  
��,�,
��� (pyrrolodine)  
���5�
,�'
� (nornicotine)  
�!�����
� (myosmine) 
0
� 
�
,�'
0������� 
(nicotianamine) �!��
>
�
,�'
� (nicotine) ��*�
�!�ก
�2�0�
�!
���5 
(alkaloid) ��O
'2���--
����!� 

: 1$���-�!�	- '!ก01�#  
0.5 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� 1�$ก
�
6#�/� 24 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก�!V�� 
������"�#ก$�ก%!&$�0�
#ก
!#��� 
0
���
�6� 
: -�ก�!� 0
��-�!�	-  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 5 

'� �!� 24 
�$�/,�# �'
�O#�-	2 40-60 ก�$� 
ก��#�%!�6%!1�$ก��V���$��� �����
�"�#ก$�ก%!&$���
�6��2�� ��
�6��P 
1���O����6� 1�������- ��/#
1�$�ก��,�� 0
��� 
: �!�	- 1 ก
,
ก�$� O���6%!  
2 

'� '���!� 1 �$�/,�#1���0�2
�6%! 24 �$�/,�# O���-	2 100 ก�$� 
ก��# O���6%!  
60 

'� �%!�6%!1�$ก�!V��0�
#O$ก 
0
�0�
#.$�/'2!# 3 �����ก%!&$�
1��� ��
�6��2�� ��/# 0
���
0�# V�� 3-4 /$�'2���$6#  
: -��- 1���ก�!� 1��������
%!
'����0ก2��#�!�	-  
250 ก�$� 0�2�6%! 9 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%!  
20 

'� V��'����%! ��ก 3  
5-7 /$� 
: �!�	-01�# 1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 


'� �!� 24 �$�/,�#  

�-�!�! 54 
-!�/กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

    

�$',��$'
��#0�
# �%!�1�
ก
�!����6�ก��'�ก 0
�
0�
#'!��������� 

(1���'���!� 1 �$�/,�#) ก2�����
O���6%!1�$ก 20 �





'�'2��6%! 
20 

'� V��'����g� ��ก 3 5-7 /$� 
: -���ก�2/���#�!�	-  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V�����2/#
�!� ,��V��/$��/��/$����2/#���
0�
#/$���#��-!���2�!ก 1���
V��/$�
� 2 ��-�2/#�����-!�
��2!#���0�# 

 

���,. 
Apocynaceae 
Nerium oleander L. 

D/Sh 
��*����
����$-���
�
	ก#2!� 
��0�� 
0
��/!�
01�#0
�#���
��  

 

�- 0
�
��ก 

1����$�/�� 1���
O����6��&!�1$/�$�e�$�# 
1���12��-��!/ 
1���-��# 0�
#�!ก
ก$���ก��
� 0�
#���
��-ก$�ก
��-�2��
����/
!ก
!#��� 
��/#.$�/ ��/##/# ��/#
�hก0�g# 0
�
0�
#/$� 

: ��
��ก0
���
g����!��

,��(�5 (lycocide) 0
� 
���
,�,��
� (neriodorin) 
��O
'2�ก!�1!��&��#
0�
# 0
���*��
>'2�
0�
# 0
����!�,�,��!
�(�5 ��-&� (odoraside A-
G) �-���!�,�
�0����
� 
(oleandrin) 
 

: -���ก0
��- 50 ก�$� 0�2�6%!
ก
$�� 400 �





'� �!� 48 
�$�/,�# 1���O���6%!���$'�!�2/� 
1:10 ก��#�%!�6%!��V��ก%!&$�0�
#  
: 1$���- 40 ก�$� �
�ก��
g�.$�/
�1
��# 1 ก
,
ก�$� �!�!�.�กg-
��
g�.$�/�1
��#����!� 6 ����� 
�-/2!��
g�����1!�����#����
� 
7.3 
 

��2��-��!�! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 239 

'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

�	�!

�'$� 
Myrtaceae 
Eucalyptus 

camaldulensis 

Dehnh. 

D/T 
��*����
���>4ก
&���
��$-'$/�����
���
���ก
��
� �$6#�
�
�1���/          
�
���!� 
�
��2/���
��!� �
�

	ก�$# �
�
1
��	� 0
�
�
���g�  

�- 1����$�/�� 1���
O����6��&!�1$/�$�e�$�# 
0�
#�!กก$���ก
��
� 0�
#�����-ก$�
ก
��-�2����#���
�/
!ก
!#��� 0
�
��/#.$�/ 
 

�	�!

�'�
 (eucalyptol) : -��-��0ก2 0.5 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 
100 

'� �!�  
1-2 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก������V����
�2/#�/
!�ก
���%! �2/��$-�
2O����6�
��2�1����!/!#��2 
: '���-�	�!

�'$��!�  
15 - 20 �!�� ก��# &!ก�$6��$ก�/�
ก2�� �%!��
6��$�-� 0�2�6%! 1 

'� 
ก��# 0
�/�$ก�/�ก2�� ก2������%!
�6%!1�$ก������&!ก�-�	�!

�'$�
O���6%!1�$ก������&!ก��
6��$� 
0
�O���6%! 20 

'�  

��2��-�
�!�! 


�1�2# 
Euphorbiaceae 
Ricinus communis 

L. 

D/Sh 
��*����
���>4ก
&���
�
	ก�������
�
��2/�1���
�
��2/���
��!� ก!�
��-!��6%!�� 

 

'�� 0
�
��
g� 

��������e�� �
/ก 
1�	  
0�#ก���� ��/#.$�/
����/ 0
���/#.$�/
�1
��#  
 

����
g����!���(
� 
(ricin) 

: �
	ก
�1�2#��*�0�/��-�/�
������"�#ก$��$'�	��� ��2� 0�
#ก�
��� 1�	 �
/ก 0
���������e�� 
��*�'�� 
: -���
g�
�1�2#O���6%!��
�$'�!�2/� 1:1 �%!�2/���#�6%!�$6�
O���6%!�!&$-�- ��2� O#($กP�ก 
�6%!�!
�!#&!� 1����!���O���
�$'�!�2/� 1:500 0
�/�
�ก��
g�
.$�/����/���$'�! 1.25 �





'�'2�
��
g�.$�/����/ 5 ก�$� �!�!�.
�$-�$6#ก!�/!#��2 0
�ก!�Pfก��2
��#��/#.$�/����/ 0
���/#.$�/
�1
��#  

��
g��!�! 
75 -!�/
กก. 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 


!#�!� 
Meliaceae 
Lansium 

domesticum Corrêa 
T 

D/T 
��*����O
���
�)6��������
�
��2/������
�/!�����
��-	��5 
0
�
�!�!�.�)6�
���������$-
�/!��	#��2
�ก
� 2,000 
P�' �1���
���$-�6%! 
���
 

��
g� 1���1
��
� 
 

��
g����!���(
�0�
�!

���5 (acid alkaloid) ()�#
��*��
>ก$-0�
# 0
�
1��� 
 

: -���
g� 0.5 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 


'� �
6#�/� 24 �$�/,�# ก��# �%!
�6%!1�$ก��������V��ก%!&$�0�
# 
 

O
�!�! 
16 -!�/
กก. 


%!�/� 
Annonaceae 
Melodorum 

fruticosum Lour. 

D/T 
�-'!��a!
�'g#�$# 0
�
�a!,��2#  

 

��ก�2/� 
 

0�
#/$���#       
 

��2��!-��
� -���ก�2/���#
%!�/�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2������%!�6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V�����2/#
�!� ,��V��/$��/��/$����2/#���
0�
#/$���#��-!���2�!ก 1���
V��/$�
� 2 ��-�2/#�����-!�
��2!#���0�# ������2/��
20�
#/$�
��# 

��2��-�
�!�! 


%!,�# 
Solanaceae 
Datura metal L. var. 
metel 

D/Sh 
�)6�'!�'

�#
�
�0�2�6%! 
0
��)6���
��6�������
�!ก!���g� 
0
���2���6� 

 

��ก�2/� 0�
#/$���# �- �!ก ��ก 0
���
g���
�!�0�
�!
���5ก
�2�,��
��� (tropane) ���0ก2 �U
���(�� (hyoscine)  
 

: -���ก�2/���#
%!,�#  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V���1�
��h�ก�$6#�'��- 0
�-��-��
-�
�/����12!# �ก
&!ก'�����O

���9!� ���2/#�/
!�!� ������2/�
��ก!�
2�0�
#/$���#�1����!��
1! ,��V��/$��/��/$����2/#���
0�
#/$���#��-!���2�!ก 1���
V��/$�
� 2 ��-�2/#���0�
#/$�
��#��-!���2!#���0�#  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

�
���� 
Meliaceae 
Melia azedarach L. 

D/T 
�-�)6�
�$�/��'!�
�!��a!�
- 
0
��a!
�-k&���� 

 

��ก�2/� 1����&!�O#,ก,ก�  
1���ก���	� 1���
�&!� 

%!'����!/,�� 
1���O����6�ก�1
�%!  
���0�"# '$�ก0'� 
��
�6��2��ก�1
�%!  
��
�6�ก��,�� 
���6%!'!
  
��/##/#  
��0�#��� 0
�
0�
#/$���# 
 

O
��0�
�!
���5 
(alkaloid) 0
��!���(!�

��� (azaridine) ��ก8�9
:
��ก!��$-�
20�
# 
(insect-repellent) �$-�$6#
ก!��	�ก
� 0
��$-�$6#ก!�
�&�
k�'
-,'��#1���
�&!�O#,ก,ก� 1���ก���	� 
1����&!�
%!'����!/,�� 
1���O����6�ก�1
�%! ���
0�"# '$�ก0'� ��
�6��2��
ก�1
�%! ��
�6�ก��,����
�6%!'!
 ��/##/# 0
���
0�#��� 

: -��- 
%!'�� 0
�O
  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �
6#�/� 
24 �$�/,�# 0
�/�%!�6%!1�$ก�!V��
ก%!&$�0�
#  
: �-�
������ 150 ก�$� 1����-
01�# 50 ก�$� 0�2�6%! 1 

'� �
6#�/�
�!� 24 �$�/,�# ก��# �%!�6%! 1�$ก
��V��ก%!&$�0�
# 
: -���ก�2/���#�
����  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V�����2/#
�!� ,��V��/$��/��/$����2/#���
0�
#/$���#��-!���2�!ก 1���
V��/$�
� 2 ��-�2/#�����-!�
��2!#���0�#  

��2��-�
�!�! 

/2!��$ก��
	ก 
Zingiberaceae 
Curcuma comosa 
Roxb. 

M/H 
�)6�'!�
9����!'

���a!

���!�1���
�a!�$ก0
�
�
	ก�������
�
��2/���
��!� 

��ก�2/� 0�
#/$���# ��2��!-��
� : -���ก�2/���# 
/2!��$ก��
	ก 1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 
20 

'� �!� 24 �$�/,�# ก2�����
O���6%!1�$ก  
20 �





'�'2��6%! 20 

'� V���1�
��h�ก�$6#�'��- 0
�-��-��
-�
�/����12!#�ก
&!ก'�����O

���9!�������2/���ก!�
2�
0�
#/$���#�1����!��1! ���2/#
�/
!�!� ,��V��/$��/��/$����2/#
���0�
#/$���#��-!���2�!ก 
1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
0�
#/$���#��-!����0�#  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

/2!��6%! 
Araceae 
Acorus calamus L. 

M/H 
��*�/$�������
�)6���	2��
,�
��
� 

%!1�/�'�6� 
����6%!�2/��$# 
1����
��6%! 

 

��ก�2/� O����6�ก
!#��� 1�$� 
0�
#/$�O
��� 
1���ก���	�O$ก ��/#
.$�/�1
��# ��/#.$�/
����/ ��/##/#
��!/,�� ��/##/#
��!/ ��/#1�$�O$ก 
���1$/������ 
0�
#/$�0�# 
0�
#/$���# 0
�
0�
#��,�#�กg-  
 

�1#�!���6%!�$�1�����1�
����
� 1.5-3.5 
���ก�-��/��!� 
��(!,�� (asarone)  
�	&���
 (eugenol)  
��(!��
 �$
���U�5 (asaryl 
aldehyde) �!���,���� 
(acorin) ()�#����,���'
� 
(acoretin) 0
�  
���!
!��
�$
���U�5 
(acalamol aldehyde) ��*�
�
>'2���--����!���#
0�
#��ก&!ก��6�$#�- 
0���
� (tannins) 
��ก8�9
:0--�$�O$�ก$-
'$/0�
# 0
��$-�$6#ก!�ก
�
�!1!���#0�
# 

: ���O#/2!��6%! 1 ก
,
ก�$� �
�กก$-
��
g���� (��2� .$�/'2!# 3) 50-100 
ก
,
ก�$� ������"�#ก$�0�
#��,�#
�กg- 
: -��1#�! 30 ก�$� 0�2�6%!  
4 

'� �!� 24 �$�/,�# 1���'�� 45 
�!�� �
6#�/��1���g� ก��# ก2��
�%!������1�O���!�&$-�- ��2� 
O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!� 1����!
���O� 
#�� 1 1�� 1���O��
�6%!�-	2 ���$'�!�2/� 7.81 ก�$�'2�
�6%! 10 

'� V�� 2 ��$6#  
(/$�
� 1 ��$6#)  
: ����6%!�$�1�����1���#/2!��6%!
�
�ก��
g����ก2���กg- 
�!�!�.�"�#ก$��$'�	�����,�#
�กg-�����2!#����  
4-6 ����� 0'2�/��%!��
g���O)�#
�1�01�#ก2���กg- 
: �%!�6%!�$�����ก$�&!ก/2!��6%! 50 
��,��ก�$� �!�!�.ก%!&$����
0�"# ��/#.$�/����/ 0
���/##/#��!/
�������
� 100, 98.3 0
� 61.7 
'!�
%!�$-  
: -���ก�2/���#/2!��6%!  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V�����2/#
�!� ,�� 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

V��/$��/��/$����2/#���0�
#/$�
��#��-!���2�!ก 1���V��/$�
� 
2 ��-�2/#�����-!���2!#���0�# 
������2/�ก%!&$�0�
#/$���# 
: �!��ก$�&!ก�1#�!��/�������5 &�
��*��
>'2���--����!�
�2/�ก
!#��#0�
#,��.	ก'$/
'!� ��2� ��
�6�ก��,�����6%!'!
 
�%!�1���2��2Pfก'$/ ��*�'�� 
��ก&!ก��6�$#��*��!��$-�
20�
# 
0
��$-�$6#ก!��&�
k�'
-,'��#
0�
# ,��1�����#$กก!�ก
� 0
�
�%!�1�0�
#��*�1�$� 

 

/2!����>4� 
Amaryllidaceae 
Pancratium 

zeylanicum L. 

M/H 
��*����
����$-���
�&�
k�'
- 
,'#2!� 

 

��ก�2/� 
 

0�
#/$���# ��2��!-��
� : -���ก�2/���#/2!����>4� 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V���1�
��h�ก,�ก�$6#�'��- 0
�-��-��#
��������2��2�������1�O
O

'�!#
ก!��ก>'�������2/���ก!�
2�
0�
#/$���#�1����!��1! ���2/#
�/
!�!� ,��V��/$��/��/$����2/#
���0�
#/$���#��-!���2�!ก 
1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
0�
#/$���#��-!���2!#���0�#  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

���ก- 
Oxalidaceae 
Oxalis acetosella L. 

D/C 
�-�)6��
��
�
�'!����
��2���6�
�$�/�� 

��ก�2/� 1���ก���	� 1���
��O$ก 1�����-
ก�1
�%! 1�����/�
�- 1����&!�'��/
��ก/O
 0
�1���
1�$#�1���/ 

��2��!-��
� : -���ก�2/���#���ก-  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��g� ��ก 3  
5-7 /$� 
 

��2��-�
�!�! 

�
�� 
Euphobiaceae 
Croton tiglium L. 

D/Sh 
��*�/$�������
�-'!��a!
,��2# ���,
2#  

 

��ก�2/� ��
�6��2�� 1���
ก���	�O$ก 1���
�1� 0�
#/$���# 
0�
#/$� 0
�1��
�!ก 
 

����
g�&����!� 
���5������
5 (corton 
oil) ()�#��*��!��%!�$k��
8�9
:'2�ก!�ก%!&$�0�
#  
 

: -���
g��
��O���6%!��
�$'�!�2/� 1:20 1�$ก�!�  
72 �$�/,�# ก��# 0
�/�%!��V��
ก%!&$�0�
# 
: -���
g� 1����!ก�
�� 0.5 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 100 

'� �!� 24 
�$�/,�# �%!�6%!1�$ก��������V�� 
���2/#�/
!�ก
���%!&��2/�ก%!&$�
��
�6��2��1���ก���	� 1���
�1�0
�1���!ก  
: -���ก�2/���#�
��  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V�����2/#
�!� ������2/�ก%!&$�0�
#/$���# 
,��V��/$��/��/$����2/#���
0�
#/$���#��-!���2�!ก 1���
V��/$�
� 2 ��-�2/#�����-!�
��2!#���0�# 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

����!��� 
Meliaceae 
Azadirachta indica 

A. Juss. var. 
siamemsis Valeton 

D/T 
��*����O$ก���
�)6��������
�
���ก��
�  

 

��
��ก 
��
g� �- 
ก�!� ��ก 
0
��!ก 

��/#�'2!Pfก��# 
��/#1�$�ก��,�� 
��/#1�$�O$กก!� 
��/##/#��!# 
�
/ก ���
��!/�!� 1���
ก���	�O$ก 1���
ก���	�1�� 
1�����-ก�1
�%! 
1�������- 
1����&!����  
1�����O$ก 
1���ก���	�ก$�
'�� 1���ก���	�
�/!� ����
���5 
1�����ก�1
�%!  
1���ก� 1���
�&!�-$/
%!'��  
1���
!�&����
��!/,��-��!/Pa!# 
1�����/��-
��!/ 1������
�-��� �'2!��# 
��
�6�&$ก&$��������/  
��
�6��2�� ��
�6�
e"!�  
��
�6�ก��,��
1
$#�!/ 

�2/���#�!�����!���
�%!�!�ก$� ��
g���#
����!��*��2/�����1�!���
ก!��%!�!�ก$������#&!ก
�-�!���(!�
0��'
� 
(azadirachtin) �!กก/2!
�2/����� 3 ��2� �2/���#
�- �-�!� 
��(!�
0��'
� 
(azadirachtin) 0
� 
�/
�,�� (quinone), ��
�-������('
� (quercetin) 
�!��/ก 


,�����5 (limonoid) 
���0ก2 �
�,-�
�5 
(nimbolide) ��
��ก���!�
�
�-
� (nimbin) 
��ก&!ก��6�$#�- 
�!�(!
!�
� (salannin), ��


0�� 
��
��
 (meliantriol), -
�
����5 �

6��
���
 (bitter 
principle) 0
���0(��(�


�
�-
� (desacetylnimbin) 
()�#�!���(!�
0��'
� (��
��
g� 0
��-) �������-$'

��*��!��
20�
# 
(repellent) ()�#��O
ก$-
0�
#�/ก 

: -���
g� 0�2�6%! �!�  
24-48 �$�/,�# ก��#0
�/�%!�6%!
1�$ก��V��0�
#�
	ก����!�!�� 
14 /$� ��ก 3 5 /$� �!�!�.
�
ก!���-!���#1���
#�������

� 70  
: -���
g�����!���01�#0
�/  
1 ก
,
ก�$� �%!O#��
g������� 0�2�6%! 
20 

'� �!�  
12-24 �$�/,�# ก��# O���!�&$-
�- ��2� O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!� 
1����!���O� ���$'�!�2/� 7.81 
ก�$�'2��6%! 20 

'� 0
�/�%!�!V�� 
��ก 3 6-10 /$� ���2/#�/
!��g� 
0
�ก!ก�!�!�.����%!������� 
: �กg-O
����!��������6�'
���	2�!
�
�กก$-�6%!�1����!ก$� ��2�6%!���1�
�2/� 0�2�
6#�/�  
24 �$�/,�# �$6��1���
��ก1
����ก
&!ก��
g� ��%!�1�
�������!ก������
0
��'
��6%!
#����ก0�2�6%!�
6#�/�
��ก  
48 �$�/,�# �������-ก%!1���%!ก!ก
��ก 0
�/&)#�%!��V��0�
#O$ก��ก 
3 7 /$� �!�!�.���ก%!&$�1���
ก
��- 0
��'2!��# 
 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

   

��
�6�&$ก&$����
�6%!'!
 '$�ก0'� 
��������e�� 
0�
#��,�#�กg- 
O����6��/�1/!� 
0
�O����6�
��!/��
��ก 

��
�6��2�� 0�
#1/���!/ 
��/#.$�/�1
��#  
���0�"# 0
���/##/#
��!/,�� �!��
�-
� 
(nimbin) 0
�(!
!�
� 
(salanin) ��8�9
:��ก!��
2
0�
# �$-�$6#ก!�ก
��!1!� 
ก!��&�
k�'
-,' ก!�
�ก
��!- ก!����!#��2 0
�
ก!�/!#��2 ,����O
��ก!�
�$-�$6#ก!�ก
��!1!� 
(antifeedant) ��#0�
#
�!ก�	� ��2� ��
�6�ก��,��
���6%!'!
 ��O
��ก!��$-�$6#
ก!��&�
k�'
-,' (growth 
retardant) ,����O
�� 
ก!�
�ก��!-��#0�
# 
��2� '$�ก0'� ��
�6�
ก��,�����6%!'!
 ��
�6�
&$ก&$��������/ ��
�6�
ก��,��1
$#�!/ ��
�6�
�2��e"!� ��
�6��2���!�	- 
��O
��ก!��$-�$6#ก!�
/!#��2 0
��
20�
#�1�!�
�%!1�$-���ก$-1���ก���	�
1�� 1����&!����
ก�1
�%!  

: �%!�-��ef#�
�-�
�/��
	ก
'����������*���'�
/ก�!�$���	2
ก2���'����1
���
	ก'����� 1���
����-���
��-�
�/�,��'��������
.	ก�
/ก�-ก/� 
: -��-����! 1 �2/�'2��6%! 20 
�2/� �
6#�/� 24 �$�/,�# ก��#0
�/
�%!�6%!1�$ก��V�����O
0
�O$ก 
��ก 3  
1 �$��!15 �%!1�$-�"�#ก$�1��� 
: �!��ก$�&!ก�-��/��i,'��
���
������5 ()�#������
�9
+!��	#�!ก
��ก!��
20�
#'$/�'g�/$���2�1�
/!#��2 0
��!��ก$�������/!�
�����������
� 50 
�!�!�.�2!0�
#'$/�'g�/$��������

� 50 +!���  
24 �$�/,�# 
: ���O#��
g�����!-�
���9
:,��
,��'�� 5 ก�$�'2�ก� (1���1
��) 
1������O#��
g�����!-�
���9
: 0�2
�6%!�$'�! 700 ก�$�'2��6%! 20 

'� 
,��V����ก 3 5-7 /$� �������
���-
1���ก���	�1��   1�����O$ก 
1����&!����e"!�����
ก$� ��/#
�'2!0'#  
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

    

1���ก���	�O$ก 1���
�&!����e"!� 1����&!�
��ก��

 ��
�6��2�� ��
�6�
&$ก&$�� 0
���
�6��ก20&� 
��
�6��P 0
���0�# ��
8�9
:��*��!��2!0�
# �%!
�1�0�
#'!�0
�0��2
��!��$�9�5���'�%! 

��
�6��2����-!� 1���V������!�� 
7-10 /$� ������"�#ก$�ก%!&$�1���
0�
#/$��&!�'��.$�/ 0
���
�6��P 
: O#��
g�����!-�
���9
:���,��
,��'�� 0.5 ก�$�'2�1
�� �����
�"�#ก$�ก%!&$�1���0�
#/$��&!�
'��.$�/ 0
���
�6��P 
: -��-����!��0ก2  
200 ก�$� 0�2�6%! 1 

'� �!� 48 
�$�/,�# ก��# �%!�6%!1�$ก��V����
0�
#O$ก �!�!�.�"�#ก$�ก%!&$�
1���ก���	�O$ก 1�����O$ก 
1����&!����e"!� ��/#�hก0�g# 
'$�ก0'� 0�
#/$���# 0
���
�6�
&$ก&$��������/ 
: '$�ก
�# 1����-����!��*��2��
��!�  5  �(�'
��'� 0
�'$�'�� 
1����-'�����1�� &!ก�$6�O��
����! 0
�'�����1����
�$'�!�2/���2!ก$�  '�������/�!� 
0.5-1 �$�/,�# ����!�
�
!�������/
�
6%! �%!�!�
�
!�������  1  
�2/�O���6%!  1  �2/� �'
�
O#($กP�ก�
gก���� V��-�����2/#
���! 1�����g� �!�!�.�
20�
#   
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

�$-�$6#ก!��&�
k��#1�������-
���  1�����O$ก 0
� ��
�6��2�� 
: -����6�����
g�����!  
0.5-1 ก
,
ก�$� 0�2�6%!  
20 

'� �!� 24 �$�/,�# ก��# �%!
�6%!1�$ก��V����� ������"�#ก$�
ก%!&$���/# 1��� ��
�6��2�� ��
�6�
ก��,�� 0
���
�6�&$ก&$�� 
: ����6%!�$�����!  
2-3 �





'�'2�.$�/  
1 ก
,
ก�$� �!�!�.�กg-.$�/����!� 
6 ����� ,����2.	ก��/#�%!
!� 0'2
ก2���%!.$�/�!-�
,+�'��#ก%!&$���
��&!ก�6%!�$�����! ,��ก!�0�2
�6%!�����!� 2-3 �!�� 0
��
��6%!
�
6# 
: 1/2!���
g�����!-�01�# 1
$#
��!�ก
�! 1���1
$##�ก 7-10 /$� 
���$'�!  
20-25 ก
,
ก�$�'2���2 1���,��
��-,��'�� �$'�!  
2.5-3 ก�$�'2�1
�� ������/-���'$/
�2����/#1�$�O$ก�����'��ก	

ก�1
�%! ��2� O$กก!�1$/ ����! 
ก�1
�%!��ก ก/!#'��# ��*�'�� 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

: ,����
g�����!-���-ก�
1�2����e�$�# ���$'�! 5 ก�$�'2�
ก� ��ก 3 45-60 /$� ������/-���
1���ก���	�O$ก 
: ��#ก��1
����/���
g�����!-� 
���$'�! 5 ก�$�'2�1
�� 1���
1/2!�����'�����
� ���$'�! 20-
25 ก
,
ก�$�'2���2 ������"�#ก$�
,���!กO� �!�1'�&!ก��������
e�� �����'��ก	
0'# .$�/ ��
ก 
0
������� 
: �����
g�����!-�01�# O��
��!� 1����
� 1�����6�
����
�$'�!�2/� 1:1 ,����
�!� 0-2#
ก!�1�����*� 2 ��$6# ��� ��$6#0�ก 
�������!/,���!��  
3-4 �$��!15 �$'�! 1 ก�$�'2���� 
1��� 8 ก
,
ก�$�'2���2 0
�1���
��$6#��� 2 ก2����!/,����ก��ก
���O	��� 
�$'�!����/ก$�ก$-����$6#0�ก �����
�/-���1����&!�
%!'����!/,��
����!�$�-�
�/��2/�������-�	�
ก�/� 
: -���
g�����! 1 ก
,
ก�$� 12�
��/�.�#O�! 0�2�6%! 20 

'� �!� 12 
�$�/,�# ก/���*���$6#��!/ ก��# 
0
�/O���!�&$-�- ��2� 
O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!� 1����!
���O�  
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

V����ก 3 5-7 /$� &�.)#�ก
��กg-
�ก���/�!�!�.�"�#ก$�ก%!&$���
�6�
�2�� ��
�6�&$ก&$�� �'2!0'#0�# �'2!
0'#�%! 1�����O$ก 1���1
��
1�� 1���ก���	�O$ก 1�����- 
1���0ก�/��� 1����&!�efก 
0
�O
��� 0'2��2�/�����!��ก$�
����!V������! ก/!#'��# O$กก!�
����/�
� O$กก!��!/ �Pi�5� 0
�
�/��� ���!������.	ก0�#0��&�
�%!�1��-�2!# 

 

�!-���� 
Compositae 
Chromolaena 

odoratum (L.) 
R.M.King & H.Rob. 

D/Sh 
��*�/$�������
�)6������
ก
!#0&�# 
'!���2#1k�! 
����2.$/
�1
��# ��2
�$-���� 
�
��/�
O
��� �/�
�!#�!�! 
�/��!
5�
�6%!�$� 0
�
�
��!# 

�- 
 

��
�6�ก��,�� 
��
�6�&$ก&$�� ��
�6�
1�� ��
�6��2�� 
��
�6��P 1���
ก���	�ก$�'�� 
1���ก���	�
�/!�����
���5 
0
�1�����O$ก 


%!'�����!��	�!��
 
(eupatol), �	�!�
� 
(coumarin), 1-�	�!��� (1-
eupatene), 
	����
 
(lupeol) 0
� P
!,/� 
(!
/
&��
� (flavone 
salvigenin) �-���!�0��
�
� P
!,/����5�ก
,�
�(�5 (flavonoid 
glycosides) 0
��'��U�
�
ก 0�
ก�U�
5 (trihydric 
alcohol) ��*�'��   

: -��-��&%!�/�  
1 ก
,
ก�$� '2��6%! 5 

'� 1����-
01�# 1 ก
,
ก�$� '2��6%! 20 

'� 
�
6#�/��!�  
24 �$�/,�# ก��#��!�6%!��/�O�!-!# 
ก2���%!������1�O���!�&$-�- 
��2� O#($กP�ก �6%!�!
�!#&!� 
1����!���O� ���$'�!�2/� 
3.905 ก�$�'2��6%! 5 

'� 1�����
�$'�!�2/� 7.81 ก�$�'2��6%! 20 


'� V����ก 3 7 /$� ���2/#�/
!
��g�  
: -��-�!-����01�#  
400 ก�$� O���6%! 3 

'� '�� 10 
�!�� �%!�1���g�0
�/ ก��#��!ก!ก
�
6# 0
�/�%!��V����0�
#������
���!� �!�!�.ก%!&$���
�6��2�����
�� 0
�V�� 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

��0�
#O$ก�!�!�. �"�#ก$�
ก%!&$�1���ก���	�O$ก����� 
: �%!�-�!-����������
����ก��ก
�-01�# ������1+	�
  
50 �#�!�(
�(��
 �!-� �%!�-
�!-���� 600 ก�$�'2�0�
ก�U�
5 
2,000 �





'� �!�f�� �กg-�/� 24 
�$�/,�# ������i��
��
� 

 

�!-1�! 
Compositae 
Ageratina 

adenophora 
(Spreng.) R.M.King 
& H.Rob. 

D/H 
��*�/$�������
�)6�
1�!0�2�
'!���2�
6#
��!#-��1
2
��! ������$-
�/!��	# 
1,000-1,500 
��'� �1���
���$-�6%! 
���
 

��ก�2/� �!�6%!��!#  
�!��
� 0
�
0-������� 

��2��!-��
� -���ก�2/���#�!-1�!  
1 ก
,
ก�$� 0�2���!��
 �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V�����2/#
�/
!���!'�	2 ��ก 3 5-7 /$�  

��2��-�
�!�! 

�!�+� 
Guttiferae 
Mammea siamensis 

Kosterm. T 

D/T 
�
	ก��*����
����$-0
�
�)6������
�
���ก��
�  

��
g� ��
�6��2�� 1���
��O$ก 1���
O����6�ก�1
�%! 
1���0'#��� 
�'2!0'#  
��/##/#��!/ 0
�
�� 

6--	���

-5 (6-butyryl-5), 
7-���U���ก(�-8-(3,3-��
��9

�$



)-4-Ph�

-�	�!
�
� (7-dihydroxy-8-(3,3-
dimethylallyl)-4-phenyl-
coumarin  

: -���
g���0ก2 225 ก�$� 0�2�6%! 
1.2 

'� �!�  
24 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก������V��
'����%! ��ก 3 5-7 /$�   
 

��2��-�
�!�! 

0��ก 
Euphorbiaceae 
Pedilanthus 

tithymaloides (L.) 
Poit. 

D/Sh 
�
	ก��*����
����$-0
�
�)6��������
�
��2/�(��  

 

��ก�2/� 1���ก���	� 
1�����O$ก 
1���O����6�1
!�
��
� 0�
#/$�
��# 0
�0�
#
��,�#����� 

: �6%!�!#���!/ 0
���
g�
��#0��ก&���ก8�9
:��*�
�
>'2�0�
#�$'�	���1
!�
��
� ,����8�9
:�%!�1�
1������ก
����!�������-�
O�$#ก����!��!1!�  

: -� 1�����-��ก�2/���#0��ก 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%!  
20 

'� �!� 24 �$�/,�# ก2�����
O���6%!1�$ก 20 �





'�'2��6%! 
20 

'� V�����2/#�!� ,��V��/$�
�/��/$����2/#���0�
#/$���#
��-!���2�!ก  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

    

0
�
%!����$ก��- 0
��2/�
�$-�$6#ก!�/!#��2��#��/#
.$�/����/ 0
�ก!�Pfก��2
��#��/#�$�/�� 

1���V��/$�
� 2 ��-�2/#�����-!�
��2!#���0�# ������2/�ก%!&$�
0�
#/$���#, 1���ก���	� 0
�
1�����O$ก 
: ��-
%!'����#0��ก�!����!� 
200 ก�$� �%!���
�กก$-��
g�.$�/
����/  
1 ก
,
ก�$� �!�!�.�$-�$6#ก!�
/!#��2 0
�ก!�Pfก��#��/#.$�/
����/ 

 

0�
#�& 
Strychnaceae 
Strychnos nux-

vomica L. 

D/T 
�-���a!
�-k&-
����0
�# 
1����a!�'g#
�$#����ก
+!���#
������-
���  

��ก�2/� 0�
#/$���# ��
g����!��
�,�
0�
�!

���5 (indole alkaloid) 
���0ก2 �!��'�
ก�
� 
(strychnine) ����
� 1.23 
0
� 
-�	(�� (brucine)  
����
� 1.5 ��*�'�� 
��ก&!ก��6�$#�-ก���
�
,�&��
ก (chlorogenic 
acid), ,
ก!�
��ก
,�
�(�5 (loganin glycoside) 
0
�Piก(5���
5 (fixed oil) 

: -���ก�2/���#'��0�
#�& 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V�����2/#
�!� ,��V��/$��/��/$����2/#���
0�
#/$���#��-!���2�!ก 1���
V��/$�
� 2 ��-�2/#�����-!�
��2!#���0�# 

��2��-�
�!�! 

 

1k�!#/#��!# 
Boraginaceae 
Heliotropium 

indicum L. 

D/H 
��*�/$�������
�)6�'!���2#
1k�! '!�
�/�'2!# 3 
��2� �/�
O
��� �/�
�!#�!�! 
�/�
�����!/ 
�/��!
5�
�6%!�$� ��2.$�/
�1
��# ��2
��!/,�� ��2
e"!� 0
��!
��!/ ��*�'�� 

�$6#'�� 
(�ก�/���!ก) 

0�
#/$���#  
 

�!���,�

(
���0�
�!

���5 (pyrrolizidine 
alkaloid) 
 

: '����ก�2/� (�ก�/���!ก) 0
�/V��
������
20�
#/$���#'$/�'g�/$��!�� 
15 /$� ��2�1�/!#��2 
: -��$6#'�� 1-2 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 


'� �!� 24 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก
�!V��ก%!&$�0�
# 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

1k�!01�/1�	 
Cyperaceae 
Cyperus rotundus L. 

M/H 
��*�/$�������
�)6�����2.$�/
�1
��# ��2
��!/,�� ��2
���� ��2e"!� 
��2�$�
�%!��1
$# 
���/�O$ก 
�/�
�����!/ 
�/�O
��� 
�/��!
�!�! �!
��!/ �
�
01
2#�6%! 
��!�1k�! 
����!9!��� 
0
�'!��
�
.�� 

�!ก 0
�
�1#�! 

1�����O$ก ���6%!�$����&%!��*� (essential 
oil) ������ก�-��/�  
�$
P!-�(���,�� (α-
cyperone) 4, 11-  
�(

�!�����-3-/$� (4,11-
selinadien-3-one) ����� 
(pinene) 0
�(
����
 
(cineol) 
 

: ��-�!ก 1����1#�!  
1-2 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� 1�$ก
�
6#�/� 24 �$�/,�# �%!�6%!1�$กV��
0�
# 
: �$
P!-�(���,�� (α-
cyperone) 0
� 4,11-  
�(

�!�����-3-/$� (4,11-
selinadien-3-one) ��O
�$-�$6#ก!�
���!#��'
� (chitin) �$-�$6#ก!�ก
�
�!1!� �%!�1�0�
#'!���� 

��2��-�
�!�! 

1���'!�1�!ก 
Stemonaceae 
Stemona spp. 

M/C 
�-'!��a!
�
-0
�# 
0
��a!
�-k&-
����
�$�/�� 

�!ก 1���ก���	�O$ก 
��
�6� 0
�
0�
#/$���#  
 

���!ก���!� �'�,���� 
(stemonine),  
0�
�!
���5 (alkaloid), 
�	�-�,��'�,���� 
(tuberostemonine), �'�,�
�
��� (stemonidine) 0
�  
��,(�'�,��
��� 
(isostemonidine) 
��ก&!ก��6�$#��
�!����ก�- 
,�������5 (rotenoid 
compound),  
�'�,��!(��!
 
(stemonacetal),            �'�
,��!
 (stemonal) 0
� 
�'�,�,�� (stemonone) 

: -��!ก 1 ก
,
ก�$� 0�2���6%!
�����!/ 1����6%! 20 

'� 1�$ก�
6#
�/� 24 �$�/,�# 0
�/�%!�6%!1�$ก�!
V�� 
: �$-�!ก 200 ก�$� O)�#�1�01�# 0�2
�6%! 1 

'� 1�$ก�
6#�/�  
24 �$�/,�# ก��# 0
�/�%!�6%!1�$ก
�!V��0�
#O$ก�"�#ก$�1���
1
��1�� 0
�1���1
��
� 
 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

1�2�� 
Moraceae 
Morus alba L. 

D/T 
��*������2���
�
	ก�����
�
���ก��
� 
�)6��������
�
��2/���
��!������
ก!���-!�
�6%!�� 

�!ก ,����-�-�1�� 
,���-&�� ,��O

��2!  
�!ก
���
��ก/ก
�# 
�!��
�  
�!�6%!��!#  
�!0�"# �!��g�
O$กก!� 0-������� 
0
���������e��
�!ก�� 

�!�P
!,/� (flavones) : -��!ก1�2����0ก2  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��%! ��ก 3  
5-7 /$� 
 

��2��-�
�!�! 

1�!ก 
Palmae 
Areca catechu L. 

M/T 
�-��ก+!�
��#
������-
���0
��)6�
������
���ก
��
�  

O
 ,����-�-�1�� 
,���-&�� ,��O

��2!  
�!ก
���
��ก/ก
�# 
�!��
�  
�!�6%!��!#  
�!0�"# �!��g�
O$กก!� 0-������� 
0
���������e��
�!ก�� 

��
g�0ก2���!�0�
�!

���5 ���� ����,�
�� 
(arecoline) 0
���
g��$#��
�!�,���(�� 
�
�
� (procyanidins) 0
�
�!������! 
0���
� -� 1 (arecatannin 
B1) 

: -�O
1�!ก��0ก2  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 

'� �!� 24 
�$�/,�# ก2�����O���6%!1�$ก 20 
�





'�'2��6%! 20 

'� V��'��
��%! ��ก 3     5-7 /$� 
 

��2��-�
�!�! 

1!#�ก�	#��� 
Leguminosae- 
Caesalpinioideae 
Caesalpinia 

pulcherrima (L.) 
Sw. 

D/Sh 
�)6��������
��ก+!���#
������-
��� 

��ก�2/� 0�
#/$���# ��2��!-��
� : -���ก�2/���#1!#�ก�	#��� 1 
ก
,
ก�$� 0�2�6%!  
20 

'� �!� 24 �$�/,�# ก2�����
O���6%!1�$ก 20 �





'�'2��6%! 
20 

'� V���1���h�ก,�ก�$6#�'��- 
0
�-��- ��-�
�/����12!#�ก

&!ก'�����O
���9!����2/#�/
!
�!�  

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

     

������2/���ก!�
2�0�
#/$���#
�1����!��1! ,��V��/$��/��/$�
���2/#���0�
#/$���#��-!���2
�!ก 1���V��/$�
� 2 ��-�2/#���
0�
#/$���#��-!���2!#���0�# 

 

1!#�1
�!/ 
Leguminosae- 
Papilionoideae 
Derris malaccensis 
Prain. 

D/C 
�-��ก+!�
��#
������-
��� 

 

�!ก 
 

0�2O����6� 1���
�&!���
g�.$�/ 
1���ก���	�O$ก 
1����&!����
e"!� 1�����O$ก 
1�����-ก�1
�%! 
1���ก
��-0'# 
1���ก
��-
�$�/��  
��
�6��2�� ��/#
1�$�O$ก 0�
#/$�
O
����$�/�� 0
� 
,���!-
!� 
��#��!/ 

��,(P
!,/����5 
(isoflavonoids) ���0ก2 ,�
��,�� (rotenone) ��*�'�� 

: �$-�!ก�����0ก2&$�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 100 

'� �!� 
48 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก����������!
V����'����g�  
��ก 3 5-7 /$� 

��2��-�
�!�! 

1!#�1
0�# 
Leguminosae- 
Papilionoideae 
Derris elliptica 
(Roxb.)Benth. 
 

D/Sh 
�-��ก+!�

��#
������-
��� 
 


%!'�� 0
�
�!ก 

��/#.$�/ 1���
ก�1
�%!�
� 1���
O$กก!� 1���
ก���	�O$ก 1���
��O$ก 1����&!�
���e"!� 
1����&!���
g�
.$�/ 1�����-
ก�1
�%! 1���ก
�
�-0'#0
�
1���ก
��-
�$�/�� 0�
#/$�
O
��� 1���12�
�-��!//$���� 2 
��
�6���
� 
'2!# 3 ��2� ��
�6�
&$ก&$�� 1���
��
�6��2�� ��*�'��
��/##/#.$�/  

�!ก���!�,���,�� 
(rotenone) ��*��
>'2�
��--1!��&��#0�
# 
��ก&!ก��6�$#���!� 
��ก	

� (deguelin) ��,P�
(
� (typhrosin) 
��ก(
�!��
 (toxicarol) 
�



�,�� (elliptone) (	
�!,��
 (sumatrol) 0
� 
�!0
���
 (malaccol) 
��*�'�� 

: ��-�!ก 0.5-1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 20 


'� 1�$ก�
6#�/�  
24 �$�/,�# ก��# 0
�/�%!��V��
0�
# 
: -�1!#�1
0�# 25 ก�$� 0�2�6%!
ก
$�� 400 �





'� �
6#�/��!� 48 
�$�/,�# ก��# 
�$'�!����������
� 5-20 ,��
�6%!1�$ก'2���
�!'� �"�#ก$�ก%!&$�
1���12��-��!//$� 2 �������
� 
100 +!���  
24 �$�/,�# 0
�����/!������������

� 2.5 ,���6%!1�$ก'2���
�!'�
�!ก��!/ 18 �$�/,�# ก2���fก�%!
�2/��$-�$6#ก!��&�
k�'
-,'��#'$/
�2����
�6�ก��,�����6%!'!
  0
�
��
�6�&$ก&$��������/ 
: �$-�!ก1!#�1
0�#�!��  
3-5 �h '!ก01�# 0.5 ก
,
ก�$� 0�2 

��2��-�
�!�! 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������/����/#�5/ 
����/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

   

'$�ก0'�  
��/#�'2! ��/#1�$�
O$ก 0
�,���!-

!���#��!/ 

 

�6%! 20 

'� 1�$ก�
6#�/�  
24 �$�/,�# ก��#�%!�6%!1�$ก��V��
��0�
#��!/,�� 
�!�!�.
�ก!���-!���#
'$�ก0'��!�$#ก!��� 
: �!ก1!#�1
0�# 300 ก�$� 0�2
�6%! 20 

'� �!�  
24 �$�/,�# ก��# �%!�6%!1�$ก��V��
0�
#.$�/

�# �!�!�.ก%!&$�1��
���/��-.$�/

�# 
: -��!ก1!#�1
�!/����!� 5 
�(�'
��'� &%!�/� 500 ก�$� 0�2
�6%!  
60-80 

'� O���-	2 ก��# �%!�6%!
1�$ก��V�����O$ก �!�!�.
�"�#ก$�ก%!&$���
�6� 0
���/#�'2!  
: �$-�!ก�$- 500 ก�$� 0�2�6%! 20 


'� �
6#�/��!�  
24 �$�/,�# ก��# �%!�6%!1�$ก������
V��0�
#��!/,�� �����
�ก!�
��-!���#'$�ก0'� 
�!�$#ก�! 
: �$-�!ก1!#�1
��0ก2&$�  
1 ก
,
ก�$� 0�2�6%! 100 

'� �!� 
48 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก�!V����ก 3 
5-7 /$� 
: �!��ก$�&!ก1!#�1
0�#�%!�1�
0�
#'!������#&!กก
����!�� 
(stomach poison) 0
��$�O$�'$/
0�
#0
�/()����!����'$/ 
(contact poison) 
�!�,���,����*��!�����
!�'$/
��������.	ก�/!����� 0
�0�# &)#
��2���
>'ก��!# ก!�����!ก1!#
�1
0�#&�����!ก'��������!��
'$6#0'2 2 �h�)6��� ()�#����
�!�,���
����5 (rotenoids) �	# 
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'!�!#��� �.1 ('2�) 
 

    �������//#�5/ 
/
��!�!�'�5 


$ก>����� 
�2/���#
��������� 

�$'�	�����"!1�!� �!���ก8�9
: /
9�ก!���� 
�!�!'
!� 
(-!�/กก.) 

,1���! 
Labiatae 
Ocimum basillicum 

L. 
 

D/H 
��*����O$ก���
�
	ก�����
��ก+!���#
������-
���  

�- 0
�
��
g� 

0�2O����6� ��
�6�
�2��  
��/#,�,
�!,� 
1����&!�1$/�$�
��� 0
�0�
#/$�
O
��� 

citral, geraniol, nerol  : -��- 1�����
g���0ก2 0.5 
ก
,
ก�$� 0�2�6%! 100 

'� �!� 1-
2 �$�/,�# �%!�6%!1�$ก�������!V����
�2/#�/
!�ก
���%!  
 

�-�!�! 
12 -!�/
กก. 

1�!��1'�:  D ��� ����-�
�6�#�	2 (Dicotyledon)  M ��� ����-�
�6�#�����/ (Monocotyledon)  T  ��� ���'�� (Tree)  Sh ��� �����2� (Shrub)  H ��� ���
��
�ก 
(Herb)  C ��� ����
�6�� (Climber)  Sc ��� ������
�6�� (Scandent) 
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��������	
����� 

 


���-�ก��    ������ �	
��
� 
 
��� ����� ���ก��   15 ������� 2523 
 

�������ก����ก��    
������� ����ก��  �������������������� �.�. 2535-2537 
    ������������������ �.�. 2538-2539 
��������!!���"   �������� ����!�  ��
������������� �"��#�$��%&�� 
    ��������%����%'�ก� �.�. 2543 
��������!!�#$   �������� �������!�  ��
�����ก��)��ก��������ก����*�� 

��������%��������%����+)���ก%&����	�� �.�. 2549 
 

�������ก��$%�&��  ���ก�����#�,' 
���-�� �.,�� /� ,0��� ���%/������� �����'��&��" )1�ก�� �.�. 2544-
2545 

    2.&�3����#'��ก-� 
    �1���ก������#�2%2%� $�3��� � �.�. 2545-2546 



Administrator
Stamp

Administrator
Stamp




