
บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
  จากผลการทดลองในเบื้องตนจะเห็นไดวาวิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหาการ
กําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกัน
ไดและอยูภายใตขอกําหนดที่ตั้งขึ้นและสามารถแกปญหาเรื่องเวลาในการคํานวณหาคําตอบของ
วิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดซึ่งใชเวลาในการคํานวณสูงได  สําหรับในบทนี้จะทําการทดลองและ
วิเคราะหผลการทดลองกับตัวอยางปญหาจํานวน 3 กลุมดวยกันคือ   

1  กลุมปญหาขนาดเล็ก 
2  กลุมปญหาขนาดกลาง   
3  กลุมปญหาขนาดใหญ 

  ผลการทดลองของปญหาทั้ง 3 กลุมจะถูกนาํมาวิเคราะหหาปจจัยตางๆทีม่ีผลกับ
ประสิทธิภาพของคําตอบทั้งในดานของเวลาและคุณภาพของคําตอบ   
 
4.1  รูปแบบของกลุมปญหาตัวอยาง 
  กลุมของปญหาตัวอยางทีใ่ชสําหรับทดสอบวธีิการที่นําเสนอในงานวิจยัคร้ังนี้มีทั้งหมด 
3 กลุมดวยกันคือ   

4.1.1  กลุมปญหาขนาดเล็ก 
4.1.2  กลุมปญหาขนาดกลาง 
4.1.3  กลุมปญหาขนาดใหญ 

  สําหรับจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลาเปนตัวเลขที่สมมุติขึ้นมาเพื่อทดสอบวิธีการที่
นําเสนอโดยทีข่อมูลตางๆของปญหาตัวอยางเชน ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตสินคา,กําลังการผลิต, 
คาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเกบ็รักษาจะไดจากการสุมและมีรูปแบบการสุมของปญหาในแตละกลุม
ตามความเหมาะสมของปญหาในกลุมนั้น ๆ 
 
4.2  กลุมปญหาตัวอยางขนาดเล็ก 
  สําหรับตัวอยางปญหาขนาดเล็กจะประกอบดวยตัวอยางปญหาจํานวน 4 กลุมยอย  โดย
แตละกลุมยอยมีจํานวน 10 ปญหาดังนี ้
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4.2.1  สินคา 3 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง

การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.2.2  สินคา 3 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.2.3  สินคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.2.4  สินคา 10 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

 
4.3  กลุมปญหาตัวอยางขนาดกลาง 
  สําหรับตัวอยางปญหาขนาดกลางจะประกอบดวยตัวอยางปญหาจํานวน 4 กลุมยอย  
โดยแตละกลุมยอยมีจํานวน 10 ปญหาดังนี ้

4.3.1  สินคา 3 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.3.2  สินคา 5 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.3.3  สินคา 15 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.3.4  สินคา 20 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 
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4.4  กลุมปญหาตัวอยางขนาดใหญ 
  สําหรับตัวอยางปญหาขนาดใหญจะประกอบดวยตัวอยางปญหาจํานวน 10 กลุมยอย  
โดยแตละกลุมยอยมีจํานวน 10 ปญหาดังนี ้

4.4.1  สินคา 5 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 100 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.2  สินคา 10 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.3  สินคา 10 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 ปริมาณ
การสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.4  สินคา 15 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.5  สินคา 15 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.6  สินคา 20 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.7  สินคา 20 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 1500 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.8  สินคา 25 ชนิด 5 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 2000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

4.4.9  สินคา 25 ชนิด 10 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ กําลัง
การผลิตสูงสุดเทากับ 2000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากบั 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 
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4.4.10  สินคา 25 ชนิด 15 ชวงเวลา  รูปแบบของขอมูลที่ใชในการทดสอบของปญหานี้คือ 

กําลังการผลิตสูงสุดเทากับ 2000 อัตราสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตและคาเก็บรักษาเทากับ 100 
ปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาเกิดจากการสุมขอมูล 

 
4.5  ผลการการศึกษา 
  จากการทดสอบวิธีการแกปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของสินคาคง
คลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันตามวิธีการที่นําเสนอกับกลุมปญหาขนาดเล็ก  
กลุมปญหาขนาดกลางและกลุมปญหาขนาดใหญ  สามารถแสดงผลของการทดสอบของปญหา
จําแนกตามจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลาไดดังตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบจําแนกตามจํานวนสินคาและชวงเวลา 
 

  ชวงเวลา 

จํานวน 5 10 15 

สินคา เปอรเซ็นตความ เปอรเซ็นตความ เปอรเซ็นตความ 

  
แตกตางของ
คาํตอบ 

แตกตางของ
คําตอบ 

แตกตางของ
คาํตอบ 

3 1.88 1.32 2.95 

5 1.61 5.54 * 

10 2.44 * * 

15 2.19 * * 

20 1.59 * * 

25 1.80 * * 
 
หมายเหตุ : * ไมสามารถหาคําตอบไดเนื่องจากใชเวลาในการคํานวณสูง 
  จากผลการทดสอบพบวาวิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหาตัวอยางไดทุกปญหา  และ
ใชเวลาในการคํานวณนอยกวาวิธีการคํานวณแบบ  Branch and Bound มากในทกุๆปญหา  สําหรับ
ในกลุมปญหาขนาดใหญวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound นั้นไมสามารถคํานวณหาคําตอบ
ไดเปนผลสําเร็จ  เนื่องจากใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบเฉลี่ยมากกวา 48 ช่ัวโมงขึ้นไปยังไม
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สามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดได  ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ไมสามารถคํานวณหา
คําตอบที่ดีที่สุดของปญหาขนาดใหญบางปญหาไดเปนผลสําเร็จ   
 
4.6  การวิเคราะหผลการศึกษา 
  การวิเคราะหผลการทดลองในการวจิัยครั้งนี้จะพจิารณาใน 2 แนวทางดวยกันคือ  ดาน
เวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบและคุณภาพของคําตอบที่ได 

4.6.1  การวิเคราะหเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบ 
4.6.1.1  พิจารณาเวลาทีใ่ชในการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการ

ส่ังซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวธีิการที่นําเสนอ
และวิธีหาคําตอบที่ดีที่สุดเมือ่จํานวนสินคามีการเปลี่ยนแปลง 
 

กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนสินคากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

ชวงเวลาเทากับ 5 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.1  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนสินคากับเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบเมื่อจํานวน
ชวงเวลาเทากบั 5 ชวงเวลา 
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กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนสินคากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

ชวงเวลาเทากับ 10 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.2  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนสินคากับเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบเมื่อจํานวน
ชวงเวลาเทากบั 10 ชวงเวลา 

 

กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนสินคากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

ชวงเวลาเทากับ 15 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.3  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนสินคากับเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบเมื่อจํานวน
ชวงเวลาเทากบั 15 ชวงเวลา 

 
  จากภาพที่ 4.1 ถึงภาพที่ 4.3 จะเห็นไดวาจํานวนสินคามีผลตอเวลาเฉลี่ยที่ใชในการ
คํานวณ หาคําตอบของวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound เพราะเมื่อจํานวนสินคาเพิ่มขึ้นจะทํา
ใหปญหามีตัวแปรและความซับซอนมากขึ้น  สงผลใหตองใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบมากขึ้น
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ดวย  แตจากกราฟในภาพที่ 4.1  จะเห็นวาในชวงเวลาที่ 25 ใชเวลาเฉลี่ยในการคํานวณหาคําตอบ
นอยกวาชวงเวลาที่ 20  สาเหตุก็เนื่องมาจากเวลาเฉลี่ยของชวงเวลาที่ 25 ไมไดนําเวลาของปญหาที่
ไมสามารถหาคําตอบที่ดีที่สุดไดมาบวกรวมดวย  จึงทําใหชวงเวลาที่ 25 ใชเวลาเฉลี่ยในการ
คํานวณหาคําตอบนอยกวาชวงเวลาที่ 20 
  สวนเวลาเฉลี่ยที่ใชในการคํานวณหาคําตอบของวิธีการที่นําเสนอไมสามารถเห็นได
ชัดเจนจากกราฟในภาพที่ 4.1 ถึงภาพที่ 4.3  เนื่องมาจากวิธีการที่นําเสนอใชเวลาในการคํานวณหา
คําตอบใกลเคียงกันมากคือนอยกวา 10 มิลลิวินาทีซ่ึงถือวานอยมากทําใหเปรียบเทียบกันไดยาก  แต
ถาหากพิจารณาจากวิธีการหาคําตอบของวิธีการที่นําเสนอประกอบก็จะเห็นไดวาเมื่อจํานวนสินคา
เพิ่มขึ้นเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบก็จะเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน   

4.6.1.2  พิจารณาเวลาทีใ่ชในการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวธีิการที่นําเสนอ
และวิธีหาคําตอบที่ดีที่สุดเมือ่จํานวนชวงเวลามีการเปลี่ยนแปลง 

 

กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนชวงเวลากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

สินคาเทากับ 3 ชนิด
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ภาพที ่4.4  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 3 ชนิด 
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กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนชวงเวลากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

สินคาเทากับ 5 ชนิด
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ภาพที ่4.5  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 5 ชนิด 

 

กราฟแสดงความสมัพันธระหวางจํานวนชวงเวลากบัเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบเม่ือ

จํานวนสนิคาเทากบั 10 ชนิด
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ภาพที ่4.6  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 10 ชนิด 
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กราฟแสดงความสมัพันธระหวางจํานวนชวงเวลากบัเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบเม่ือ

จํานวนสนิคาเทากบั 15 ชนิด

0

20

40

60

80

100

120

5 10 15

จํานวนชวงเวลา

เวลาเฉล่ีย(CPU Sec.)

B&B

Heuristic

 
 

ภาพที ่4.7  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 15 ชนิด 

 

กราฟแสดงความสัมพนัธระหวางจาํนวนชวงเวลากับเวลาเฉล่ียในการหาคําตอบเมือ่จาํนวน

สินคาเทากับ 20 ชนิด
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ภาพที ่4.8  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 20 ชนิด 
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กราฟแสดงความสมัพันธระหวางจํานวนชวงเวลากบัเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบเม่ือ

จํานวนสนิคาเทากบั 25 ชนิด
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ภาพที ่4.9  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเวลาเฉลี่ยในการหาคาํตอบเมื่อ
จํานวนสินคาเทากับ 25 ชนิด 

 
  จากภาพที่ 4.4 ถึงภาพที่ 4.9 จะเห็นไดวาจํานวนชวงเวลามีผลตอเวลาที่ใชในการ
คํานวณหาคําตอบของวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound เชนเดียวกันกับจํานวนสินคาเพราะ
เมื่อจํานวนชวงเวลาเพิ่มขึ้นเวลาเฉลี่ยที่ใชในการคํานวณคําตอบก็เพิ่มขึ้นดวยเชนกัน  สวนวิธีการที่
นําเสนอใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบใกลเคียงกันมากและเวลาที่ใชก็นอยมากทําใหเปรียบเทียบ
ไดยาก  แตถาพิจารณาจากวิธีการหาคําตอบของวิธีการที่นําเสนอประกอบก็จะเห็นไดวาเมื่อจํานวน
ชวงเวลาเพิ่มขึ้นเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบก็จะเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน 
  ดังนั้นจะเห็นไดวาทั้งจํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลามีผลตอเวลาที่ใชในการ
คํานวณหาคําตอบในลักษณะที่แปรผันตรงตอกัน   

4.6.1.3  พิจารณาเวลาทีใ่ชในการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนดิที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวธีิการที่นําเสนอ
และวิธีหาคําตอบที่ดีที่สุดเมือ่สัดสวนระหวางผลรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของ
กําลังการผลิตมีการเปลี่ยนแปลง 
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กราฟแสดงความสมัพนัธระหวางเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบกบัสดัสวนระหวางผลรวมปริมาณการสัง่ซือ้

หรือผลติตอผลรวมของกาํลงัการผลติเม่ือจํานวนสนิคาเทากบั 15 ชนดิ 5 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.10  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบกับสัดสวนระหวาง  
ผลรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิตเมื่อจํานวนสินคาเทากับ 
15 ชนิด 5 ชวงเวลา  

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบกบัสัดสวนระหวางผลรวมปริมาณการส่ังซือ้

หรือผลติตอผลรวมของกาํลงัการผลติเมือ่จาํนวนสินคาเทากบั 20 ชนดิ 5 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.11  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบกับสัดสวนระหวางผล 
รวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิตเมื่อจํานวนสินคาเทากับ 
20 ชนิด 5 ชวงเวลา 

 
  จากภาพที่ 4.10 และภาพที่ 4.11 จะเห็นไดวาอัตราสวนระหวางผลรวมของปริมาณการ
ส่ังซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของขอจํากัดเชิงสมรรถภาพไมมีแนวโนมที่ชัดเจนตอเวลาที่ใชในการ
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คํานวณหาคําตอบของวิธีการคํานวณแบบ Branch and Bound สวนวิธีการที่นําเสนอใชเวลาในการ
คํานวณหาคําตอบใกลเคียงกันมากคือนอยกวา 10 มิลลิวินาทีซ่ึงถือวานอยมากทําใหไมสามารถ
วิเคราะหในประเด็นนี้ได 

4.6.1.4  พิจารณาเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการ
ส่ังซื้อหรือผลิตของสินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอ
และวิธีหาคําตอบที่ดีที่ สุดเมื่อสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาการเก็บรักษามีการ
เปล่ียนแปลง  เนื่องจากปญหาตัวอยางทั้งหมดที่ใชในการทดลองมีสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือ
ผลิตตอคาการเก็บรักษาเปน 100 เทา  เทากันทั้งหมดทําใหไมสามารถวิเคราะหในประเด็นนี้ได  
ดังนั้นจึงไดสรางปญหาตัวอยางขึ้นมาอีกกลุมหนึ่งเพื่อทดสอบวิธีการที่นําเสนอในกรณีนี้โดยเฉพาะ
อีกจํานวน 30 ตัวอยางปญหาและมีสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาการเก็บรักษาเปน 100 , 
125 และ 150 เทาโดยทั้งหมดมีจํานวนสินคา 5 ชนิด 5 ชวงเวลาทั้งหมดและไดผลการทดลองดังนี้ 

 
ตารางที่ 4.2  ผลการทดสอบปญหาเพื่อวดัผลของสัดสวนระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษา 
 

จํานวน สัดสวนระหวางคาสั่งซ้ือหรือผลิตตอคาการเก็บรักษา 

สินคา 100 125 150 

และ เปอรเซ็นตความ เปอรเซ็นตความ เปอรเซ็นตความ 

จํานวน แตกตางของ แตกตางของ แตกตางของ 

ชวงเวลา คําตอบ เวลา คําตอบ เวลา คําตอบ เวลา 

5 x 5 4.00 129,900.00 4.47 103,900.00 5.19 129,900.00 
 
  จากผลการทดลองทั้งหมด 30 ปญหาตัวอยาง  สามารถนําผลการทดลองทั้งหมดมา
สรางกราฟดังภาพที่ 4.12 
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กราฟแสดงความสมัพันธระหวางเวลาเฉลีย่ในการหาคาํตอบกบัสดัสวนระหวางคาสัง่ซือ้

หรอืผลติตอคาเกบ็รกัษาเม่ือจํานวนสนิคาเทากบั 5 ชนิด 5 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.12  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบกับสัดสวนระหวางคา 
   ส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษาเมื่อจํานวนสินคาเทากับ 5 ชนิด 5 ชวงเวลา 
 

  จากภาพที่ 4.12  จะเห็นวาความสัมพันธระหวางเวลาเฉลี่ยในการหาคําตอบกับสัดสวน
ระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษาของวิธีการคํานวณแบบ Branch and Boundไมมีแนวโนม
ที่ชัดเจน  สวนวิธีการที่นําเสนอใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบใกลเคียงกันมากคือนอยกวา 10 
มิลลิวินาทีซ่ึงถือวานอยมากทําใหไมสามารถวิเคราะหในประเด็นนี้ได 

4.6.2  การวิเคราะหคุณภาพของคําตอบ 
4.6.2.1  พิจารณาคุณภาพคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของ

สินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอและวิธีหาคําตอบทีด่ี
ที่สุดเมื่อจํานวนสินคามีการเปลี่ยนแปลง 
  สําหรับการวิเคราะหคุณภาพของคําตอบที่ไดจากวิธีการที่นําเสนอ  จะใชเปอรเซ็นต
ของความคลาดเคลื่อนจากคําตอบที่ดีที่สุดที่ไดจากการคํานวณดวยวิธี Branch and Bound มา
วิเคราะห  แตเนื่องจากในกลุมปญหาขนาดใหญใชเวลาในการคํานวณคําตอบสูงมากจนไมสามารถ
ทําการทดลองเพื่อหาคําตอบที่ดีที่สุดไดเปนสวนใหญ  ทําใหการวิเคราะหผลการทดลองในแงของ
คุณภาพของคําตอบกระทําไดเฉพาะปญหาขนาดเล็กและขนาดกลางเทานั้น 
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคาํตอบกบัจาํนวนสินคาเมือ่

ชวงเวลาเทากบั 5 ชวงเวลา
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% ความแตกตางของคาํตอบ

 
 

ภาพที่ 4.13  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกับจํานวนสินคา 
  เมื่อชวงเวลาเทากับ 5 ชวงเวลา 

 
  จากภาพที่ 4.13 แสดงวาความสัมพันธระหวางจํานวนสินคากับเปอรเซ็นตความ
แตกตางของคาํตอบไมมีแนวโนมที่ชัดเจน 

4.6.2.2  พิจารณาคุณภาพคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตของ
สินคาคงคลังหลายชนิดที่มขีอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอและวธีิหาคําตอบที่ดี
ที่สุดเมื่อชวงเวลามีการเปลี่ยนแปลง 

 

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกบัจาํนวนชวงเวลาเมือ่จาํนวน

สินคาเทากบั 3 ชนดิ
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ภาพที ่4.14  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกับจํานวน 
  ชวงเวลาเมื่อจํานวนสินคาเทากับ 3 ชนิด 
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  จากภาพที่ 4.14 แสดงวาความสัมพันธระหวางจํานวนชวงเวลากับเปอรเซ็นตความ
แตกตางของคําตอบไมมีแนวโนมที่ชัดเจน 

4.6.2.3  พิจารณาคุณภาพคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของ
สินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอและวิธีหาคําตอบทีด่ี
ที่สุดเมื่อสัดสวนระหวางผลรวมปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิตมีการ
เปลี่ยนแปลง 

 

กราฟแสดงความสมัพันธระหวางเปอรเซน็ตความแตกตางของคาํตอบกับ

ผลรวมความตองการสนิคา/ผลของกําลังการผลิต
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% ความแตกตางของคาํตอบ

 
 

ภาพที่ 4.15  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกับสัดสวน 
  ระหวางผลรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิต 

 
  จากภาพที ่4.15 จะเห็นไดวาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบ
กับสัดสวนระหวางผลรวมปริมาณการสั่งซ้ือหรือผลิตตอผลรวมของกําลังการผลิตไมมีแนวโนมที่
ชัดเจน 

4.6.2.4  พิจารณาคุณภาพคําตอบของปญหาการกําหนดปริมาณการสั่งซื้อหรือผลิตของ
สินคาคงคลังหลายชนิดที่มีขอจํากัดทางสมรรถภาพรวมกันทั้งวิธีการที่นําเสนอและวิธีหาคําตอบทีด่ี
ที่สุดเมื่อสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษามีการเปลี่ยนแปลง  จากผลการทดสอบ
ของกลุมปญหาเพื่อวัดผลของสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษาสามารถนําขอมูลมา
สรางกราฟไดดังภาพที่ 4.16  
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กราฟแสดงความสัมพันระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคาํตอบกบัสัดสวนระหวางคาส่ังซือ้หรือผลติ

ตอคาเกบ็รักษาเมือ่จาํนวนสินคาเมือ่จาํนวนสินคาเทากบั 5 ชนดิ 5 ชวงเวลา
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ภาพที ่4.16  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบกับสัดสวน 
  ระหวางคาส่ังซ้ือหรือผลิตตอคาเก็บรักษา 

 
  จากภาพที่ 4.16  จะเห็นไดวาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบ
กับสัดสวนคาการสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษามีความสัมพันธแบบแปรผันตรงตอกัน  คือถา
สัดสวนคาการสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษามีคามากขึ้นเปอรเซ็นตความแตกตางของคําตอบก็จะ
มากขึ้นดวย 
 
4.7  สรุปการวิเคราะหผลการศึกษา 
  จากผลการวิเคราะหทั้งหมดพบวาปจจัยที่มีผลตอเวลาที่ในการคํานวณเดนชัดคือ
จํานวนสินคาและจํานวนชวงเวลา  สวนในดานคุณภาพของคําตอบปจจัยที่มีผลตอคุณภาพของ
คําตอบที่เดนชัดที่สุดคือสัดสวนระหวางคาสั่งซื้อหรือผลิตตอคาเก็บรักษา  และจากผลการทดลอง
ทั้งหมดจะเห็นไดวาวิธีการที่นําเสนอสามารถแกปญหาเรื่องการใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบสูง
ของวิธีการแกปญหาดวยวิธีการหาคําตอบที่ดีที่สุดไดเปนอยางดี 
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