
 
 

บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง  
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดสารประกอบฟีโนลิคจากใบสบู่ด าแห้ง            
(Jatropha Curcus Linn.) ได้แก่  กรดแกลลิก กรดแอลลาจิก และคลอริลาจิน โดยใช้
คาร์บอนไดออกไซด์เหนือวิกฤตกบัตวัท าละลายร่วมเมทานอล 30 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร โดยศึกษา
อิทธิพลของปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อปริมาณสารประกอบฟีโนลิคท่ีสกดัได ้และความสามารถในการตา้น
อนุมูลอิสระของสารสกดั ไดแ้ก่ ความดนั อุณหภูมิ และสัดส่วนตวัท าละลายร่วม โดยออกแบบการ
ทดลองดว้ยวิธี Box-Behnken Design และวิเคราะห์ผลการทดลองในรูปพื้นผิวตอบสนอง จากผลการ
ทดลองสามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 
 
5.1.1 การสกดัสารประกอบฟีโนลิคจากใบสบู่ด า ไดแ้ก่ กรดแกลลิก กรดแอลลาจิก และคลอริลาจิน 

ซ่ึงเป็นสารท่ีมีขั้ว แต่คาร์บอนไดออกไซด์เป็นสารท่ีไม่มีขั้ว ดงันั้นการเติมตวัท าละลายร่วมท่ี
มีค่าความเป็นขั้วใกลเ้คียงกบัสารท่ีตอ้งการสกดัจะช่วยเพิ่มค่าความเป็นขั้วให้กบัของไหล
เหนือวกิฤตและเพิ่มประสิทธิภาพในการสกดัใหสู้งข้ึน 

 
5.1.2  จากผลการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการสกดักรดแกลลิกพบวา่เม่ือเพิ่มอุณหภูมิ สัดส่วนของตวัท า

ละลายร่วมและเพิ่มความดนัในช่วง 20 -30 เมกะปาสคาล ท าให้ปริมาณของกรดแกลลิกท่ี
สกดัไดเ้พิ่มข้ึน และจากการวิเคราะห์ผลการสกดัด้วยวิธีพื้นผิวตอบสนองแสดงให้เห็นว่า
อิทธิพลของเทอมความสัมพนัธ์ก าลงัสองของความดนัมีผลต่อการสกดักรดแกลลิกมากท่ีสุด
โดยสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดกรดแกลลิกมากท่ีสุดคือการสกัดด้วยความดัน 25      
เมกกะปาสคาล อุณหภูมิ 97 องศาเซลเซียส และสัดส่วนตวัท าละลายร่วม 6 เปอร์เซ็นตโ์ดย
ปริมตร 

 
5.1.3  การเพิ่มความดนั สัดส่วนของตวัท าละลายร่วม และอุณหภูมิไม่เกิน 70 องศาเซลเซียส ท าให้

ปริมาณของกรดแอลลาจิกท่ีสกัดได้มีค่าเพิ่มข้ึน และจากการวิเคราะห์ผลการสกดัด้วยวิธี
พื้นผิวตอบสนองพบว่าเทอมของอุณหภูมิมีอิทธิพลต่อปริมาณกรดแอลลาจิกท่ีสกดัไดม้าก
ท่ีสุด โดยการสกดัดว้ยความดนั 37.5 เมกกะปาสคาล อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และสัดส่วน
ตวัท าละลายร่วม 6 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมตร เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดักรดแอลลาจิก
มากท่ีสุด  
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5.1.4  การเพิ่มความดนั อุณหภูมิ และสัดส่วนตวัท าละลายร่วมในช่วง 3 - 5 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร 
ท าให้ปริมาณคลอริลาจินท่ีสกดัไดเ้พิ่มข้ึน และจากการวิเคราะห์ผลการสกดัด้วยวิธีพื้นผิว
ตอบสนองแสดงให้เห็นว่าอิทธิพลท่ีมีผลต่อการสกัดคลอริลาจินมากท่ีสุดคือ เทอมของ
สัดส่วนตวัท าละลายร่วม โดยสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัคลอริลาจินมากท่ีสุดคือการสกดั
ดว้ยความดนั 42 เมกกะปาสคาล อุณหภูมิ 78.5 องศาเซลเซียส และสัดส่วนตวัท าละลายร่วม 6 
เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมตร 

 
5.1.5 จากผลการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดัจากใบสบู ่

ด าพบวา่การสกดัท่ีอุณหภูมิต ่า และเพิ่มสัดส่วนของตวัท าละลายร่วม สารสกดัจากใบสบู่ด ามี
ความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระเพิ่มข้ึน โดยปัจจยัของความดนัไม่มีผลต่อความสามารถ
ในการต้านอนุมูลอิสระของสารสกัด และจากการวิเคราะห์ผลการทดลองด้วยวิธีพื้นผิว
ตอบสนองแสดงให้เห็นว่าเทอมของความสัมพนัธ์ก าลังสองของอุณหภูมิมีผลต่อความ 
สามารถในการตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดัมากท่ีสุด โดยสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดั
เพื่อให้สารสกดัมีความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระสูงท่ีสุดคือการสกดัด้วยความดนั 8          
เมกกะปาสคาล อุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส และสัดส่วนตวัท าละลายร่วม 6 เปอร์เซ็นตโ์ดย
ปริมาตร 

 
5.1.6 จากผลการศึกษาความคงตวัของกรดแกลลิก กรดแอลลาจิก และคลอริลาจินเม่ือเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในท่ีปราศจากแสงและอากาศเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าสาร      
ประกอบฟีโนลิคทั้งสามชนิดมีปริมาณลดลงมากท่ีสุดในสัปดาห์แรก โดยสารประกอบ        
ฟีโนลิคทั้งสามชนิดมีความคงตัวมากท่ีสุดเม่ือการสกัดด้วยอุณหภูมิต ่าความดันสูงและ
สัดส่วนตวัท าละลายร่วม 3 เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร  

 
5.1.7 จากผลการศึกษาความคงตวัของความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดัจากใบสบู่

ด าเม่ือเก็บรักษาเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบวา่การเพิ่มสัดส่วนตวัท าละลายร่วม ลดอุณหภูมิ และ
ใช้ความดนั 25 เมกกะปาสคาล สารสกดัจากใบสบู่ด าจะมีความคงตวัของความสามารถใน
การตา้นอนุมูลอิสระสูงท่ีสุด กล่าวคือท่ีสภาวะการสกดัน้ีความสามารถในการตา้นอนุมูล
อิสระของสารสกดัจะมีค่าลดลงต ่าท่ีสุด 

 

 


