
บทที่ 2 ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการใช้เถ้าชานอ้อยในงานคอนกรีต ได้แก่ 
ปฏิกิริยาไฮเดรชนั ปฏิกิริยาปอซโซลาน เถา้ชานออ้ย รวมถึงงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชเ้ถา้ชานออ้ย  
 

2.1 ปฏิกริิยาไฮเดรชัน 
ปฏิกิริยาไฮเดรชนั (Hydration Reaction) เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนระหว่างปูนซีเมนตก์บัน ้ า โดยเกิดจาก
ไตรแคลเซียมซิลิเกต (3CaO·SiO2), ไดแคลเซียมซิลิเกต (2CaO·SiO2), ไตรแคลเซียมอลูมิ เนต 
(3CaO·Al2O3) และเตตราคัลเซียมอลูมิโนเฟอร์ไรท์ (4CaO·Al2O3·Fe2O3) ท่ีเป็นองค์ประกอบของ
ปูนซีเมนต์รวมกับน ้ า ท าให้ได้ซีเมนต์ท่ีมีลกัษณะเป็นของเหลวขน้และได้ผลิตภัณฑ์ท่ีส าคญัจาก
ปฏิกิริยา คือ แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (3CaO·2SiO2·3H2O) หรือ C-S-H และแคลเซียมไฮดรอกไซด ์
(Ca(OH)2) ดงัสมการท่ี (2.1) และ (2.2) 
 

2(3CaO·SiO2) + 6H2O   3CaO·2SiO2·3H2O+3Ca(OH)2  (2.1) 
2(2CaO·SiO2) + 4H2O    3CaO·2SiO2·3H2O+Ca(OH)2  (2.2) 

 

2.2 ปฏิกริิยาปอซโซลาน 
ปฏิกิ ริยาปอซโซลาน เป็นปฏิกิ ริยาท่ี เกิด ข้ึนต่อเน่ืองจากปฏิกิ ริยาไฮเดรชันโดยแคลเซียม 
ไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาไฮเดรชนัท าปฏิกิริยารวมกบัซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) 
และอลูมินาไตรออกไซด ์(Al2O3) ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัของวสัดุปอซโซลาน โดยมีผลิตภณัฑท่ี์ได้
จากปฏิกิริยาปอซโซลานท่ีส าคญั คือ แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (C-S-H) และแคลเซียมอลูมิเนตไฮเดรต 
(C-A-H) ตามสมการท่ี (2.3) และ (2.4) 
 

Ca(OH)2+ SiO2 + H2O                                        aCaO·bSiO2·cH2O   (2.3) 
 Ca(OH)2+ Al2O3 + H2O            xCaO·yAl2O3·zH2O   (2.4) 

 
ค่าตวัแปร a, b และ c ในสมการท่ี (2.3) และ x, y และ z ในสมการ (2.4) เป็นค่าแปรไปตามชนิดของ
แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต และแคลเซียมอลูมิเนตไฮเดรต ซ่ึงเป็นสารประกอบท่ีมีคุณสมบัติ 
ในการยดึประสาน ท าใหซี้เมนตเ์พสตมี์ก าลงัดีข้ึนเม่ือรวมกบัปฏิกิริยาไฮเดรชนั  
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2.3 เถ้าชานอ้อย 
เถา้ชานออ้ย (Bagasse Ash)  ถือไดว้่าเป็นวสัดุปอซโซลานชนิดหน่ึง ลกัษณะทางกายภาพโดยทัว่ไป 
จะมีรูปร่างเป็นเหล่ียมมุม ไม่แน่นอน ผิวขรุขระ และมีรูพรุนสูง โดยมีขนาดของอนุภาคใหญ่กว่า 30 
ไมโครเมตรข้ึนไป เม่ือท าการบดให้มีความละเอียดเพิ่มข้ึนท าให้มีขนาดอนุภาคและความพรุนลดลง
เม่ือเทียบกับเถ้าชานอ้อยก่อนบดซ่ึงสอดคล้องกับ Jaturapitakkul และ Cheerarot (2003) ท่ีพบว่า 
การบดไม่เพียงแต่ลดขนาดอนุภาค แต่ยงัสามารถลดความพรุนไดด้ว้ย ส าหรับองคป์ระกอบทางเคมี
ของเถา้ชานออ้ยพบว่ามี SiO2 เป็นองค์ประกอบหลกัโดยมีค่าอยู่ช่วงร้อยละ 65 - 75 และมีปริมาณ  
SO3 ต  ่า ส่วนปริมาณของค่าการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผา (LOI) ค่อนขา้งสูง โดยอาจสูงถึง 
ร้อยละ 10 - 25 การท่ี LOI ของเถา้ชานออ้ยมีค่าค่อนขา้งสูงมกัเกิดข้ึนเช่นเดียวกบัเถา้ชีวมวลทัว่ไป  
อย่างไรก็ตาม LOI ท่ีค่อนขา้งสูงของเถา้ชานออ้ยไม่ได้เป็นคาร์บอน หรือกากชานออ้ยท่ีเผาไหม ้
ไม่หมด แต่เป็นสารประกอบอ่ืนท่ีสลายภายใต้การเผาท่ีอุณหภูมิสูงๆ เพราะการทดสอบ LOI  
ใชอุ้ณหภูมิในการเผาตวัอย่างท่ี 700-800 องศาเซลเซียส (การใชป้ระโยชน์จากเถา้และวสัดุเหลือท้ิง
จากโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อเป็นวัสดุในงานคอนกรีต , 2555) ดังนั้ น LOI ท่ี ค่อนข้างสูงของ 
เถา้ชานออ้ยหากไม่ใช่กากเถา้ชานออ้ยท่ีเผาไม่หมดแลว้ พบว่า LOI ท่ีมีค่าสูงอาจไม่ไดส่้งผลกระทบ
อยา่งรุนแรงต่อการลดก าลงัอดัของคอนกรีตท่ีผสมเถา้ชานออ้ยในปริมาณต ่ามากนกั แต่ผลกระทบของ 
LOI ต่อการแทนท่ีในปริมาณสูงนั้นมีปรากฏอยูน่อ้ย งานวิจยัน้ีจึงท าการศึกษาผลกระทบของร้อยละ
ค่าการสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากการเผาท่ีแทนท่ีปูนซีเมนตด์ว้ยเถา้ชานออ้ยในปริมาณสูง เพื่อเป็นขอ้มูล
และเป็นทางเลือกหน่ึงในการน าใชเ้ป็นวสัดุปอซโซลานในงานคอนกรีต 
 

2.4 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
2.4.1 การใช้เถ้าชานอ้อยแทนทีปู่นซีเมนต์ในงานคอนกรีต 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับเถ้าชานอ้อย ในต่างประเทศพบว่า Martirena และคณะ (1997) ได้ศึกษา
ปฏิกิริยาไฮเดรชัน  และปฏิกิริยาปอซโซลานท่ีเกิดข้ึน ของเถ้าชานอ้อยท่ีได้จากหม้อต้มน ้ า  
 ของโรงงานน ้าตาลโดยตรงเปรียบเทีบยกบัเถา้ชานออ้ยท่ีไดจ้ากการเผากองของกากชานออ้ยในระบบ
เปิดมาผสมในปูนขาวเพื่อท าเป็นซีเมนตเ์พสต ์พบวา่เถา้ชานออ้ยท่ีไดจ้ากการเผากองของกากชานออ้ย
มีความเป็นปอซโซลานดีกว่า เน่ืองจากเถา้ชานออ้ยท่ีได้จากการเผากองของชานออ้ยใช้อุณหภูมิ 
ในการเผาท่ีต ่า และมีส่ิงเจือปน เช่น คาร์บอนและวสัดุท่ีเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ค่อนขา้งน้อย ท าให้มี
ปริมาณของซิลิกาท่ีไม่เป็นผลึกค่อนขา้งสูง ปฎิกิริยาปอซโซลานจึงเกิดไดดี้กวา่ 
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จากนั้ น  Singh และคณะ (2000) ได้ศึกษาปฎิกิริยาไฮเดรชั่นของปูนซีเมนต์ผสมเถ้าชานอ้อย 
ของประเทศอินเดียโดยแทนท่ีร้อยละ 10 ถึง 30 โดยน ้ าหนักวัสดุประสาน พบว่าการแทนท่ี 
เถ้าชานอ้อยในปูนซีเมนต์ท าให้ปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ลดลงและท าให้ 
ซีเมนตเ์พสตมี์ระยะเวลาการก่อตวัเพิ่มข้ึน และการแทนท่ีเถา้ชานออ้ยร้อยละ 10 โดยน ้ าหนกัของวสัดุ
ประสาน สามารถพฒันาก าลงัอดัไดดี้กวา่มอร์ตา้ร์ควบคุม และลดการซึมของน ้าผา่นคอนกรีตลงได ้
 
Ganesan และคณะ (2007) น าเถา้ชานออ้ยจากโรงงานน ้ าตาลในประเทศอินเดียมาปรับปรุงคุณภาพ
โดยเผาท่ีอุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียสและบดละเอียดโดยมีขนาดอณุภาคเฉล่ียเท่ากบั 5.4 ไมโครเมตร
และมีค่าร้อยละการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผา (LOI) เท่ากับร้อยละ 4.9 โดยน ามาแทนท่ี
ปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 โดยน ้ าหนักของวัสดุประสาน พบว่า
คอนกรีตท่ีผสมเถา้ชานออ้ย มีคุณสมบติัท่ีดีกว่าหรือเทียบเท่าคอนกรีตควบคุม เช่น เพิ่มความสามารถ
ในการท างานได้ (Workability) ก าลังอัดของคอนกรีต ความต้านทานการแทรกซึมคลอไรด ์ 
และการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต  
 
Chusilp และคณะ (2009) น าเถ้าชานอ้อยจากโรงงานน ้ าตาลและน ามาผ่านกระบวนการท าให้มี 
ค่าร้อยละการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผา (LOI) สูงและต ่ า คือ ร้อยละ 10 และ 20 แทนท่ี
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ในอตัราร้อยละ 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้ าหนักวสัดุประสาน 
พบวา่การพฒันาก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีผสมเถา้ชานออ้ยบดละเอียดท่ีมีค่า LOI สูงมีการพฒันาก าลงัชา้
กว่ามอร์ตา้ร์ท่ีผสมเถา้ชานออ้ยบดละเอียดท่ีมีค่า LOI ต ่า แต่ในช่วงอายปุลายมอร์ตา้ร์ทั้งสอง สามารถ
พฒันาก าลงัอดัไดสู้งกว่ามอร์ตา้ร์ควบคุม นอกจากนั้นการแทนท่ีเถา้ชานออ้ยบดละเอียดในปริมาณ
ร้อยละ 10 มีความตา้นทานซลัเฟตและลดการขยายตวัไดดี้ท่ีสุด แต่การแทนท่ีเถา้ชานออ้ยบดละเอียด
ท่ีมีค่า LOIมากกวา่ร้อยละ 10 มีการเส่ือมสภาพจากการกดักร่อนของซลัเฟตมาก โดยเฉพาะการแทนท่ี
ในปริมาณร้อยละ 30 และ 40  
 
Cordeiro และคณะ (2009) น าเถ้าชานอ้อยจากการผลิตน ้ าตาลและเอทานอล เพื่อใช้เป็นวัสดุ 
ปอซโซลานแทนท่ีปูนซีเมนต์ในปริมาณร้อยละ 10, 15 และ 20 พบว่าการใชเ้ถา้ชานออ้ยบดละเอียด
แทนท่ีปูนซีเมนตส่์งผลใหค้อนกรีตมีประสิทธิภาพในการตา้นทานคลอไรดไ์ดม้ากข้ึน แมว้่าคอนกรีต
มีก าลงัอดัต ่ากวา่คอนกรีตท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดเ์ป็นวสัดุประสาน 
 
Rukzon และคณะ (2012) ศึกษาการใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีปูนซีเมนต์เพื่อผลิตเป็นคอนกรีตก าลงัสูง 
โดยใชเ้ถา้ชานออ้ยแทนท่ีในปริมาณร้อยละ 10, 20, และ 30 โดยน ้ าหนกัวสัดุประสาน ท าการทดสอบ
ก าลังอัด ความพรุน สัมประสิทธ์ิการดูดซึมน ้ า การแทรกซึมของคลอไรด์ และการแพร่ของ 
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คลอไรด์อิออนเข้าสู่คอนกรีต พบว่าการแทนท่ีเถ้าชานอ้อยบดละเอียดในปริมาณร้อยละ 10  
ใหก้ าลงัอดัคอนกรีตสูงท่ีสุด คอนกรีตมีความพรุนต ่า และการแทนท่ีเถา้ชานออ้ยในปริมาณร้อยละ 30 
สามารถผลิตเป็นคอนกรีตก าลงัสูงได ้ 
 
Montakarntiwong และคณะ (2013) ไดน้ าเถา้ชานออ้ยจาก 2 แหล่งท่ีมีค่าร้อยละการสูญเสียน ้ าหนัก
เน่ืองจากการเผา (LOI) แตกต่างกนัมาแทนท่ีปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ในปริมาณร้อยละ 20, 
30 และ 40 โดยน ้ าหนักวสัดุประสาน ศึกษาผลกระทบของค่าการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผา 
ความละเอียด และการแทนท่ีเถ้าชานอ้อยบดละเอียดต่อก าลังอัด และความร้อนของคอนกรีต  
ผลการทดสอบพบว่าการใชเ้ถา้ชานออ้ยท่ีมีค่า LOI ต ่าจะมีก าลงัอดัสูงกว่าคอนกรีตท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยท่ี
มี LOI สูงอยู่เล็กน้อย การแทนท่ีเถา้ชานออ้ยบดละเอียดท่ีมีค่า LOI ต ่า ในปริมาณร้อยละ 20 และ 30 
โดยน ้ าหนักวสัดุประสาน มีค่าก าลงัอดัสูงกว่าคอนกรีตควบคุมท่ี 28 วนั นอกจากนั้ นการแทนท่ี 
เถ้าชานอ้อยบดละเอียดในปูนซีเมนต์สามารถลดอุณหภูมิของคอนกรีตสดได้ร้อยละ 13 - 37  
ของคอนกรีตควบคุม ทั้ งน้ีข้ึนอยู่กับปริมาณการแทนท่ีของเถา้ชานออ้ยและค่าร้อยละการสูญเสีย
น ้าหนกัเน่ืองจากการเผา  
 
สุวิมล สัจจวาณิชย์ และอาทิมา ดวงจันทร์ (2547) ได้ศึกษาความต้องการน ้ าและดัชนีความเป็น 
ปอซโซลานของมอร์ต้าร์ท่ีผสมเถ้าชานอ้อย พบว่ามอร์ต้าร์ท่ีผสมเถ้าชานอ้อยท่ีมีความละเอียด  
มีปริมาณน ้ าหนักค้าบนตะแกรงเบอร์ 325 ร้อยละ 0 - 12 เม่ือแทนท่ีปูนซีเมนต์ในร้อยละ 20  
โดยน ้ าหนักวสัดุประสาน ส่งผลให้มีความตอ้งการน ้ าเพิ่มข้ึนมากกว่ามอร์ตา้ร์มาตรฐานร้อยละ 13 
และมีดชันีความเป็นปอซโซลานท่ีอาย ุ28 วนัเท่ากบัร้อยละ 102 - 108 ของมอร์ตา้ร์มาตรฐาน 
 
พงศธร จันทร์ตรี (2552) ศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตก าลังสูงท่ีผสมเถ้าชานอ้อยบดละเอียด  
โดยศึกษาก าลงัอดั ก าลงัดึง โมดูลสัยืดหยุ่น ก าลงัยึดเหน่ียวระหว่างคอนกรีตและเหล็กเสริม และ 
อตัราการซึมของน ้ าผา่นคอนกรีต ท่ีผสมเถา้ชานออ้ยบดละเอียด มีค่า W/B เท่ากบั 0.5 และ 0.3 พบว่า
การแทนท่ีปูนซีเมนต์ดว้ยเถา้ชานออ้ยบดละเอียดในอตัราส่วนร้อยละ 10 และ 20 โดยน ้ าหนักวสัดุ
ประสาน สามารถพัฒนาก าลังอัด ก าลังดึง โมดูลัสยืดหยุ่น ก าลังยึดเหน่ียวระหว่างคอนกรีต 
และเหลก็เสริม ใหมี้ค่าสูงกว่าคอนกรีตควบคุมตั้งแต่อาย ุ7 วนั ส่วนอตัราการซึมของน ้ าผา่นคอนกรีต 
พบว่าคอนกรีตผสมเถา้ชานออ้ยบดละเอียดในอตัราส่วนร้อยละ 10, 20 และ 30 โดยน ้ าหนักวสัดุ
ประสาน ส่งผลใหค่้าอตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีตต ่ากวา่คอนกรีตควบคุมท่ีอาย ุ28 วนั 
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จิรวัฒน์  ชาลีวรรณ (2554) ศึกษาผลกระทบของเถ้าชานอ้อยบดต่อระยะเวลาก่อตัวของเพสต ์ 
ขนาดและการกระจายตัวของโพรงของมอร์ต้าร์ และก าลังรับแรงอัด โดยปรับปรุงอนุภาค 
ความละเอียดของเถ้าเป็น 3 ขนาดคือ หยาบ ปานกลาง และละเอียดน าไปแทนท่ีปูนซีเมนต์ 
ปอร์ตแลนดใ์นอตัราร้อยละ 20, 40, 60 และ 80 โดยน ้ าหนกัของวสัดุประสาน พบว่า ระยะการก่อตวั
ของเพสต์เพิ่มข้ึนตามปริมาณการแทนท่ี ส่วนการแทนท่ีเถา้ชานออ้ยบดในปริมาณร้อยละ 20 โดย
น ้ าหนักวสัดุประสานมีค่าก าลังอัดสูงท่ีสุด และท าให้ปริมาณโพรงคาปิลลารีขนาดใหญ่ลดลง  
ในขณะเดียวกนัโพรงเจลขนาดใหญ่และโพรงคาปิลลารีขนาดกลางมีปริมาณเพิ่มข้ึน เม่ือระยะเวลา
การบ่มมากข้ึน  
 

2.4.2 งานวจิยัที่ผ่านมาเกีย่วกบัการแทรกซึมของคลอไรด์ 
Horsakulthai และ Kaenbud (2008) ได้ศึกษาคอนกรีตท่ีผสมเถ้าชานอ้อยในอัตราส่วนร้อยละ 20  
และ 40 โดยน ้ าหนักของวสัดุประสาน จากผลการทดสอบพบว่า คอนกรีตท่ีมีความตา้นทานต่อ 
การแทรกซึมของคลอไรด์ข้ึนอยู่กับปริมาณของการแทนท่ีเถา้ชานอ้อย โดยมีความต้านทานต่อ 
การแทรกซึมของคลอไรด์เพิ่มข้ึนตามการแทนท่ีเถา้ชานออ้ยในปริมาณมากข้ึนและมีความตา้นทาน
ต่อการแทรกซึมของคลอไรดเ์พิ่มข้ึนเม่ือคอนกรีตมีอายขุองการบ่มท่ีนานข้ึน 
 
อรรคเดช ฤกษพ์ิบูลย ์(2551) ไดท้  าการศึกษาความทนทานของคอนกรีตท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยบดละเอียด
แทนท่ีปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ในอตัราส่วนร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยน ้ าหนัก
วัสดุประสาน ผลการวิจัยพบว่า การแทนท่ีเถ้าชานอ้อยบดละเอียดสามารถแทนท่ีได้สูงสุด 
ร้อยละ 30 โดยไม่ท าให้ก าลงัอดัของคอนกรีตมีค่าต ่ากว่าคอนกรีตควบคุม นอกจากนั้นเถา้ชานออ้ย
บดละเอียดในปริมาณท่ีมากข้ึนสามารถลดระยะการแทรกซึมคลอไรดไ์ดม้ากข้ึน 
  
ในปี พ.ศ.2554 รัฐพล สมนา และชยั จาตุรพิทกัษ์กุล ไดท้  าการศึกษาเถา้ชานออ้ยบดละเอียดแทนท่ี
ปูนซีเมนตใ์นคอนกรีตท่ีใชม้วลรวมหยาบจากการยอ่ยเศษคอนกรีตเก่าในอตัราร้อยละ 20, 35 และ 50 
โดยน ้ าหนกัวสัดุประสาน ผลการทดสอบ พบว่าอตัราส่วนท่ีดีท่ีสุดของการใชเ้ถา้ชานออ้ยบดละเอียด
แทนท่ีปูนซีเมนต์บางส่วนในคอนกรีต คือ ร้อยละ 20 โดยน ้ าหนักวสัดุประสาน ซ่ึงสามารถเพิ่ม 
ความตา้นทานการแทรกซึมคลอไรด์ของคอนกรีตท่ีใชม้วลรวมหยาบจากการย่อยเศษคอนกรีตเก่า 
ให้สูงข้ึนไดอ้ยา่งชดัเจน โดยความตา้นทานการแทรกซึมคลอไรด์จะสูงข้ึนตามอตัราส่วนการแทนท่ี
ของเถา้ชานออ้ยบดละเอียดท่ีเพิ่มข้ึน 
 
 
 



11 

 

2.4.3 งานวจิยัที่ผ่านมาเกีย่วกบัการซึมของน า้ผ่านคอนกรีต 
ในปี ค.ศ. 1989 Ludirdja และคณะ ได้เสนอวิธีการวดัอตัราการซึมของน ้ าผ่านคอนกรีตโดยอาศยั
หลกัการไหลของน ้ าตามแรงโนม้ถ่วงของโลก และวดัท่ีอตัราการไหลเป็นเวลา 20 วนัแลว้ใชค่้า 7 วนั
สุดทา้ยเพื่อมาค านวณหาค่าการซึมของน ้ าผา่นคอนกรีต เม่ืออตัราการไหลของน ้ าท่ีผา่นคอนกรีตคงท่ี 
จึงสามารถค านวณหาค่าการซึมผ่านคอนกรีต พบว่า คอนกรีตท่ีผสมซิลิกาฟูมมีอตัราการซึมของน ้ า
ผา่นคอนกรีตต ่ากวา่คอนกรีตท่ีผสมปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1  
 
จากนั้น Chusilp และคณะ (2009) ไดศึ้กษาการน าเถา้ชานออ้ยท่ีบดละเอียดคา้งตะแกรง 325 นอ้ยกว่า
ร้อยละ 5 โดยน ้ าหนัก มาแทนท่ีปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 10, 20 และ 30 โดยน ้ าหนัก 
วสัดุประสาน พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิการซึมผ่านของน ้ าข้ึนอยูก่บัก าลงัอดัของคอนกรีต โดยคอนกรีต 
ท่ีมีก าลงัอดัเพิ่มข้ึนท าใหค่้าสมัประสิทธ์ิการซึมของน ้าผา่นคอนกรีตลดลง 
 
วิทวัส ทิพย์พิ ริยพงศ์ และคณะ (2550) ได้ท าการศึกษาอัตราการซึมของน ้ าผ่านคอนกรีตท่ีใช ้
เถ้าชานอ้อยท่ีมีค่าร้อยละการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผาต่างกัน โดยน าเถ้าชานอ้อยมาบด 
ให้มีขนาดอนุภาคคา้งบนตะแกรง เบอร์ 325 น้อยกว่าร้อยละ 5 โดยน ้ าหนักและแทนท่ีปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี  1 ในอตัราส่วนร้อยละ 10, 20, 30 และ 40 โดยน ้ าหนักวสัดุประสาน พบว่า 
คอนกรีตท่ีใชเ้ถา้ชานออ้ยบดละเอียดแทนท่ีปูนซีเมนตใ์นอตัราส่วนร้อยละ 30 และ 40 โดยน ้ าหนัก
วสัดุประสาน แมว้่าคอนกรีตมีก าลงัอดัต ่ากว่าคอนกรีตควบคุม แต่ยงัมีค่าการซึมของน ้ าผา่นคอนกรีต
ต ่ากวา่คอนกรีตควบคุม 

 
2.4.4 งานวจิยัที่ผ่านมาเกีย่วกบัการหดตัวแห้งของคอนกรีต 
การหดตวัแหง้เป็นการเสียรูปของคอนกรีต ซ่ึงเกิดการหดตวัภายหลงัเม่ือคอนกรีตแขง็ตวัแลว้ เกิดจาก
คอนกรีตเกิดการสูญเสียน ้ า ระเหยออกไปในอากาศ องค์ประกอบท่ีมีผลต่อการหดตัวแห้ง 
ของคอนกรีต ได้แก่ ปริมาณน ้ า ปริมาณมวลรวม และปริมาณวสัดุประสาน การหดตัวแห้งของ
คอนกรีตจะส่งผลใหค้อนกรีตเกิดการแตกร้าวได ้ 
 
สุชีรา กุลชนะประสิทธ์ิ และชูชยั สุจิวรกุล (2548)ไดศึ้กษาผลกระทบของมอร์ตา้ร์ท่ีท าการแทนท่ีดว้ย
เถา้ชานออ้ยต่อคุณสมบติัของมอร์ตา้ร์ ไดแ้ก่ ก าลงัอดัประลยั ก าลงัรับแรงดึง การหดตวัแห้ง และ
ความตา้นทานต่อกรดซลัฟูริค โดยมีอตัราส่วนการแทนท่ีปูนซีเมนตคื์อ ร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 
โดยน ้ าหนักวสัดุประสาน พบว่า สามารถแทนท่ีเถ้าชานอ้อยในปูนซีเมนต์ได้มากถึงร้อยละ 30  
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โดยไม่ เกิดการสูญเสียก าลังอัด ท่ีอายุ 28 วัน  แต่อย่างไรก็ตามคอนกรีตท่ีผสมเถ้าชานอ้อย 
มีการหดตวัแหง้สูงข้ึน 
 
จากงานวิจยัท่ีผา่นมา ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าเถา้ชานออ้ยมาใชแ้ทนท่ีปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดเ์พื่อใช้เป็น
วสัดุประสานส าหรับงานคอนกรีตนั้ น พบว่าเถ้าชานอ้อยสามารถใช้เป็นวสัดุปอซโซลานเพื่อ 
แทนท่ีปูนซีเมนต์ได้ แต่งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเถา้ชานออ้ยยงัค่อนขา้งจ ากดั นอกจากนั้น ยงัพบว่า 
เถา้ชานออ้ยในแต่ละแหล่งผลิตอาจมีคุณสมบติัของเถา้ชานออ้ยท่ีแตกต่างกนั โดยเฉพาะค่าร้อยละ 
การสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผา (LOI) ซ่ึงค่าร้อยละการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผาอาจ 
ส่งผลกระทบต่อคุณสมบัติของคอนกรีตท าให้ผูใ้ช้งานไม่สามารถน ามาใช้ในงานก่อสร้างจริง 
ทั้งท่ีเถา้ชานออ้ยมีศกัยภาพเพียงพอในการใชเ้ป็นวสัดุปอซโซลานเพื่อแทนท่ีปูนซีเมนต์และมีปริมาณ 
มากพอส าหรับใช้ในเชิงพาณิชยไ์ด้ นอกจากน้ีการศึกษาผลของการเกิดความร้อนของคอนกรีตสด 
คุณสมบติัเชิงกลและความทนทานของคอนกรีตท่ีมีค่าการสูญเสียน ้ าหนกัเน่ืองจากการเผาท่ีแตกต่าง
กัน ท่ีแทนท่ีปูนซีเมนต์ด้วยเถ้าชานอ้อยในปริมาณสูงนั้ นมีอยู่น้อยมาก ดังนั้ นในงานวิจัย น้ี 
จึงท าการศึกษาผลกระทบของร้อยละค่าการสูญเสียน ้ าหนกัเน่ืองจากการเผาและการแทนท่ีปูนซีเมนต์
ด้วยเถา้ชานออ้ยในปริมาณสูง เพื่อเป็นองค์ความรู้ส าหรับการน าไปใช้งานซ่ึงสามารถลดตน้ทุน 
ในงานคอนกรีตได้และเป็นข้อมูลเพิ่ ม เติมในการพัฒนาเถ้าชานอ้อยให้ เป็นทางเลือกของ 
วสัดุปอซโซลานในงานคอนกรีตต่อไป 
 

 


