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1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำของงำนวจิัย 
อุตสาหกรรมการก่อสร้างในปัจจุบนันิยมใช้โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ซ่ึงการผลิตคอนกรีต
จะตอ้งใชปู้นซีเมนตเ์ป็นส่วนผสมหลกัท าให้ความตอ้งการใชปู้นซีเมนตมี์ปริมาณมากข้ึน นอกจากน้ี
กระบวนการผลิตปูนซีเมนต์จะต้องใช้เช้ือเพลิงเพื่อเผาวตัถุดิบซ่ึงส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
เน่ืองจากกระบวนการผลิตปูนซีเมนต์จะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) สู่บรรยากาศสูง  
ดังนั้ นห ากสามารถลดป ริมาณการใช้ปูน ซี เมนต์ลงได้จะสามารถลดป ริมาณการป ล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) สู่บรรยากาศได ้ปัจจุบนัมีการน าเถา้ถ่านหินซ่ึงเป็นวสัดุปอซโซลาน
ชนิดหน่ึงมาแทนท่ีปูนซีเมนต์บางส่วน แต่ยงัมีวสัดุปอซโซลานอีกหลายชนิด ได้แก่ เถ้าแกลบ,  
เถา้ปาลม์น ้ามนั และเถา้ชานออ้ย แต่ยงัไม่มีการน ามาใชเ้ป็นวสัดุผสมคอนกรีตในงานก่อสร้างจริง  
 
เถ้าชานอ้อยเป็นวัสดุ เห ลือท้ิงจากโรงงานผลิตน ้ าตาล ได้จากการน ากากชานอ้อยท่ี เห ลือ 
จากการหีบออ้ยผลิตน ้ าตาลมาเผาเป็นเช้ือเพลิงเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าใช้ภายในโรงงานและส่งขาย 
ให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยปริมาณผลผลิตออ้ยในประเทศไทยประจ าปีการผลิต 
2556/57 มีปริมาณทั้งหมด ประมาณ 103.7 ลา้นตนั/ปี (ส านกังานคณะกรรมการออ้ยและน ้ าตาลทราย, 
2557)  หลังจากผ่านการผลิตน ้ าตาลมีชานอ้อยเหลือประมาณร้อยละ 26 ของน ้ าหนักอ้อยหรือ 
มีชานอ้อยประมาณ 27 ล้านตัน/ปี และหลังจากการเผาชานอ้อยเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าจะเหลือ 
เถา้ชานออ้ยร้อยละ 0.62 ของน ้ าหนักออ้ย (Cordeiro และคณะ, 2010) หรือประมาณ 650,000 ตนั/ปี 
และมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน โดยเถา้ชานออ้ยท่ีเหลือจากกระบวนการเผาเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้านั้นส่วน
ใหญ่ถูกน าไปกองท้ิงไวไ้ม่มีการน ามาใชป้ระโยชน์ (รูปท่ี 1.1) อีกทั้งเถา้ชานออ้ยมีลกัษณะท่ีเป็นฝุ่ นผง
ขนาดเลก็ท าใหเ้กิดการฟุ้ งกระจายไดง่้าย เน่ืองจากมีน ้าหนกัท่ีเบา จึงก่อใหเ้กิดมลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้ม
และปัญห าต่ างๆ  ต ามม าอีกม ากม าย  น อกจากนั้ น ย ังไ ม่ มี วิ ธี ก ารก าจัดของเสี ย เห ล่ า น้ี 
อย่างมีประสิทธิภาพหรือน ามาใช้ให้ เกิดประโยชน์  ดังนั้ น หากสามารถพัฒนาเถ้าชานอ้อย
ภายในประเทศให้มีศกัยภาพเป็นวสัดุปอซโซลานท่ีดีเพื่อน ามาเป็นส่วนผสมคอนกรีตเช่นเดียวกบั 
เถ้าถ่านหิน ท่ี มีการใช้กันอย่างแพ ร่หลาย นับ เป็นการจัดการปัญหาด้าน ส่ิงแวดล้อมและ 
เพิ่มประสิทธิภาพของอุตสาหกรรมคอนกรีตได ้
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รูปที ่1.1 กองเถา้ชานออ้ยท่ีเหลือท้ิง 
 
จากงานวิจัย เก่ียวกับ เถ้าชานอ้อยท่ีผ่านมาในอดีต พบว่าเถ้าชานอ้อยมีส่วนประกอบหลัก 
คือ ซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) ท่ีอยูใ่นรูปท่ีไม่เป็นผลึกในปริมาณสูง ซ่ึงมีศกัยภาพสามารถน ามาใช ้
เป็นวสัดุปอซโซลานแทนท่ีปูนซีเมนต์บางส่วนได ้(Baguant, 1995; Martirena และคณะ, 1998 และ 
Singh และคณะ, 2000) อีกทั้ งประเทศไทยมีปริมาณเถา้ชานออ้ยท่ีมากพอส าหรับการพฒันาเพื่อ
น าไปใช้ในเชิงพาณิชยต่์อไปได ้ถึงแมว้่าจะมีงานวิจยัของการใช้เถา้ชานออ้ยออกมาอย่างต่อเน่ือง  
แต่งานวิจยันั้นเป็นเพียงงานวิจยัท่ีพิจารณาถึงคุณสมบติัเบ้ืองตน้ของมอร์ตา้ร์หรือคอนกรีตท่ีแทนท่ี
ปูนซีเมนต์ด้วยเถา้ชานออ้ยในปริมาณต ่านั้ นคือ การแทนท่ีเถา้ชานออ้ยในปริมาณร้อยละ 10 - 50  
โดยน ้ าหนักวสัดุประสาน ซ่ึงเถา้ชานออ้ยมีศกัยภาพในการแทนท่ีปริมาณปูนซีเมนตไ์ดม้ากกว่านั้น 
นอกจากนั้นจากการศึกษาพบว่า เถา้ชานออ้ยในประเทศไทยในแต่ละแหล่งผลิตจะมีความแปรปรวน
ของค่าร้อยละการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผา (LOI) ค่อนข้างสูง ซ่ึงปริมาณของค่าร้อยละ 
การสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากการเผาอาจส่งผลกระทบต่อคุณสมบติัของคอนกรีตในดา้นต่างๆได ้
 
ดังนั้ นงานวิจัยน้ีจึงเน้นการศึกษาผลกระทบของค่าการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผา (LOI)  
และการใช้เถ้าชานอ้อยแทนท่ีปูนซีเมนต์ในปริมาณสูง โดยศึกษาผลของการเกิดความร้อนจาก
ปฏิกิริยาไฮเดรชันของคอนกรีตสด, คุณสมบัติเชิงกล และคุณสมบัติความทนทานของคอนกรีต 
รวมถึงการหาปริมาณการแทนท่ีและค่าการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผาท่ีเหมาะสม ท่ีสามารถ
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น าไปใชใ้นการผลิตคอนกรีตไดเ้พื่อเป็นการลดปริมาณการใชปู้นซีเมนต ์รวมถึงเป็นการลดปริมาณ
เถา้ชานออ้ยเหลือท้ิงลง และเป็นทางเลือกหน่ึงของการใช้วสัดุปอซโซลานในการผลิตคอนกรีต
ส าหรับอุตสาหกรรมก่อสร้าง 
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษาผลกระทบของค่าการสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากการเผา (LOI) ของเถา้ชานออ้ย และผลของ

การแทนท่ีเถ้าชานอ้อยในปริมาณสูงต่อการเกิดความร้อนของคอนกรีตสดท่ีใช้เถ้าชานอ้อย
บดละเอียดแทนท่ีปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1  

 
2. เพื่อศึกษาผลกระทบของค่าการสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากการเผา (LOI) ของเถา้ชานออ้ย และผลของ

การแทนท่ี เถ้าชานอ้อยในปริมาณสูงต่อคุณสมบัติ เชิงกลของคอนกรีต ได้แก่  ก าลังอัด,  
ค่าโมดูลสัยดืหยุน่ และก าลงัดึงผา่ซีกของคอนกรีต 

  
3. เพื่อศึกษาผลกระทบของค่าการสูญเสียน ้าหนกัเน่ืองจากการเผา (LOI) ของเถา้ชานออ้ย และผลของ

การแทนท่ีเถา้ชานออ้ยในปริมาณสูงต่อความทนทานของคอนกรีต ไดแ้ก่ ความสามารถตา้นทาน
คลอไรด,์ การซึมของน ้าผา่นคอนกรีต และการหดตวัแหง้ของคอนกรีต 

  
4. เพื่อศึกษาหาค่าร้อยละการสูญเสียน ้ าหนกัเน่ืองจากการเผา และการแทนท่ีเถา้ชานออ้ยปริมาณสูงท่ี

เหมาะสมเพื่อใชใ้นงานคอนกรีตโดยมีคุณสมบติัดา้นการรับก าลงัอดัและความทนทานท่ีดี 
 

1.3  ขอบเขตงำนวจิัย 
การศึกษาในคร้ังน้ีได้น าเถ้าชานอ้อย ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า 
ของโรงงานน ้ าตาล โดยใช้เถ้าชานอ้อยจากโรงงานอุตสาหกรรมน ้ าตาล ที.เอ็น. จังหวดัลพบุรี  
น ามาผ่านกระบวนการท าให้มีค่าการสูญเสียน ้ าหนกัเน่ืองจากการเผาท่ีแตกต่างกนั คือ ร้อยละ 10±2, 
15±2 และ 20±2 โดยน ้ าหนัก จากนั้ นน ามาบดจนละเอียดให้มีปริมาณอนุภาคค้างบนตะแกรง
มาตรฐานเบอร์ 325 น้อยกว่าร้อยละ 5 และท าการตรวจสอบคุณสมบติัทางกายภาพของวสัดุ ไดแ้ก่ 
ความถ่วงจ าเพาะ ความละเอียด และการกระจายตวัของอนุภาค ลกัษณะรูปร่างของอนุภาคโดยการ
ถ่ายภาพก าลงัขยายสูงรวมไปถึงองคป์ระกอบทางเคมีของเถา้ชานออ้ย  
 
น าเถ้าชานอ้อยบดละเอียด ของแต่ละค่าร้อยละการสูญเสียน ้ าหนักเน่ืองจากการเผามาแทนท่ี 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ในอตัราร้อยละ 50, 65 และ 80 โดยน ้ าหนักของวสัดุประสาน  
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ใช้ปริมาณวัสดุประสานเท่ากับ 400 กก/ม 3 ควบคุมค่าอัตราส่วนน ้ าต่อวัสดุประสาน (W/B)  
เท่ ากับ  0.45 และควบ คุม ค่าการยุบตัวให้ อยู่ระหว่ าง  15 - 20 ซม . โดยใช้สารลดน ้ าพิ เศษ  
ท าการทดสอบการเกิดความร้อนของคอนกรีตสด  คุณสมบัติ เชิงกลของคอนกรีต  ได้แ ก่  
ก าลงัอดัของคอนกรีต ท่ีอายุ 7, 28 และ 90 วนั ทดสอบค่าโมดูลสัความยืดหยุ่น, ก าลงัดึงแบบผ่าซีก 
และทดสอบคุณสมบติัดา้นความทนทานของคอนกรีต ไดแ้ก่ การแทรกซึมคลอไรด์, การซึมของน ้ า
ผา่นคอนกรีต ท่ีอาย ุ28 และ 90 วนั และการหดตวัแหง้ของคอนกรีต 
 

1.4  เนือ้หำของวทิยำนิพนธ์ 
การศึกษาคร้ังน้ีนอกจากบทท่ี 1 ท่ีได้กล่าวถึงท่ีมาของงานวิจัยในคร้ังน้ีแล้วยงัประกอบด้วย 
การน าเสนอส่ิงต่างๆแยกออกมาเป็นส่วนๆ ดงัน้ี 
 
บทท่ี 2 ในบทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการใช้เถา้ชานออ้ยในงานคอนกรีต  
ได้แก่  ปฏิกิ ริยาไฮเดรชัน ปฏิกิริยาปอซโซลาน เถ้าชานอ้อย รวมถึงงานวิจัยท่ี เก่ียวข้องกับ 
การใช้เถ้าชานอ้อย การเกิดความร้อนของคอนกรีตสด ความต้านทานคลอไรด์ของคอนกรีต  
การซึมของน ้าผา่นคอนกรีต และการหดตวัแหง้ของคอนกรีต 
 
บทท่ี 3 ในบทน้ีจะกล่าวถึงวสัดุท่ีใชใ้นงานวิจยั อุปกรณ์และวิธีการท่ีใชใ้นการทดสอบ การเตรียมวสัดุ  
การทดสอบคุณสมบติัจ าเพาะของวสัดุท่ีใชใ้นงานวิจยั การทดสอบการเกิดความร้อนของคอนกรีตสด  
การทดสอบคุณสมบติัเชิงกลของคอนกรีต ไดแ้ก่ ก าลงัอดั ก าลงัดึงแบบผ่าซีก และโมดูลสัยืดหยุ่น 
ของคอนกรีต และการทดสอบความทนทานของคอนกรีต ไดแ้ก่ การทดสอบความตา้นทานคลอไรด ์
อตัราการซึมของน ้าผา่นคอนกรีต และการหดตวัแหง้ของคอนกรีต  
 
บทท่ี 4 ในบทน้ีกล่าวถึงผลการวิจยัท่ีไดจ้ากการทดสอบซ่ึงประกอบดว้ย ผลการทดสอบคุณสมบติั 
ทางกายภาพและองค์ประกอบเคมีของวสัดุท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ ปูนซีเมนต์ และเถ้าชานอ้อย
บดละเอียด การทดสอบความร้อนของคอนกรีตสด รวมทั้ งผลการทดสอบคุณสมบัติเชิงกล 
ของคอนกรีต ไดแ้ก่ ก าลงัอดั ก าลงัดึงแบบผ่าซีก และโมดูลสัยืดหยุ่นของคอนกรีต และการทดสอบ
ความทนทานของคอนกรีต ได้แก่ การทดสอบความต้านทานคลอไรด์ อัตราการซึมของน ้ าผ่าน
คอนกรีต และการหดตวัแหง้ของคอนกรีต  
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บทท่ี 5 สรุปผลการวิจยั เป็นการสรุปผลการทดสอบและขอ้เสนอแนะส่ิงท่ีน่าสนใจท่ีเป็นประโยชน์
ในการพฒันาการใชเ้ถา้ชานออ้ยในงานคอนกรีต 
 
เอกสารอา้งอิงแสดงงานวิจยัหรือบทความท่ีไดอ้า้งถึงในงานวิจยัน้ี 
 
ภาคผนวกแสดงผลการทดสอบต่างๆ ท่ีไดจ้ากการวิจยัทั้งหมด 
 


