
 
 

บทที่ 5  สรุปผลการทดลอง 
  

5.1  สรุปผลการทดลอง 
 

5.1.1 การออกแบบชุดทดลองการแทรกสอดและการเลีย้วเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ 
 

ระยะระหว่างฉากรับภาพถงึสลทิ 

ระยะห่างระหวา่งฉากรับภาพถึงสลิท สาํหรับการแทรกสอดและการ เล้ียวเบนแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์

ตอ้งเป็นระยะไกลๆ  จึงจะทาํใหล้าํแสง ขนานแลว้ภาพท่ีปรากฏบนฉากสามารถ แยกแถบมืดสวา่งได้

ดว้ยการสังเกต ระยะท่ีเลือกใช ้คือ 1.0 ถึง 3.0 เมตร 

 

ความยาวคลืน่ของแหล่งกาํเนิดแสง 

ความยาวคล่ืนของแหล่งกาํเนิดแสง สาํหรับการแทรกสอดและ การเล้ียวเบนแสงแบบ เฟราน์โฮเฟอร์ 

ตอ้งมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบัความกวา้งของช่องสลิทเด่ียว หรือระยะห่างระหวา่งช่องสลิทคู่ท่ีสร้างข้ึน  

ความยาวคล่ืนท่ีเลือกใช ้คือ เลเซอร์พ อยน์เตอร์สีแดง 630 นาโนเมตรและเลเซอร์พ อยน์เตอร์สีเขียว 

532 นาโนเมตร 

 

5.1.2 การออกแบบและสร้างสลทิทีค่วบคุมขนาดได้ด้วยโปรแกรม Adobe Illustrator CS3 
 

ขนาดสลิทท่ีออกแบบดว้ยโ ปรแกรม Adobe Illustrator CS3 ขนาดความกวา้งและระยะห่างระหวา่ง 

สลิทอยูใ่นระดบัไมโครเมตร และนอ้ยกวา่ความยาวคล่ืนของแหล่งกาํเนิดแสงท่ีใชใ้นการทดลอง  

พิมพล์งบนแผน่ฟิลม์กราฟิกในรูปแบบเหมือนท่ีออกแบบ โดยสลิทท่ีออกแบบมี 3 แบบ คือ สลิทเด่ียว 

สลิทคู่ท่ีความก วา้งของช่อ งเท่ากนั (สมมาตร ) และสลิทเด่ียว ท่ีความกวา้งของช่องไม่เท่ากนั (ไม่

สมมาตร)  

 

5.1.3 การวเิคราะห์ความกว้างของช่องสลทิโดยใช้กล้องจุลทรรศน์เชิงแสงด้วยโปรแก รม 

Motic Image Plus Version 2.0 
 

วเิคราะห์ความกวา้งของช่องสลิทเด่ียว ( a ) และระยะห่างร ะหวา่งช่องสลิทคู่ ( d ) โดยใชก้ลอ้ง

จุลทรรศน์เชิงแสงดว้ยโปรแกรม  Motic Image Plus Version 2.0 โดยการวเิคราะห์ความกวา้งของ

ช่องสลิทเด่ียวจะวดัความกวา้งจากขอบดา้นซา้ยถึงดา้นขวา สาํหรับสลิทคู่ จะวดัระยะห่างระหวา่งช่อง

จากตาํแหน่งตรงกลางของสลิทเด่ี ยวดา้นซา้ยถึงตรงกลางสลิทเด่ียวดา้นขวา วดัค่าความกวา้ง ณ 
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ตาํแหน่งต่างๆ  10 ตาํแหน่ง เพื่อดู ความสมํ่าเสมอของ ความกวา้ง สลิท แลว้หาค่าเฉล่ีย  สาํหรับ 10 

ตาํแหน่งท่ีวดัได ้ค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนท่ีไดไ้ม่เกิน 15% จากขนาดท่ีออกแบบ 

 

5.1.4 การทดลองหาค่าความกว้างของช่องสลทิด้วยวธีิการเลีย้วเบนและแทรกสอดของแสง

แบบเฟราน์โฮเฟอร์ 
 

ทดลองใหร้ะยะแหล่งกาํเนิดแสงเลเซอร์ ผา่นสลิทเป็นลาํแสงขนาน  กาํหนดระยะแหล่งกาํเนิดแสง

และสลิทประมาณ 0.5 เมตร ฉากรับภาพติดสเกลกระดาษกราฟ ห่างจากสลิทเป็นระยะ 1.5 เมตร  ค่า

ความกวา้งของช่องสลิทเทียบกบัค่าท่ีวดัไดจ้ากกลอ้งจุลทรรศน์ มีเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนไม่เกิน 

12% และ 6% สาํหรับสลิทเด่ียวและสลิทคู่ ตามลาํดบั 

 

5.1.5 การแปลงภาพถ่ายดิจิทลัของการแทรกสอดและเลีย้วเบนของแสงเป็นกราฟการ

กระจายความเข้มแสงด้วยโปรแกรม Image J 
 

ไดก้ราฟการกระจายความเขม้แสง เทียบกบัตาํแหน่ งสอดคลอ้งกบัผลท่ีไดจ้ากภาพถ่าย ดิจิทลั  โดย

ขนาดความกวา้งของแถบสวา่งกลางพบวา่  กวา้งมากกวา่แถบสวา่งลาํดบัถดัๆไป (ประมาณ2 เท่า) ซ่ึง

แถบสวา่งลาํดบัอ่ืนๆ มีขนาดความกวา้งเท่าๆกนั และความเขม้แสงของแถบสวา่งกลางสูงกวา่

แถบสวา่งลาํดบัถดัไปมาก สาํหรับสลิทคู่ เห็นแถบ มืดสวา่งจ ากการแทรกสอดอยูภ่ายในแถบ การ

เล้ียวเบนภายนอก เทียบตาํแหน่ง pixels ของตาํแหน่งกบัระยะได ้คือ 4.8 pixels เท่ากบั 1 มิลลิเมตร 

 

5.1.6 การศึกษาตัวแปร a, d, L และ λ วดัค่าระยะความกว้างจากแถบสว่างกลางมายงัแถบ

มดือนัดับใดๆของการแทรกสอดและเลีย้วเบนของแสงผ่านสลทิเดี่ยวและสลทิคู่ 
 

ผลการศึกษา a , d , L และ λ  ของการแทรกสอดและ การเล้ียวเบนแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ ผา่นสลิท

เด่ียวพบวา่  ค่าระยะความกวา้งจากแถบสวา่งกลางมายงัแถบมืดอนัดบัใดๆ ( my ) จะแปรผกผนักบั

ความกวา้งของช่องสลิท ( a ) แต่จะแปรผนัตรงกบัระยะห่างระหวา่งฉากรับภาพถึงสลิท (L) และความ

ยาวคล่ืนของแหล่งกาํเนิดแสง  (λ ) สาํหรับสลิทคู่ ค่าระยะควา มกวา้งจากแถบสวา่งกลางมายงั

แถบสวา่งกลางอนัดบัใดๆ ( ny ) จะแปรผกผนักบัระยะห่างระหวา่งช่องสลิท  ( d ) แต่จะแปรผนัตรง

กบัระยะห่างระหวา่งฉากรับภาพถึงสลิท (L) และความยาวคล่ืนของแหล่งกาํเนิดแสง (λ ) 
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5.1.7 การศึกษาความสัมพนัธ์ของจํานวน แถบสว่างของการแทรกสอดภาย ในต่อจํานวน

แถบมดืของการเลีย้วเบนภายนอกเทยีบกบัอตัราส่วนระยะห่างระหว่าง สลทิต่อความกว้าง

ของช่องสลทิคู่ 

 

อตัราส่วน จาํนวน แถบสวา่งของการแทรกสอดภายใน  (N) ต่อจาํนวน แถบมืดของการเล้ียวเบน

ภายนอก (M) เท่ากบัอตัราส่วนระยะห่างระหวา่งสลิท ( d ) ต่อความกวา้งของช่องสลิท ( a )  

 

5.1.8 การออกแบบการสอนหลกัการเร่ืองการแทรกสอดและการเลีย้วเบนของแสงโดยการ

ทดลองผ่านกระบวนการสอนแบบสืบเสาะให้นักเรียนในวชิาฟิสิกส์ระดับมธัยมศึกษาตอน

ปลาย 
 

การทดลองการแทรกสอดและการเลีย้วเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ผ่านสลทิเดี่ยว 

- ความยาวคล่ืนจากแหล่งกาํเนิดท่ี 532 และ 630 นาโนเมตร 

- ขนาดความกวา้งของสลิทนอ้ยกวา่ความยาวคล่ืนของแหล่งกาํเนิดแสง 

- ระยะห่างระหวา่งสลิทถึงฉากรับภาพระยะไกลๆ ประมาณ 1.0 ถึง 3.0 เมตร 

 

การทดลองการแทรกสอดและการเลีย้วเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ผ่านสลทิคู่ 

- ความยาวคล่ืนจากแหล่งกาํเนิดแสงท่ี 532  และ 630 นาโนเมตร 

- ขนาดระยะห่างระหวา่งช่องสลิทคู่นอ้ยกวา่ความยาวคล่ืนของแหล่งกาํเนิดแสง 

- ระยะห่างระหวา่งสลิทถึงฉากรับภาพระยะไกลๆ ประมาณ 1.0 ถึง 3.0 เมตร 

- ใหแ้สงผา่นสลิทคู่ท่ีความกวา้งของช่องเท่ากนั  (สมมาตร ) และไม่เท่า กนั (ไม่สมมาต ร) 

รูปแบบการกระจายความแสงซา้ยขวาแตกต่างกนั 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

1. การจดัอุปกรณ์ชุดการทดลองการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์  

แหล่งกาํเนิดแสงเลเซอร์ สลิท และฉากรับภาพตอ้งอยูใ่นระนาบเดียวกนั  

2. ในการออกแบบสร้างสลิทดว้ยโปรแกรม  Adobe Illustrator สาํหรับขั้นตอนการวาดภาพสลิท

นั้นใหเ้ลือกรูปแบบเส้นท่ีมีความคมชดัมากและขนาดค วามหนานอ้ยท่ีสุดเพื่อป้องกนัควา ม

คลาดเคล่ือนเกิดข้ึน  

3. การพิมพฟิ์ลม์ ท่ีโรงพิมพ์หา้มขยายภาพขณะสั่งพิมพ์  เพราะจะเป็นการไปขยายขนาดความ

กวา้งของช่องสลิท จะทาํใหค้วามกวา้งของช่องสลิทท่ีออกแบบเกิดความคลาดเคล่ือนได ้



57 
 

4. การใชโ้ปรแกรม  Image J ในการวเิคราะห์ การกระจายความเขม้แสงของการแทรกสอดและ

การเล้ียวเบนของแสงจากภาพถ่ายดิจิทลัตอ้งลากเส้นผา่นสลิทใหก่ึ้งกลาง 

5. ฉากรับภาพควรติดสเกล กราฟดว้ยเพื่อป้องกนัการบนัทึกตาํแหน่งคลาดเคล่ื อนและเป็นขอ้มูล

ระยะความกวา้งแถบมืดสวา่งท่ีน่าเช่ือถือแมว้า่จะเกิดการยอ่หรือขยายภาพ 

6. ควรทาํการทดลองดว้ย เลเซอร์พอย น์เตอร์ทัว่ไปแทนเลเซอร์ฮีเลียม -นีออน (He-Ne laser) 

เพราะหาซ้ือไดง่้ายและราคาถูก 

 

5.3 แนวทางในการพฒันางานวจิยั 
 

1. การออกแบบสร้างสลิทดว้ยโปรแกรม  Adobe Illustrator สามารถประยกุตใ์ชส้ร้างสลิทใน

รูปแบบต่างๆท่ีหลากหลายได ้เช่น สลิทสาม สลิทส่ี สลิททรงเราขาคณิตอ่ืนๆ 

2. การออกแบบชุดการทดลองการแทรกสอดและกา รเล้ียวเบนของแสงผา่นสลิทสามารถนาํ ไป

ประยกุตใ์ชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนในระดบัมหาวทิยาลยัหรือระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายได ้
 


