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บทที่ 3 การดาํเนินการวจิัย 

 

ขั้นตอนการดาํเนินงาน ในบทน้ี  จะกล่าวถึงเคร่ืองมือ และอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง โปรแกรม

คอมพิวเตอร์ท่ีนาํมาใชใ้นการออกแบบสร้างสลิทและวเิคราะห์ผล ตลอดจนขั้นตอนการดาํเนินงาน 

เร่ิมตน้จากการออกแบบ สร้างสลิท วเิคราะห์สลิทท่ีสร้างข้ึน ทดลอง ศึกษาตวัแปรต่างๆ ท่ีส่งผลต่อค่า

ระยะความกวา้งจากแถบสวา่งกลางมายงัแถบมืดอนัดบัใดๆของการเล้ียวเบนและระยะความกวา้งจาก

แถบสวา่งกลางมายงัแถบสวา่ง อนัดบัใดๆของการแทรกสอด ถ่ายภาพรูปแบบการแทรกสอดและการ

เล้ียวเบนของแสงดว้ยกลอ้งถ่ายรูปดิจิทลัมือถือ แลว้นาํภาพมาวเิคราะห์การกระ จายความเขม้แสงดว้ย

โปรแกรม Image J  ตอนทา้ยแสดงการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงในลกัษณะภาพถ่ายและ

กราฟ แลว้เปรียบเทียบหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆท่ีส่งผลต่อการแทรกสอดและการเล้ียวเบน

ของแสง 

 

3.1 อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 
 

 1) เลเซอร์พอยน์เตอร์แสงสีเขียว ความยาวคล่ืน 532 นาโนเมตร 

 2) เลเซอร์พอยน์เตอร์แสงแสงสีแดง ความยาวคล่ืน 630 นาโนเมตร 

 3) กลอ้งถ่ายรูปดิจิทลัมือถือ 

 4) แท่นยดึจบัอุปกรณ์ทางแสงท่ีประกอบและสร้างข้ึนเอง 

 5) ขาตั้งกลอ้งถ่ายภาพ 

 6) ฉากรับภาพใชก้ระดาษกราฟ 

 7) อุปกรณ์วดัความยาว ไดแ้ก่ ไมบ้รรทดั ตลบัเมตร 

 8) เคร่ืองสร้างภาพบนฟิลม์ PRIME-2 รุ่น Heidelberg prime setter 102 

 9) ฟิลม์กราฟิก AGFA รุ่น E2Y4N 

 10) นํ้ายาสร้างภาพ FUJI รุ่น QR-D1 

 11) กลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสง Meiji รุ่น MX4300L 

 12) ซอฟทแ์วร์โปรแกรม Image J  รุ่น 1.47 

 13) ซอฟทแ์วร์โปรแกรม Adobe Illustrator รุ่น CS3 

 14) ซอฟทแ์วร์โปรแกรม Motic Image Plus รุ่น 2.0 
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3.2 ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.1 แผนผงัลาํดบัขั้นตอนวธีิดาํเนินการวจิยั 

ขั้นตอนดาํเนินงาน 

การศึกษาและออกแบบชุดทดลอง

การแทรกสอดและการเล้ียวเบน

ของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ 

การศึกษาออกแบบและสร้างสลิทท่ี

ควบคุมขนาดไดด้ว้ยโปรแกรม 

Adobe Illustrator CS3 

การวเิคราะห์ความกวา้งของ

ช่องสลิทโดยใชก้ลอ้ง

จุลทรรศน์เชิงแสงดว้ย

โปรแกรม Motic Image 

Plus Version 2.0 

การทดลองหาค่าความ

กวา้งของช่องสลิทดว้ย

วธีิการแทรกสอดและ

เล้ียวเบนของแสงแบบ 

เฟราน์โฮเฟอร์ 

การแปลงภาพถ่ายดิจิทลั

ของการแทรกสอดและ

เล้ียวเบนของแสงเป็นกราฟ

การกระจายความเขม้แสง

ดว้ยโปรแกรม Image J 

การศึกษาตวัแปร a, d, L และ λวดัค่าระยะ

ความกวา้งจากแถบสวา่งกลางมายงัแถบมืด

สวา่งอนัดบัใดๆของการแทรกสอดและ

เล้ียวเบนของแสงผา่นสลิทเด่ียวและสลิทคู่ 

การศึกษาความสัมพนัธ์ของจาํนวนแถบสวา่งของ

การแทรกสอดภายในต่อจาํนวนแถบมืดของการ

เล้ียวเบนภายนอกเทียบกบัอตัราส่วนระยะห่าง

ระหวา่งสลิทต่อความกวา้งของช่องสลิทคู ่

การออกแบบการสอนหลกัการเร่ืองการแทรกสอดและการเล้ียวเบน

ของแสงโดยการทดลองผา่นกระบวนการสอนแบบสืบเสาะใหน้กัเรียน

ในวชิาฟิสิกส์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
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3.2.1 การศึกษาและออกแบบชุดทดลองการแทรกสอดและการเลีย้วเบนของแสงแบบ 

เฟราน์โฮเฟอร์ 

 

ชุดทดลองท่ีออกแบบในการทดลองการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์

ผา่นสลิทเด่ียวและสลิทคู่ จะประยกุตข์าตั้งและตวัจบัหลอดทดลองเป็นแท่นยดึจบัสลิท และแท่นยดึ

กลอ้งถ่ายรูปดิจิทลัมือถือห่างจากฉาก 0.3 เมตร ทุกคร้ังในการถ่ ายภาพ ประยกุต์ใชก้ระดาษกราฟท่ีมี

สเกลเป็นฉากรับภาพ  แลว้ให้แหล่งกาํเนิดแสงจากเลเซอร์พอยน์เตอร์แสงสีแดงท่ีความยาวคล่ืน 630 

นาโนเมตรและเลเซอร์พอยน์เตอร์แสงสีเขียวความยาวคล่ืน 530 นาโนเมตร เคล่ือนท่ีผา่นสลิทเด่ียว

และสลิทคู่ขนาดต่างๆท่ีอยูห่่างจากแหล่งกาํเนิดแสงเป็ นระยะ 0.5 เมตร สาํหรับระยะห่างระหวา่งฉาก

ถึงสลิทเลือกทดลองท่ีระยะ 1.0-3.0 เมตร ตวัอยา่งรูปท่ี 3.2 

 

 
 

รูปที ่3.2 การออกแบบชุดอุปกรณ์การทดลองเพื่อศึกษาการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสง 

       แบบเฟราน์โฮเฟอร์ 

 

3.2.2 การศึกษาออกแบบและสร้างสลทิทีค่วบคุมขนาดได้ด้วยโปรแกรม Adobe 

Illustrator CS3 

 

 1) ศึกษาวธีิการใช้โปรแกรม Adobe Illustrator CS3 ในการออกแบบและกาํหนดขนาดความ

กวา้งของช่องสลิทขนาดต่างๆ 
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 2) ทาํการสร้างและออกแบบสลิทเด่ียวและสลิทคู่ท่ีขนาดความกวา้งต่างๆ 

 3) นาํไฟลท่ี์ออกแบบพิมพท่ี์โรงพิมพสุ์นทรฟิลม์ เพื่อทาํการพมิพส์ลิทลงบนแผน่ฟิลม์กราฟิก

ตามกระบวนการและขั้นตอนการพิมพฟิ์ลม์  จะไดส้ลิทเด่ียวและสลิทคู่จากแผน่ฟิลม์กราฟิกขนาด

ต่างๆตามท่ีออกแบบ 

 

3.2.3 การวเิคราะห์ความกว้างของช่องสลทิโดยใช้กล้องจุลทรรศน์เชิงแสงด้วยโปรแก รม 

Motic Image Plus Version 2.0 

 

กลอ้งท่ีใชใ้นการวเิค ราะห์ความกวา้ง ของช่องสลิท คือ Meiji MX4300L ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.3 (ก) ทาํ

การปรับค่ามาตรฐาน กลอ้งก่อนอนัดบัแรก เพื่อท่ีในขณะท่ีทาํการวเิคราะห์จะไดไ้ม่เกิดค่าท่ีผดิพลาด 

เน่ืองจากสลิทท่ีทาํการสร้างจากแผน่ฟิลม์ กราฟิกมีความกวา้ง ของช่องสลิท อยูใ่นระดบัไมโครเมตร 

โดยกล้องจุลทรรศน์เชิงแสงน้ีมีการเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์โดยมีกลอ้งวดีิโอขนาดเล็กอยูท่ี่บริเวณ

เลนส์ใกลต้า ขณะทาํการส่องกลอ้งจุลทรรศน์สามารถปรับความเขม้แสงไดจ้ากเคร่ืองจ่ายไฟฟ้า           

(Power supply) และปรับโหมดของกลอ้งเป็นแบบส่องแสงจากดา้นบนหรือแบบส่องแสงจากดา้น ล่าง

ไดด้งัตวัอยา่งรูปท่ี 3.3 (ข) เม่ือทาํการวางวตัถุท่ีตอ้งการวเิคราะห์ดว้ยดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสงปรับ

กาํลงัขยายดูภาพท่ีไดแ้ละความชดัเจนของภาพ ซ่ึงจะเห็นไดโ้ดยการใชโ้ปรแกรมวดัขนาดความกวา้ง

ของสลิท 

 

   

                  (ก) กลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสง     (ข) แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า 

 

รูปที ่3.3 กลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสงและแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า 



31 
 

สาํหรับโปรแกรมท่ีใช้วเิคราะห์ความกวา้งของช่องสลิท ในงานวจิัย คือ โปรแกรม  Motic Image Plus 

2.0 เม่ือทาํการเปิดโปรแกรมใหเ้ลือกไปท่ี Capture Windows ต่อมาเลือกไปท่ี Capture ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 

3.4 (ก) จะเห็นภาพท่ีกลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสงทาํการส่องวตัถุอยูใ่นขณะนั้นตามจริงซ่ึงสามารถทาํการ

ปรับค่าความชดัของภาพและจดัตาํแหน่งของภาพใหต้รงก่อนท่ีจะทาํการเก็บขอ้มูลภาพ เม่ือไดภ้าพท่ี

ตอ้งการแลว้ใหท้าํการกดไปท่ี Capture จะไดภ้าพน่ิงมาหน่ึงภาพ ดงั ตวัอยา่งรูปท่ี 3.4 (ข) ทาํการวดั

อตัราส่วนท่ีไดจ้ากภาพแลว้ทาํการแปลงไปเป็นค่าความกวา้งท่ีแทจ้ริงของสลิท โปรแกรมจะแปลงค่า

ใหโ้ดยอตัโนมติัเพียงแค่มีการตั้งค่า โดยวธีิการตั้งค่าจะเร่ิมจากเลือกท่ีเคร่ืองมือการวดัท่ีกาํหนดค่าของ

กาํลงัขยายท่ีทาํการส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสง เช่น 5 เท่า, 10 เท่า หรือ 20 เท่า และเลือกหน่วยวดั

ท่ีทาํการวดัเพื่อใหโ้ปรแกรมแสดงค่า ดงั ตวัอยา่งรูปท่ี 3.4 (ค) เม่ือตั้งค่าเรียบร้อยแลว้ใหไ้ปท่ีอุปกรณ์

วดัดา้นบน ซ่ึงมีการวดัหลายรูปแบบ เลือกไปท่ีไมบ้รรทดั ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.4 (ง) แลว้ทาํการวดัความ

กวา้งของช่องสลิท โปรแกรมจะแสดงผลความกวา้งของช่องสลิทออกมา ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.4 (จ) และ 

(ฉ) เม่ือเสร็จแลว้ก็ทาํการบนัทึกเก็บรูปภาพเพื่อนาํภาพไปวเิคราะห์ผลตามแสดง ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.4 
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      ( ก )                                  ( ข ) 

 

        

        ( ค )                          ( ง )  

    

         

( จ )      ( ฉ )  

 

รูปที ่3.4 กระบวนการวดัขนาดความกวา้งของช่องสลิทดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสงและโปรแกรม 

  Motic Image Plus 2.0 
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3.2.4 การทดลองหาค่าความกว้างของช่องสลทิด้วยวธีิการแทรกสอดและเลีย้วเบนของแสง

แบบเฟราน์โฮเฟอร์ 

 

การหาความกวา้งของ ช่องสลิทดว้ยวธีิการแทรกสอด และเล้ียวเบน ของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ ใน

งานวจิยัน้ีจะใชฉ้ากติดสเกลกราฟรับภาพท่ีเกิดจากการแทรกสอดและเล้ียวเบนของแสง แลว้ทาํการวดั

ค่าความกวา้งของแถบมืด สวา่งจากแถบสวา่งกลาง จากระยะท่ีตกบนฉากติดสเกลกราฟ  ค่าท่ีไดน้าํไป

คาํนวณเพื่อหาค่าความกวา้งของช่องสลิท เร่ิมต้นจดัตั้งอุปกรณ์ ปรับระยะจาก สลิทถึงฉากรับภาพ (L) 

จดัตั้งใหแ้หล่งกาํเนิ ดแสงซ่ึงในท่ีน้ีใช้พอยน์เตอร์วางตั้งฉากกบัสลิท  แลว้วางสลิทท่ีจะทดลอง โดยใช้

ตวัจบัยดึสลิทแสดงดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.2 เม่ือแสงผา่นสลิทไปตกยงัฉากรับภาพจะเห็นปรากฏการณ์การ

เล้ียวเบนของแสง ปรากฏ แถบมืดสวา่งบนฉาก ทาํการวดัค่าระยะห่างจาก ตาํแหน่ง สวา่งก ลางจนถึง

แถบมืดลาํดบัท่ีใดๆ ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.5 (ข) แลว้นาํไปแทนค่าในสมการ 2.16 เพื่อคาํนวณหาค่า ความ

กวา้งของช่องสลิท (a) ในทาํนองเดียวกนัสาํหรับสลิทคู่ ทาํการวดัค่าระยะห่างจาก ตาํแหน่งสวา่งกลาง

จนถึงแถบสวา่งลาํดบัท่ีใดๆ ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.5 (ก) แลว้นาํไปแทนค่าในสมการ 2.27 เพื่อคาํนวณหา

ค่าระยะห่างระหวา่ง สลิท (d) เปรียบเทียบค่าความกวา้งของ ช่องสลิทและระยะห่างระหวา่ง สลิทท่ีได้

จากกระบวนการวดัดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสง จากโปรแกรม Motic Image Plus 2.0 และการทดลอง

ใหแ้สงผา่นสลิทดว้ยวธีิการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์  

 

                           

 

 

       ( ก ) แสงผา่นสลิทคู่     ( ข ) แสงผา่นสลิทเด่ียว 

 

รูปที ่3.5 การตั้งค่าอุปกรณ์การทดลองสาํหรับวธีิการแทรกสอดและเล้ียวเบนของแสง 

   แบบเฟราน์โฮเฟอร์ 
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3.2.5 การแปลงภาพถ่ายดิจิทลัของการแทรกสอดและเลีย้วเบนของแสงเป็นกราฟการ

กระจายความเข้มแสงด้วยโปรแกรม Image J 

 

หลงัจากจดัตั้งอุปกรณ์ชุดการทดลองในการศึกษารูปแบบการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสง

แบบเฟราน์โฮเฟอร์ เสร็จ ทาํการ ใหแ้หล่งกาํเนิดแสง เลเซอร์ ผา่นสลิทแลว้ทาํใหแ้สงเล้ียวเบนและ

แทรกสอดตกบนฉากรับภาพเกิดเป็นภาพ แถบมืดสวา่ง ถ่ายภาพแถบมืดสวา่งของการแทรกสอดและ

การเล้ียวเบนของแสงท่ีปรากฏบนฉากแลว้นาํมาแปลงเป็นขอ้มูลกราฟการกระจายความเขม้แสง เทียบ

กบัตาํแหน่งดว้ยโปรแกรม Image J แสดง ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.6  

 

 
 

รูปที ่3.6 เคร่ืองมือและคาํสั่งของโปรแกรม Image J 

 

จากนั้นเปิดภาพถ่ายแถบมืดสวา่งของการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสง แลว้เลือกคาํสั่งลากเส้น

ตดัผา่นแบ่งคร่ึงภาพถ่ายบน-ล่าง ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.7  

 

 
 

รูปที ่3.7 การลากเส้นตดัผา่นแบ่งคร่ึงภาพถ่ายแถบมืดสวา่งของการแทรกสอดและการเล้ียวเบน 

       ของแสงดว้ยโปรแกรม Image J 
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ไปท่ีคาํสั่ง Analyze แลว้เลือก Plot Profile เพื่อใหโ้ปรแกรม Image J แสดงขอ้มูลกราฟการกระจาย

ความเขม้แสงเทียบกบัตาํแหน่ง ดงัตวัอยา่งรูปท่ี 3.8 

 

 
 

รูปที ่3.8 ขอ้มูลกราฟการกระจายความเขม้แสงเทียบกบัตาํแหน่งของการแทรกสอดและการเล้ียวเบน 

   ของแสงดว้ยโปรแกรม Image J 

 

3.2.6 การศึกษาตัวแปร a, d, L และ λวัดค่าระยะความกว้างจากแถบสว่างกลางมายงัแถบ

มดืสว่างอนัดับใดๆของการแทรกสอดและเลีย้วเบนของแสงผ่านสลทิเดี่ยวและสลทิคู่ 

 

 1) จดัตั้งอุปกรณ์การทดลองการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ ดงั

ตวัอยา่งรูปท่ี 3.2 

 2) ใหแ้สงจากเลเซอร์พ อยน์เตอร์แสงสีแดงท่ีความย าวคล่ืน (λ ) 630 นาโนเมตร ผา่นสลิท

เด่ียวท่ีมีขนาดความกวา้งของช่องสลิท (a) เท่ากบั 90  และ 450 ไมโครเมตร ตามลาํดบั โดยเลือก

ระยะห่างระหวา่งฉากถึงสลิท (L) เท่ากบั 1.4 เมตร 

 3) ทาํการทดลองซํ้ าเหมือนขอ้ 2) แต่เปล่ียนระยะห่างระหวา่งฉากถึงสลิท (L) เป็น 1.0 เมตร

โดยกาํหนดขนาดความกวา้งของช่องสลิทเด่ียวเท่ากบั 90 ไมโครเมตร 
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 4) ทาํการทดลองใหแ้สงจากเลเซอร์พ อยน์เตอร์แสงสีแดงท่ีความยาวคล่ืน (λ ) 630 นาโน

เมตร แสงสีเขียวท่ีความยาวคล่ืน (λ ) 532 นาโนเมตร ผา่นสลิทเด่ียวท่ีมีขนาดความกวา้งของช่องสลิท 

90 ไมโครเมตร โดยกาํหนดใหร้ะยะห่างระหวา่งฉากถึงสลิท (L) เท่ากบั 1.4  เมตร 

 5) ทาํการทดลองซํ้ าเหมือนขอ้ 2) ถึง ขอ้ 4) โดยเปล่ียนจากสลิทเด่ียวเป็นสลิทคู่และเปล่ียนค่า

ขนาดของความกวา้งของช่องสลิทเด่ียว (a) เป็นระยะห่างระหวา่งช่องสลิท คู่ (d) ท่ีมีขนาด 310  และ 

450 ไมโครเมตร ตามลาํดบั โดยความกวา้งของช่องสลิทเป็น 70 ไมโครเมตร 

 

3.2.7 การศึกษาความสัมพนัธ์ของจํานวน แถบสว่างของการแท รกสอดภายในต่อจํานวน

แถบมดืของการเลีย้วเบนภายนอกเทยีบกบัอตัราส่วนระยะห่างระหว่างสลทิต่อความกว้าง

ของช่องสลทิคู่ 

 

นาํภาพ ถ่ายแถบมืด สวา่งของการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสง ผา่นสลิทคู่ความกวา้งของ

ช่องสลิท 90 ไมโครเมตรท่ีสมมาตรและ ระยะห่างระหวา่งช่องของสลิท คู่ 450 ไมโครเมตรท่ีวางห่าง

จากฉากเป็นระยะ 1.4 เมตรแปลงเป็นขอ้มูลกราฟการกระจายความเขม้แสงดว้ยโปรแกรม Image J 

เพื่อศึกษาความสัม พนัธ์ของจาํนวนแถบสวา่งของการแทรกสอดภายใน  (N) ต่อจาํนวนแถบมืดของ

การเล้ียวเบนภายนอก (M) ดงัสมการ 2.26 และสมการ 2.25 ตามลาํดบั เปรียบเทียบกั บอตัราส่วน

ระยะห่างระหวา่งสลิท (d) ต่อความกวา้งของช่องสลิทคู่ (a) 

 

3.2.8 การออกแบบการสอนหลกัการเร่ืองการแทรกสอดและการเลีย้ว เบนของแสงโดยการ

ทดลองผ่านกระบวนการสอนแบบสืบเสาะให้นักเรียนในวชิาฟิสิกส์ระดับมธัยมศึกษาตอน

ปลาย 

 

การจดัตั้งอุปกรณ์ชุดการทดลองในการศึกษารูปแบบการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงแบบ 

เฟราน์โฮเฟอร์ ใหแ้หล่งกาํเนิดแสงผา่นสลิทเด่ียวและสลิทคู่แลว้ทาํใหแ้สงเล้ียวเบนและแทรก สอดตก

บนฉากรับภา พเกิดเป็นแถบมืดสวา่ง ถ่ายภาพ มืดสวา่งท่ีปรากฏบนฉากแลว้นาํมาแปลงเป็นขอ้มูล

กราฟการกระจายความเขม้แสงดว้ยโปรแกรม Image J ผูส้อนทาํการสร้างความสนใจ  (Engage) เพื่อ

กระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้แลว้รวบรวมคาํตอบจดัเป็นกลุ่ม หลงัจากไดค้าํตอบจากความคิดเ ห็น

จากนกัเรียนสาํหรับคาํถามท่ี 1 แลว้ ผูส้อนจะยงัคงไม่เฉลยคาํตอบวา่ส่ิงท่ีนกัเรียนตอบมานั้นถูกตอ้ง
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หรือไม่แต่จะกระตุน้ดว้ยคาํถามท่ี 2 ต่อเน่ือง เพื่อทาํใหน้กัเรียนเกิดการคิดวเิคราะห์ท่ีเพิ่มข้ึนจากส่ิงท่ี

เห็น เม่ือผูส้อนเสร็จส้ินกระบวนการ สร้างความสนใจ  (Engage) นักเรียน ซ่ึงใหไ้ดม้าซ่ึงคาํตอบท่ี

หลากหลายแลว้ ผูส้อนทาํการออกแบบการทดลองโดยใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการปฏิบติัการทดลอง

เพื่อสาํรวจและคน้หา  (Explore) คาํตอบดว้ยตนเอง  ซ่ึงผูส้อนไดน้าํอุปกรณ์ท่ีหลากหลาย ดงัตวัอยา่ง

รูปท่ี 3.9 มาวางในหอ้งเรียนเพื่อใหน้กัเรียนเลือกอุปกรณ์ ไปปฏิบติัทดลองและตั้งสมมติฐานเพื่อ

สาํรวจและคน้ควา้หาคาํตอบดว้ยตนเอง ใหผู้เ้รียนสามารถ อธิบายและลงขอ้สรุป  (Explain) ถึงตวัแปร

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์ท่ีเห็น หลงัจากนั้น ใหท้าํการทดลองการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของ

แสงผา่นสลิทเด่ียวและสลิทคู่ โดยสลิทคู่ทาํการปิดช่องเปิดขา้งใดขา้งหน่ึงสังเกตส่ิงท่ีเห็นบนฉากและ

บนัทึกผล เพิ่มเติมการทดลองการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสง ผา่นสลิทคู่ท่ีความกวา้งของ

ช่องสลิทแต่ละดา้นไม่ เท่ากนัหรือไม่สมมาตร  เพื่อขยายความรู้ (Elaborate) ใหเ้กิดความเขา้ใจมากข้ึน  

สุดทา้ยผูส้อนทาํการประเมิน  (Evaluate) ผูเ้รียนจากทกัษะกระบวนการในการทดลอง การซกัถาม

แลกเปล่ียนความรู้ ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ถึงผลการทดลองท่ีไดม้า ความรู้ความเขา้ใจ และ

การนาํความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชไ้ด ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.9 อุปกรณ์การทดลองการแทรกสอดและเล้ียวเบนของแสงท่ีหลากหลายหาไดง่้ายใน 

          หอ้งปฏิบติัการ 

 


