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บทที่ 1 บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคญั 

 

ความรู้ทางดา้นแสงในปัจจุบนัมีความสาํคญัต่อการประดิษฐแ์ละพฒันาเทคโนโลยใีนดา้นต่างๆจาก

อดีตใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว  อาทิ การส่ือสารโทรคมนาคมโดยใชแ้สง  การผา่ตดั  การ

รักษาโรคโดยเทคโนโลยแีสงเลเซอร์  การบนัทึกขอ้มูลโดยใชส้ัญญาณแสง  (Optical Signal) ลงบน

แผน่ดิสกเ์ชิงแสง  (Optical Diskette) อุตสาหกรรมการตดัเหล็กกลา้  ระบบการรักษาความปลอดภยั  

เป็นตน้  การประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางดา้นแสงดงักล่าวตอ้งใชค้วามรู้พื้นฐานเก่ียวกบัปรากฏการณ์เชิง

แสง คือ การสะทอ้น  (Reflection) การหกัเห  (Refraction) การเล้ียวเบน  (Diffraction) และการแทรก

สอด (Interference) เป็นพื้นฐานสาํคญั  แสงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืนแตกต่างกนั

ในช่วงท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า วธีิการวดัความยาวของคล่ืนแสงนั้นส่วนใหญ่จะใชว้ธีิการวดั

สเปกตรัมแสง  ซ่ึงการวดัสเปกตรัมแสงจะแสดงถึงการวดัความเขม้แสงท่ีมีความยาวคล่ืนต่างๆความ

ยาวคล่ืนแสงจะถูกแยกออกดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย  เช่น การหกัเหดว้ยปริซึมและการเล้ี ยวเบนดว้ย

เกรตติง (Diffraction Grating) เป็นตน้ ซ่ึงวธีิการดงักล่าวนั้นมีความสาํคญัอยา่งยิง่ต่องานวจิยัทางดา้น

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

 

การศึกษาปรากฏการณ์การแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสง เชิงกายภาพท่ีเป็นการศึกษาคุณสมบติั

ของแสงโดยใชค้วามเป็นคล่ืนของแส งในการอธิบาย โดยปรากฏการณ์ การแทรกสอดของคล่ืนแสง 

(Interference of light) เป็นการรวมกนัของคล่ืนแสงหลายขบวน โดยผลลพัธ์ของการรวมคล่ื นแสงจะ

หาไดจ้ากการรวมกนัแบบพีชคณิตโดยตรง ซ่ึงการรวมคล่ืนแสงมีทั้งการรวมแบบเสริมกนัและแบบ

หกัลา้งกนั ตรงบริเวณท่ีคล่ืนแสงเกิ ดการรวมกนัแบบเสริมกนัจะเกิด แถบสวา่งส่วนบริเวณใดท่ีคล่ืน

แสงเกิดการรวมกนัแบบหกัลา้งจะเกิดแถบมืด  และสาํหรับปรากฏการณ์ การเล้ียวเบนของ คล่ืนแสง

สามารถ เกิดข้ึน ได ้เม่ือคล่ืนจากแหล่งกาํเนิด แสงเดินทางไปพบ ขอบส่ิงกีดขวางหรือช่อง เปิดขนาด

เล็กๆ (Slit) ทาํใหค้ล่ืนเคล่ือนท่ีเล้ียวเบนผา่นส่ิงกีดขวางได ้พฤติกรรมการเล้ียวเบนของแสงน้ีสามารถ

อธิบายไดโ้ดยใชห้ลกัของฮอยเกนส์ (Huygens' principle) ซ่ึงกล่าวไวว้า่ "ทุกๆจุดบนหนา้คล่ืนระนาบ

หน่ึงสามารถให้ จุดกาํเนิดคล่ืนใหม่ท่ีให้ คล่ืนความยาวคล่ืนและเฟสเดียวกั น" [1] ดงันั้น เม่ือคล่ืน

เคล่ือนท่ี พบขอบของ ส่ิงกีดขวาง จะเล้ียวเบนผา่นขอบ ไปไดโ้ดยทิศของคล่ืนจะเคล่ือนท่ีโคง้เรียก
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คุณสมบติัของแสงน้ีวา่ การเล้ียวเบน (Diffraction)โดยการเล้ี ยวเบนของแสง ในวชิาทศันศาสตร์ แบ่ง

ไดเ้ป็น 2 รูปแบบตามวธีิการเกิดและลกัษณะของภาพท่ีปรากฏ  ไดแ้ก่ การเล้ียวเบนแสงแบบเฟราน์โฮ

เฟอร์ (Fraunhofer diffraction) โดยเกิดจากแหล่งกาํเนิดแสงเลเซอร์ท่ีเป็นลาํแสงขนานเคล่ือนท่ีผา่นส่ิง

กีดขวางหรือช่องเปิดขนาดเล็กซ่ึงจะเกิดภาพ ท่ีระยะไกล (Far filed pattern) ส่งผลใหล้กัษณะของภาพ

การเล้ียวเบนจะขยายกวา้ง สังเกตไดง่้ายกวา่ การเล้ียวเบน อีกแบบหน่ึงมาก  คือ การเล้ียวเบนแสง

แบบเฟร สเนล (Fresnel diffraction) เกิดจาก ลาํแสงบานออก แหล่งกาํเนิดประเภทน้ีเป็นจุด  (Point 

source) ซ่ึงภาพจะเกิดข้ึนท่ีระย ะใกลช่้องเปิด  (Near field pattern) ลกัษณะของภาพการเล้ียวเบนจะ

แคบสังเกตไดย้ากกวา่  

 

กระบวนการเรียนรู้ปรากฏการณ์ การ แทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงในวชิาฟิสิกส์สาํหรับ

นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายจะเนน้แหล่งกาํเนิดแสงท่ีเป็นลาํแสงขนานเคล่ือนท่ีผา่นส่ิงกีด

ขวางหรือช่องเปิดขนาดเล็กซ่ึงจะเกิดภาพท่ีระยะไกล (Far filed pattern) เน่ืองจากสังเกตและเรียนรู้

ตามทฤษฎีไดง่้าย แต่ถึงอยา่งไรก็ยงัถือวา่ เป็นส่ิงท่ี ยากในการ สร้างความ เขา้ใจในการเรียนรู้ของ

นกัเรียนในหอ้งเรียน  เน่ืองจาก การจดัการเรียนรู้ สาํหรับ นกัเรียน ระดบัมธัยมศึกษาตอ นปลาย ใน

ปัจจุบนัยงัมุ่งเนน้การศึกษาการเรียนรู้ภาคทฤษฎีมากกวา่ปฏิบติั ท่ีเป็นผลจากขอ้จาํกดัทางดา้นเวลาทั้ง

ครูผูส้อนและตวันกัเรียนเอง รวมทั้งเคร่ืองมืออุปกรณ์ในการทดลองปฏิบติัก็มีราคาแพงและไม่

เพียงพอต่อจาํนวนนกัเรียนดว้ย จึงถือเป็นอุปสรรคสาํคญัในการประสบผลสาํเร็จ ในการเรียนรู้ของ

นกัเรียนท่ีสมบูรณ์  หากนกัเรียนไดรั้บการจดักระบวนการเรียนรู้ในเชิงเน้ือหาทฤษฎีควบคู่กบัการ

ปฏิบติัทดลองท่ีถือเป็นหวั ใจหลกัในการเรียนฟิสิกส์ จะสามารถส่งผลใหน้กัเรียนมีศกัยภาพท่ี

สอดคลอ้งตามมาตรฐานการเรียนรู้ดว้ย การจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสา ะหาความรู้ ซ่ึงการจดัการ

เรียนรู้แบบวฏัจกัรสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง เรียนรู้

จากกลุ่ม มีการทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่มและสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง มี 5 ขั้นตอนคือ ขั้น

สร้างความสนใจ (Engage) ขั้นสาํรวจและค้ นหา (Explore) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  (Explian) ขั้น

ขยายความรู้ (Elaborate) ขั้นประเมิน (Evaluate) [2] 

 

บางคร้ังถึงแมก้ระบวนการเรียนการสอนวชิาฟิสิกส์ เร่ืองปรากฏการณ์การแทรกสอดและการเล้ียวเบน

ของแสงจะมีการจดัการเรียนรู้เชิงเน้ือหาทฤษฎีควบคู่กบัการปฏิบติั ท่ี ให้แหล่งกาํเนิดแสง เลเซอร์เป็น

แหล่งกาํเนิดแสง เคล่ือนท่ี ผา่น ส่ิงกีดขวางหรือ ช่อง สลิทแลว้เกิด แถบ มืดสวา่งบนฉาก แต่วธีิการ
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ดงักล่าวก็มีขอ้จาํกดัท่ีทาํใหน้กัเรียนสามารถศึกษาเรียนรู้แค่รูปแบบปรากฏการณ์ของการเล้ียวเบนและ

การแทรกสอดของแสงเ พียงเท่านั้น ทวา่ไม่สามารถอธิบายล งลึกถึงปัจจยั หรือพารามิเตอร์ ท่ีมีผลต่อ

ปรากฏการณ์การเล้ียวเบนของแสงรวมทั้ง รูปแบบการกระจายความเขม้แสง สาํหรับปรากฏการณ์การ

แทรกสอดและ การเล้ียวเบน ของแสงไดเ้น่ืองจากขอ้จาํกั ดของเคร่ืองมือ และสลิทท่ีขาย เชิงพาณิชย์ก็

พบวา่ค่าความกวา้งของ ช่องสลิทและระยะห่างระหวา่งสลิท ท่ีซ้ือมานั้นจะกาํหนดไวแ้ลว้ผูท้ดลองไม่

สามารถเปล่ียนแปลง ค่าความกวา้งของ ช่อง สลิท และระยะห่างระหวา่งสลิท ท่ีตอ้งการได้ อยา่ง

หลากหลาย  นอกเหนือจากน้ีสาํหรับสลิทคู่ท่ีขาย เชิงพาณิชย์ ส่วนใหญ่ความกวา้งของสลิท คู่จะมีค่า

ความกวา้งท่ีเท่ากนัหมดทั้งสองช่องดว้ยเช่นเดียวกนั  

 

เคยมีคาํถามและขอ้สงสัยจากนกัเรียนวา่ถา้ความกวา้งของช่ องสลิทคู่ทั้งสองช่องไม่เท่ากนั จะได้

รูปแบบปรากฏการณ์ การแทรกสอดและการเล้ียวเบน เหมือนแบบเดิมท่ีเคย เรียนมาหรือไม่ การสร้าง

สลิทข้ึนมาเองดว้ยรูปแบบขนาดความกวา้งท่ีหลากหลายจึงเป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีไม่จาํกดัการเรียนรู้ของ

นกัเรียนในหอ้งเรียน อีกทั้งยงัช่วยใหน้กัเรียนสามารถแกปั้ญหาโดยการสร้างเคร่ืองมืออุปกรณ์การ

ทดลองและสลิทดว้ยตนเองไดด้ว้ย  ทั้งน้ีการไดป้ฏิบติัการทดลองควบคู่กบัการสอนแบบบรรย ายเชิง

ทฤษฎีของผูส้อนยงัช่วยแกปั้ญหาความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้ง

กบังานวจิยัของ  Slogoff และคณะ [3] ไดส้ร้างสลิทจากการฉายแสงผา่นลวดลายเพื่อศึกษารูปแบบ

ปรากฏการณ์เล้ียวเบนและการแทรกสอดของแสงในหอ้งปฏิบติัการระดบัมหาวทิยาลยัเพื่อ ยนืยนัให้

นกัเรียนเขา้ใจวา่แสงเป็นคล่ืนเกิดการแทรกสอดและเล้ียวเบนไดแ้ละงานวจิยัของ  Etkinal และคณะ 

[4] ไดท้าํการทดลองสอนเร่ืองแสงอยา่งง่ายผา่นกระบวนการสืบเสาะดว้ยการยกตวัอยา่งปรากฏการณ์

หกัเหและสะทอ้นของแสงผา่นตวักลางท่ีมีความหนาแน่นต่างกนั พบวา่นกัเรียนมีความ รู้ความเขา้ใจ

เก่ียวกบัเร่ืองแสงมากข้ึน 

 

จากเหตุผลดงักล่าวผูว้จิยัจึงมีแนวคิดท่ีจะออกแบบทดลองการแทรกสอดและเล้ียวเบนของแสงเพื่อใช้

ในการสอนโดยการทดลองผา่นกระบวนการสอนแบบสืบเสาะใหน้กัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอน

ปลาย  ดว้ยอุปกรณ์อยา่งง่ายท่ี สามารถสร้างข้ึนเอง  สะดวกต่อการจดัสร้างในหอ้งเรียนและราคาถูก 

โดยทดลองให้แหล่งกาํเนิดแสงเลเซอร์ผา่นสลิทเด่ียว และสลิทคู่ความกวา้งของช่องเท่ากนัและความ

กวา้งของช่องไม่เท่ากนั ท่ีสร้างข้ึนเองจากฟิลม์กราฟิกดว้ยโปรแกรม  Adobe Illustrator CS3 ไปตกบน

ฉากรับภาพท่ีอยูไ่กลเกิดแถบมืด สวา่ง ถ่ายภ าพแถบมืด สวา่งดว้ยกลอ้งดิจิทลัมือถือ แลว้วเิคราะห์
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หลกัการและความสัมพนัธ์ ของการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงผา่นโปรแกรม Image J ซ่ึง

สามารถดาวน์โหลดโดยไม่เสียค่าใชจ่้าย นอกเหนือจากน้ีผูว้จิยัคาดหวงัวา่วธีิดงักล่าว น่าจะทาํให้

ผูเ้รียนไดใ้ชท้กัษะกระบวนการแกปั้ญหาแล ะทกัษะการออกแบบการทดลอง  พร้อมทั้งแกไ้ขความรู้

ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนระหวา่งปรากฏการณ์การแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสง ใน

หอ้งปฏิบติัการฟิสิกส์สาํหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลายดว้ย 

 

1. 2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั      

 

1.2.1 ศึกษาและ ออกแบบชุดทดลอง การแทรกสอด และการเล้ียวเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์  

 เพื่อหาตาํแหน่งการจดัวางอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม 

1.2.2 ศึกษาออกแบบและสร้างสลิทท่ีควบคุมขนาดไดด้ว้ยโปรแกรม Adobe Illustrator CS3 

1.2.3 วเิคราะห์ความกวา้งของช่องสลิทโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสงดว้ยโปรแก รม Motic Image 

 Plus Version 2.0 และทดลองหาค่าความกวา้งของช่องสลิทดว้ยวธีิการ แทรกสอดและการ

 เล้ียวเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ 

1.2.4 บนัทึกภาพการแทรกสอดและการเล้ียวเบนแปลงเป็นรูปแบบการกระจายความเขม้แสงเทียบ

 กบัตาํแหน่งของ การแทรกสอดและ การเล้ียวเบนแ สงแบบ เฟราน์โฮเฟอร์ ดว้ยโปรแกรม  

 Image J 

1.2.5 ศึกษาความสัมพนัธ์ อตัราส่วน จาํนวนแถบสวา่งของการแทรกสอดภายใน  (N) ต่อจาํนวน

 แถบมืดของการเล้ียวเบนภายนอก  (M) เทียบกบั อตัราส่วนระยะห่างระหวา่งสลิท  (d) ต่อ

 ความกวา้งของช่องสลิท (a) 

1.2.6 ออกแบบ สร้างชุดทดลองและสร้างชุดบทเรียนการทดลอง การแทรกสอดและเล้ียวเบน ของ

 แสง เพื่อใช้ ในการสอนโดยการทดลองผา่นกระบวนการสอนแบบสืบเสาะใหน้กัเรียน

 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

 

1.3 ขอบเขตของงานวจิยั 

 

1.3.1 ศึกษาและออกแบบชุดทดลองการแทรกสอดและ การเล้ียวเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์  

 เพื่อหาตาํแหน่งการจดัวางอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม 

1.3.2 ศึกษาออกแบบและสร้างสลิทเด่ียว สลิทคู่ท่ีความกวา้งของช่องเท่ากนัและสลิทคู่ท่ีความกวา้ง

 ของช่องไม่เท่ากนัดว้ยโปรแกรม Adobe Illustrator CS3 



5 
 

1.3.3 พิมพส์ลิทเด่ียว สลิทคู่ท่ีความกวา้งของช่องเท่ากนัและสลิทคู่ท่ีความกวา้งของช่องไม่เท่ากนัท่ี

 ไดจ้ากการออกแบบดว้ยโปรแกรม Adobe Illustrator CS3 ลงบนแผน่ฟิลม์กราฟิก 

1.3.4 วเิคราะห์ความกวา้งของช่องสลิทโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์เชิงแสงดว้ยโปรแก รม Motic Image 

 Plus Version 2.0 และทดลองหาค่าความกวา้งของช่องสลิทดว้ยวธีิการเล้ียวเบนและแทรก

 สอดของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ 

1.3.5 บนัทึกภาพการแทรกสอดและการเล้ียวเบน แปลงเป็นรูปแบบการกระจายความเขม้แสงเทียบ

 กบัตาํแหน่งของ การแทรกสอดและการเล้ียวเบนแสง แบบ เฟราน์โฮเฟอร์ ดว้ยโปรแกรม  

 Image J 

1.3.6 ทดลองเพื่อศึกษาพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวขอ้งของการเล้ียวเบนแสงแบบ เฟราน์โฮเฟอร์  ไดแ้ก่ 

 ความยาวคล่ืนแสง ขนาดช่องสลิท ระยะห่างระหวา่งช่องสลิ ทคู่ ระยะห่างจากสลิทถึงฉาก 

 โดยวเิคราะห์ดว้ยภาพถ่ายการแทรกสอดและการเล้ียวเบนแสงท่ีปรากฏบนฉากเปรียบเทียบ

 รูปแบบการกระจายความเขม้แสงเทียบกบัตาํแหน่งดว้ยโปรแกรม Image J 

1.3.7 ศึกษาความสัมพนัธ์ของจาํนวน แถบสวา่งของการแทรกสอดภายใน  (N) ต่อจาํนวนแถบมืด

 ของการเล้ียวเบนภายนอก  (M)ดว้ยภาพถ่ายการแทรกสอดและการเล้ียวเบนแสงท่ีปรากฏบน

 ฉากและ รูปแบบการกระจายความเขม้แสงเทียบกบั อตัราส่วนระยะห่างระหวา่งสลิท  (d) ต่อ

 ความกวา้งของช่องสลิท (a) 

1.3.8 ออกแบบสร้างชุดทดลองและสร้างชุดบทเรียนการทดลอง การแทรกสอดและเล้ียวเบน ของ

 แสง เพื่อใชใ้นก ารสอนโดยการทดลองผา่นกระบวนการสอนแบบสืบเสาะใหน้กัเรียน

 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

1.4.1 ไดชุ้ดทดลองการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของแสงแบบเฟราน์โฮเฟอร์ ท่ีรู้ตาํแหน่งในการ

จดัวางอุปกรณ์เพื่อใหเ้กิดรูปแบบ การแทรกสอดและ การเล้ียวเบนท่ีเ หมาะสมปรากฏบนฉาก

รับภาพท่ีสามารถแสดงรูปแบบการกระจายความเขม้แสงเทียบกบัตาํแหน่งโดยใชโ้ปรแกรม  

Image J 

1.4.2 ไดส้ลิทจากแผน่ฟิลม์กราฟิกท่ีออกแบบและควบคุมขนาดได้ดว้ยโปรแกรม Adobe Illustrator 

CS3 

1.4.3 ไดชุ้ดบทเรียน การสอน การแทรกสอดและ การเล้ียวเบนแสงแบบ เฟราน์โฮเฟอร์ โดยการ

 ทดลองผา่นกระบวนการสอนแบบสืบเสาะ สาํหรับนกัเรียนในวชิาฟิสิกส์ระดบัชั้น

 มธัยมศึกษาตอนปลาย 


