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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีท  าการทดลองเพื่อศึกษาจลนศาสตร์ปฏิกิริยาทรานส์เอทิเลชนัของน ้ ามันปาล์มในเคร่ือง
ปฏิกรณ์แบบต่อเน่ืองชนิดท่อสแตนเลสขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 8 มิลลิเมตร ยาว 31 เมตร โดยมี
โพแทสเซียมไฮดรอกไซดเ์ป็นตวัเร่งปฏิกิริยา พารามิเตอร์หลกัที่ศึกษาคือ อุณหภูมิของปฏิกิริยา (T) ที่ 
30, 40, 45, 50 และ 60 องศาเซลเซียส อตัราส่วนโมลของเอทานอลต่อน ้ ามนัปาล์ม (MR)ที่ 3:1, 6:1, 
9:1, 12:1 และ 15:1 และร้อยละปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา (C) ที่ 0.25, 0.5, 0.75 และ 1 โดยน ้ าหนักต่อ
ปริมาตรเอทานอล วิเคราะห์ผลิตภณัฑ์ดว้ยวิธีไฮเพอร์ฟอร์มานซ์ลิควิดโครมาโตกราฟี จากผลการ
ทดลองพบว่าผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ อัตราส่วนสารตั้งตน้และปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยามีอันตร
กิริยากัน ผลิตภณัฑ์จะมีปริมาณสูงขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของปัจจยัทั้งสาม โดยภาวะที่เหมาะสมของ
ปฏิกิริยาคืออุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส อตัราส่วนโมลของเอทานอลต่อน ้ ามนัปาล์ม 9:1 และร้อยละ
ปริมาณโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 0.75 โดยน ้ าหนักต่อปริมาตรเอทานอล ส าหรับการศึกษา
จลนศาสตร์ของปฏิกิริยาที่ช่วงเร่ิมตน้ของปฏิกิริยาผนักลับไม่ได้ พบว่าอัตราการเกิดปฏิกิริยาเป็น
อนัดบัหน่ึงกบัความเขม้ขน้ของไตรกลีเซอไรด ์และความสมัพนัธ์ของค่าคงที่การเกิดปฏิกิริยา (k) กบั 
T, MR และ C มีความสมัพนัธด์งัสมการ 
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the kinetics of the continuous process for trans-ethylation of 
palm oil using potassium hydroxide as a catalyst in a stainless steel tubular reactor, 31 meters 
(length) × 8 millimeters (i.d.). The process variables were temperature, T, (30, 40, 45, 50 and 60oC), 
ethanol/oil molar ratio, MR, (3:1, 6:1, 9:1, 12:1 and 15:1), catalyst concentration, C, (0.25, 0.5, 0.75 
and 1%w/v based on ethanol). Analysis of reaction product was conducted by using High 
Performance Liquid Chromatography (HPLC). The results showed that the change in temperature, 
MR and catalyst concentration affected the transethyalation rate. Percentage of conversions of 
triglyceride to biodiesel were increased as these three parameters were increased. The optimum 
conditions for trans-ethyaltion were temperature, 40 oC; MR, 9:1 and KOH, 0.75% (w/v, based on 
ethanol). At the initial stage, the reaction was assumed to be irreversible. The reaction kinetics was 
in first order in triglyceride concentration. The relationship between reaction rate constant (k) and T, 
MR and C can be expressed as 
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