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บทคดัยอ่ 
 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสังเคราะห์และพฒันาโลหะผสมจ ารูปกลุ่มไทเทเนียม – นิกเกิลชนิด
ท างานที่อุณหภูมิสูงที่มีสมบัติความยืดหยุ่นยิ่งยวด และทดสอบสมบัติทางกล ทางกลความร้อน 
รวมทั้งการเพิม่สมบติัการตา้นทานการเกิดการคืบที่อุณหภูมิสูงของวสัดุ และศึกษาความน่าจะเป็นที่
จะน ามาใชเ้ป็นอุปกรณ์ตรวจจบัความผิดปกติที่มีอุณหภูมิสูง โดยสังเคราะห์โลหะผสมไทเทเนียม – 
นิกเกิล – ทองค าที่มีส่วนผสมของทองค าตั้งแต่ร้อยละ 24 – 35 โดยอะตอม  (Ti50Ni26Au24 (at %) และ 
Ti50Ni15Au35 (at %))  โลหะผสมไทเทเนียม – นิกเกิล – พาลาเดียมที่มีส่วนผสมของพาลาเดียมตั้งแต่
ร้อยละ 30 – 38 โดยอะตอม (Ti50Ni20Pd30 (at %) และ Ti50Ni12Pd38 (at %)) และโลหะผสมไทเทเนียม – 
นิกเกิล – แพลทินัมที่มีส่วนผสมของแพลทินัมตั้งแต่ร้อยละ 22 – 27 โดยอะตอม (Ti50Ni28Pt22 (at %) 
และ Ti50Ni23Pt27 (at %)) โดยวิธีการหลอมในบรรยากาศอาร์กอน โลหะผสมทั้งหมดจะผ่าน
กระบวนการรีดเยน็ที่อตัราการรีดเยน็ร้อยละ 20 เพื่อเพิ่มความเคน้ภายใน ตามดว้ยกระบวนการอบ
อ่อน (Annealing) ที่อุณหภูมิ 400 – 800 องศาเซลเซียส จากนั้นท าการทดสอบหาอุณหภูมิการเปล่ียน
เฟสโดยใชเ้ทคนิค DSC การทดสอบออกซิเดชนัใชอุ้ณหภูมิทดสอบเท่ากบั 600 องศาเซลเซียส เพื่อ
ตรวจสอบความสามารถในการตา้นทานการเกิดออกซิเดชนั การทดสอบแรงดึงภายใตค้วามเคน้สลบั
ที่อุณหภูมิ 240 – 540 องศาเซลเซียส เพื่อตรวจสอบสมบัติยืดหยุ่นยิ่งยวด รวมทั้งทดสอบ
ความสามารถในการตา้นทานการเกิดการคืบ (creep) ภายใตร้ะดบัความเคน้คงที่ ที่อุณหภูมิ 240 องศา
เซลเซียส นอกจากน้ียงัไดส้ร้างแบบจ าลองการตรวจจบัรอยร้าวโดยใชโ้ลหะผสมจ ารูปมาประยกุตใ์ช้
เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัความผิดปกติของโครงสร้างทางวิศวกรรมในลักษณะตรวจจบัความเครียด 
(Strain sensor) จากนั้นท าการทดสอบแรงดึงภายใตค้วามเคน้สลบั โดยในขณะที่ดึงจะมีการวดัค่า
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ความตา้นทานทางไฟฟ้า จากผลการทดลองพบว่าโลหะผสม Ti50Ni20Pd30 (at %) และ Ti50Ni28Pt22    
(at %) มีสมบติัยดืหยุ่นยิ่งยวดที่ดีที่สุด ภายใตเ้งื่อนไขการทดสอบแรงดึงภายใตค้วามเคน้สลับที่
อุณหภูมิ 240 และ 365 องศาเซลเซียส ตามล าดบั โดยช้ีวดัจากความเครียดที่สามารถเหน่ียวน าให้เกิด
เฟสมาร์เทนไซต ์ความเครียดทั้งหมดและความเครียดในการคืนตวัสูงสุด ยิง่ไปกว่านั้นโลหะผสม
ดงักล่าวยงัมีความสามารถในการตา้นทานการเกิดออกซิเดชนัและการเกิดคืบที่สูงอีกดว้ย และเม่ือน า
โลหะผสมดงักล่าวมาประยุกต์ใช้เป็นอุปกรณ์ตรวจจบัความผิดปกติพบว่าสามารถตรวจจบัความ
ผดิปกติในรูปความเครียดไดสู้งสุดเท่ากบัร้อยละ 3.8 ภายใตก้ารทดสอบแรงดึงภายใตค้วามเคน้สลบัที่
อุณหภูมิ 240 องศาเซลเซียส และความเครียดต ่าที่สุดที่สามารถตรวจจบัการเปล่ียนแปลงค่าความ
ตา้นทานไดอ้ยา่งชดัเจนมีขนาดเท่ากบัร้อยละ 0.42  
 
ค  าส าคญั : ความเคน้ที่เหน่ียวน าให้เกิดเฟสมาร์เทนไซต ์/ โลหะผสมจ ารูปกลุ่มไทเทเนียม – นิกเกิล
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