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แบบฟอร์มการจัดท าข้อมูลการแก้ปัญหาโดยการวิจัย 

ชื่อแผนงาน/โครงการย่อย การขึ้นรูป และปรับปรุงวัสดุฝังในชนิดโลหะผสมไทเทเนียม เพ่ือเพ่ิมสมบัติเชิง
วิศวกรรม และการเข้ากันได้ทางชีวภาพ 

ชื่อนักวิจัย ผศ.ดร. อนรรฆ ขันธะชวนะ และ ผศ.ดร. ทศนพ ก าเนิดทอง 
หน่วยงาน ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล หลักสูตรวิศวกรรมชีวภาพ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
 
ประเด็นปัญหาก่อนการวิจัย 

ปัจจุบันในวงการแพทย์นั้นมีการใช้วัสดุเพื่อเข้าไปซ่อมแซมหรือยึดติดกระดูกเพ่ือซ่อมแซมหลายประเภท
ด้วยกัน ซึ่งส่วนมากนั้นเป็นโลหะ เช่นเหล็กกล้าไร้สนิม ไทเทเนียม เพราะมีความแข็งแรง อย่างไรก็ตาม ทุก
ท่านทราบหรือไม่ว่า ในโลหะผสมเหล่านั้นยังมีธาตุที่เป็นพิษกับมนุษย์ผสมอยู่ เพ่ือช่วยให้สมบัติดีข้ึน และ 
โลหะเหล่านั้นมีความแข็งที่สูงมากเมื่อเทียบกับกระดูกของคนเรา ดังนั้นการน าเอาโลหะไปดามกระดูกหรือไป
ใช้ฝังไปในกระดูกนั้นจึงเป็นสาเหตุให้กระดูกจริงบริเวณรอบๆนั้นเกิดความเสียหายเมื่อมีการเคลื่อนที่บ่อยๆ 
และเกิดการหลวมคลอน น ามาซึ่งความเจ็บปวด การอักเสบ และร้ายแรงถึงขั้นต้องผ่าตัดถอดออกในที่สุด  

ในส่วนของขดลวดค้ ายันขยายหลอดเลือดนั้น ส่วนมากใช้กับผู้ป่วยโรคหลอดเลือดหัวใจ และสมอง แต่ที่ใช้กัน
มากนั้นมีราคาแพง ต้องน าเข้าจากต่างประเทศ และจ าเป็นต้องใช้ทักษะของแพทย์ในการท าบอลลูน ท าให้ยังมี
ความเสี่ยงในการใช้งานอยู่ 

การแก้ปัญหาโดยใช้ผลงานวิจัย 

ได้วิจัยพัฒนาโลหะผสมไทเทเนียมชนิดใหม่ ที่มีทั้งความแข็งแรง และยืดหยุ่นได้ใกล้เคียงกับกระดูกมนุษย์ 
ปราศจากส่วนประกอบของธาตุที่เป็นพิษ และมีความเข้ากันได้กับร่างกายมนุษย์เหมาะกับการใช้เป็นวัสดุฝังใน
ทดแทนกระดูกเป็นอย่างยิ่ง นอกจากนี้ ยังได้พัฒนาเทคโนโลยีการปรับผิวแบบใหม่ เพื่อช่วยให้เกิดการยึดติดที่
ดีขึ้นกับกระดูก ไม่เกิดการหลวมคลอนหลังจากที่ใช้งานผ่านไปเป็นเวลานาน ลดอาการเจ็บปวด การอักเสบ 

นอกจากนี้ยังได้น าเอาวัสดุฉลาดประเภทโลหะผสมจ ารูปมาออกแบบขดลวดค้ ายันที่สามารถขยายตัวเองออก
ได้ที่อุณหภูมิร่างกาย เพ่ือให้เกิดความม่ันใจมากข้ึนในการใช้งานจริง โดยเริ่มตั้งแต่การออกแบบเครื่องผลิต
ขดลวดค้ ายัน 
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ตัวอย่างการจัดท าข้อมูลโครงการวิจัย แบบ ๕ บรรทัด 

การขึ้นรูป และปรับปรุงวัสดุฝังในชนิดโลหะผสมไทเทเนียม เพื่อเพิ่มสมบัติเชิงวิศวกรรม และการเข้ากันได้
ทางชีวภาพ 
 
ได้ท าการสังเคราะห์โลหะผสมไทเทเนียมที่ปราศจากธาตุที่มีพิษ โดยการเติมธาตุประเภท Zr, Ta ลงไป แล้ว
ควบคุมกระบวนการผลิตและโครงสร้างผลึกให้สามารถแสดงค่ามอดูลัสความยืดหยุ่นต่ าลงมาถึง 40 GPa เพ่ือ
น าไปใช้เป็นวัสดุฝังในทดแทนกระดูก เพ่ือแก้ปัญกาที่เกิดจาก stress shielding effect นอกจากนี้ได้น าเอา
วัสดุฉลาดประเภทโลหะผสมจ ารูปมาออกแบบและพัฒนาเป็นขดลวดค้ ายันชนิด Self-expandable เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพของการรักษาโรคหลอดเลือดหัวใจตีบหรือหลอดเลือดสมอง โดยมีการทดสอบตาม
มาตรฐานสากลทั้งสมบัติทางกลและชีวภาพ เพื่อให้สามารถต่อยอดทางอุตสาหกรรมต่อได้ 
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