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การประเมินการปลดปล่อยก๊าซและฝุ่นละอองขนาดเล็กที่มีสารคาร์บอนเป็นองค์ประกอบจากการเผาป่า
พรุควนเคร็ง 

Estimation of carbonaceous gases and aerosols emitted from forest fires at 
Kuan Kreng peat forest 

 
บทคัดย่อ 

 
ในกำรศึกษำนี้ได้ด ำเนินกำรศึกษำวิจัยกำรปลดปล่อยสำรคำร์บอนที่ปล่อยสู่บรรยำกำศจำกไฟป่ำหรือ

กำรเผำในที่โล่งในพื้นที่ป่ำพรุในภำคใต้ของประเทศไทย สำรคำร์บอนมลพิษทำงอำกำศที่ศึกษำประกอบด้วย 
ก๊ำซ CO, CO2, CH4 และ BC ในฝุ่นละอองขนำดเล็ก PM2.5 โดยใช้ระเบียบวิธีตำมหลักกำร Carbon Mass 
Balance (CMB) ระหว่ำงคำร์บอนที่ป้อนเข้ำเชื้อเพลิง และคำร์บอนที่ถูกปลดปล่อยจำกกำรเผำไหม้สู่
บรรยำกำศ เพ่ือวิเครำะห์หำค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อย (Emission Factor, EF) ของมลพิษทำงอำกำศ 
โดยได้ด ำเนินกำรวำงแปลงทดลองจ ำลองกำรเผำ 12 แปลง จ ำแนกเป็น ประเภทป่ำพรุที่ดอน ป่ำพรุที่ลุ่ม 
และทุ่งหญ้ำในพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็ง จังหวัดนครศรีธรรมรำช และตรวจวัดปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวล
เชื้อเพลิงก่อนท ำกำรเผำ และตรวจวัดปริมำณกำรปล่อย CO, CO2, PM2.5 และ BC โดยใช้เครื่องมือตรวจวัด
แบบ  Real-time ตลอดช่วงเวลำที่เกิดกำรเผำไหม้ พร้อมทั้งเก็บรวบรวมวัตถุหลังกำรเผำที่ประกอบด้วยเถ้ำ
และชีวมวลที่ถูกเผำไม่สมบูรณ์ (Unburned) ด้วยป่ำพรุเป็นป่ำที่มีกำรย่อยสลำยของพืชที่อยู่ใต้ผิวดินหรือใน
ชั้นดินในอัตรำสูง จึงได้ท ำกำรวัดอัตรำกำรปล่อยก๊ำซ CH4 ก่อนและหลังกำรเผำด้วย จำกผลกำรศึกษำ พบว่ำ 
ในพ้ืนที่ป่ำพรุมีชีวมวลเชื้อเพลิงเหนือผิวดิน ประกอบด้วยใบไม้ เปลือกไม้ ซำกพืช  (Litter) และไม้พ้ืนล่ำง 
โดยมีซำกพืชเป็นชีวมวลเชื้อเพลิงหลัก และผลจำกกำรวัดในพ้ืนที่แปลงทดลองทั้ง 12 แปลง ชี้ว่ำมีปริมำณ
ควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดินรวมอยู๋ในช่วง 0.98-2.83 กิโลกรัม/ตรำรำงเมตร ทั้งนี้ ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่
ดอน มีควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดินมำกที่สุด รองลงมำคือป่ำพรุที่ลุ่ม และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ และเมื่อ
เกิดกำรเผำ พบว่ำชีวมวลจ ำพวกซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงจะถูกเผำไหม้ไปมำกท่ีสุด โดยในแต่ละแปลงทดลองมี
ค่ำร้อยละกำรเผำไหม้รวมของชีวมวลอยู่ในช่วงร้อยละ 44.2-72.8 ของปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลใน
พ้ืนที่ โดยชีวมวลในพื้นที่ทุ่งหญ้ำจะถูกเผำไหม้ในปริมำณมำกที่สุด รองลงมำคือ พ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน และพ้ืนที่
ป่ำพรุที่ลุ่ม เมื่อชีวมวลถูกเผำไหม้ ปริมำณคำร์บอนในเนื้อชีวมวลจะลดลงเนื่องจำกถูกแปรสภำพปลดปล่อยสู่
บรรยำกำศ โดยจำกกำรประเมินปริมำณคำร์บอนที่แปรสภำพเป็นก๊ำซสู่บรรยำกำศ (Carbon Released, 
CReleased) พบว่ำ มีปริมำณคำร์บอนที่ถูกปลดปล่อยเทียบเท่ำกับปริมำณคำร์บอนไดออกไซต์ได้ค่ำอยู่ในช่วง 
1.03 - 2.10 กิโลกรัมคำร์บอนไดออกไซต์ โดยในพื้นท่ีป่ำพรุที่ดอนมีปริมำณคำร์บอนปลดปล่อยสู่บรรยำกำศ
สูงที่สุด รองลงมำคือ พ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ และพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม ในส่วนของ EF พบว่ำได้ค่ำ EF- CO2 ค่ำ EF- CO ค่ำ 
EF- BC และค่ำ EF- PM2.5 อยู่ในช่วง 1,508-1,622 กรัม CO2/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งชีวมวล 81-108 กรัม 
CO/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งชีวมวล 1.0-1.3 กรัม BC/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งชีวมวล และ14.3-47.6 กรัม PM2.5/
กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งชีวมวล ตำมล ำดับซึ่งค่ำใกล้เคียงกับค่ำ EF ของสำรมลพิษที่ศึกษำเหล่ำนี้ที่ได้มีกำร
ศึกษำวิจัยในต่ำงประเทศ แต่ยังมีควมแตกต่ำงและควำมคลำดเคลื่อนในกำรประเมินอย่ำงมีนัยส ำคัญ 
โดยเฉพำะในส่วนของฝุ่นขนำดเล็ก และ BC ในส่วนของก๊ำซ CH4 ผลกำรตรวจวัดยังไม่สำมำรถสรุปได้อย่ำง
ชัดเจน เนื่องจำกตัวอย่ำงตรวจวัดส่วนใหญ่มีปริมำณกำรปลดปล่อยน้อยกว่ำที่สำมำรถวัดได้ เพ่ือสำมำรถ
ปรับปรุง และตรวจสอบค่ำ EF ให้เป็นค่ำเฉพำะของประเทศไทยตำมมำตรฐำนสำกล จึงควรมีกำรศึกษำต่อ
ยอด โดยท ำกำรจ ำลองกำรเผำในพ้ืนที่ศึกษำเพ่ิมเติม โดยเฉพำะในพ้ืนที่ที่มีชั้นพรุอยู่ใต้ผิวดิน      
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Abstract 
 

In this study, the emission of carbonaceous compounds to the atmosphere from forest 
fires and biomass open burning in peatlands in southern region of Thailand was investigated. 
The studied carbonaceous air pollutants included carbon monoxide (CO), carbon dioxide 
(CO2), methane (CH4) and black carbon (BC) in fine fraction of particulate matter (PM2.5). The 
principle of Carbon Mass Balance (CMB) methodology was used to characterize the emissions 
(i.e. emission rate, emission flux and more particularly emission factor (EF)) in order to relate 
the carbon released to the atmosphere to the carbon input from biomass fuel. To this end, 
12 experimental plots including upland peat, lowland swamp, and grassland on peat soil, 
were set in the Kuan Kreng peat forest, Nakhon Sri Thammarat. For each experiment, biomass 
before burning, biomass after burning, and ash, were collected experiment. During the 
experimental burning, emissions of CO, CO2, BC, and PM2.5 were meausured using real-time 
measurement equipments. For each plot, methane emission potentially resulted from 
anaerobic degradation of dead litter and peat soil was also collected before and after burning. 
The results showed that the peatland biomass fuel is composed of dead leaves, bark, 
undergrowth and especially litter, which constituted the main fuel. It was found that the 
biomass fuel density ranged between 0.98-2.83 kg dry matter/m2 (9.8-28.3 tonnes dry 
biomass/ha). Upland peat contained the highest density, followed by lowland swamp and 
grassland. Litter and undergrowth corresponded to the biomass fuel fractions that were the 
most consumed by fires. The biomass consumed by fires amounted 44.2% - 72.8% of the 
initial biomass fuel. The biomass consumption rate was the highest for grassland, followed by 
upland peat and lowland swamp. The amount of carbon released (CReleased) was found to 
range 1.03-2.10 kg CO2equivalent/m2. The upland peat was the land cover to have the highest 
rate of CReleased, followed by grassland and lowland swamp. Regarding the emission factor, the 
results showed that EF- CO2, EF- CO, EF- BC, and EF- PM2.5 were 1,508-1,622 g CO2/kg dry 
biomass, 81-108 g CO/kg dry biomass, 1.0-1.3 g BC/kg dry biomass, and 14.3-47.6 g PM2.5/kg dry 
biomass, respectively, which are in the same range with the EF values found in the literature 
for the emission from peatland fires in tropical regions for compounds documented in this 
study. However, significant difference and uncertainty were observed especially for PM2.5 and 
BC. Concerning methane, it was found that the flux before or after burning was in many cases 
lower than the limit of detection, or under condition for which it could not be measured. To 
improve the quality of estimated EF for future use as country-specific values and methane 
emission measurement, it is strongly recommended to set up additional experimental plots, 
especially in the area with high depth of peat soil. 

 
 
 



 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจยัแห่งชำติ  

5-3 
 

 
1. บทน า 

กำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศในปัจจุบันส่งผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศป่ำไม้โดยผ่ำน
ทำงควำมแปรปรวนของสภำพภูมิอำกำศในแต่ละปีที่มีควำมรุนแรงขึ้น เช่นควำมแห้งแล้ง อุณหภูมิที่สูงขึ้นฯ 
ส่งผลต่อปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่กระทบต่อระบบนิเวศป่ำไม้โดยตรง เช่นควำมชื้นของบรรยำกำศและโดยเฉพำะ
ควำมชุ่มชื้นของดินที่ลดลงมำกผิดปกติ ด้วยฤดูแล้งที่เกิดขึ้นเร็วและยำวนำนกว่ำปกติ รวมทั้งเกิดขึ้นบ่อยกว่ำ
ปกติ ส่งผลต่อลักษณะของเชื้อเพลิงในป่ำ ท ำให้มีควำมเสี่ยงต่อกำรเกิดไฟป่ำสูงขึ้น และระบบนิเวศได้รับควำม
เสียหำยมำกข้ึน 

ในขณะเดียวกัน สำรมลพิษที่ปลดปล่อยจำกไฟป่ำและกำรเผำชีวมวลในที่โล่งอ่ืนๆ เช่น กำรเผำฟำง
ข้ำวหรือใบอ้อยในพ้ืนที่กำรเกษตร ส่งผลต่อกำรเกิดมลภำวะทำงอำกำศและปัญหำหมอกควัน ที่เนื่องมำจำก
ก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊ำซมีเทน (CH4) ก๊ำซไฮโดรคำร์บอนต่ำงๆ และ
ฝุ่นละอองขนำดเล็กซึ่งประกอบด้วย PM10 และ PM2.5 (Particulate matter with diameter lesser than 
10 micron and 2.5 micron, PM10 and PM2.5)  ที่มีสำรคำร์บอนเป็นองค์ประกอบ นอกจำกนี้แล้ว ก๊ำซและ
ฝุ่นละอองเหล่ำนี้สำมำรถท ำให้เกิดสภำวะโลกร้อนทั้งทำงตรงและทำงอ้อม เนื่องจำกมีสรรพคุณเดียวกันกับ
ก๊ำซเรือนกระจก 

กำรศึกษำของ Bond และคณะ (Bond et al., 2013) ได้ชี้ให้เห็นว่ำสำรคำร์บอนในฝุ่นละอองขนำด
เล็กชนิด Black Carbon (BC) มีศักยภำพในกำรท ำให้เกิดสภำวะโลกร้อนสูงกว่ำก๊ำซ CO2 และจัดเป็นสำร
มลพิษทำงอำกำศล ำดับที่สองรองจำกก๊ำซ CO2 ในเชิงปริมำณควบกับศักยภำพในกำรท ำให้เกิดสภำวะโลกร้อน
อีกด้วย นอกจำกนี้ กำรศึกษำของ Bond และคณะ (Bond et al., 2013) พบว่ำระดับองค์ควำมรู้ด้ำนกำร
ปลดปล่อยมลพิษจำกไฟป่ำและกำรเผำชีวมวลในที่โล่งในพ้ืนที่เกษตรกรรมยังอยู่ในระดับปำนกลำงถึงต่ ำ และ
ต่ ำมำกในภูมิภำคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยข้อมูลจำกไฟป่ำพรุในประเทศไทยนั้นยังไม่มีกำรท ำวิจัยเลย   

เนื่องจำกปัจจัยที่มีผลกระทบต่อกำรปลดปล่อยมลพิษจำกกำรเผำชีวมวลในที่โล่ง ได้แก่ ปริมำณและ
ลักษณะของชีวมวลเชื้อเพลิง และ ลักษณะของไฟป่ำหรือระบอบกำรเผำ (fire regime) ซึ่งเป็นปัจจัยที่จะ
เปลี่ยนแปลงไปจำกอิทธิพลของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศเป็นประเด็นที่นักวิทยำศำสตร์ทั่วโลกให้
ควำมส ำคัญ เนื่องจำกเมื่อลักษณะของไฟป่ำเปลี่ยนแปลงไป ทั้งในด้ำนควำมถ่ี (frequency) ขนำดพ้ืนที่ไฟไหม้ 
(damaged area) ประเภทของไฟ (fire type) ควำมรุนแรง (fire intensity) รวมทั้งฤดูไฟป่ำ (fire season) 
จะส่งผลกระทบอย่ำงมำกต่อระบบนิเวศป่ำไม้ในพ้ืนที่อย่ำงหลีกเลี่ยงไม่ได้ เนื่องจำกสมดุลในด้ำนต่ำงๆ ในพ้ืนที่
ได้เปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นกำรทรำบถึงลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงไปของไฟป่ำในอนำคตจำกอิทธิพลของกำร
เปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศจึงได้มีกำรพยำยำมศึกษำในหลำยพื้นที่ ซึ่งนักวิทยำศำสตร์หลำยท่ำนที่ได้ท ำกำร
คำดกำรณ์ลักษณะของไฟป่ำในอนำคตจำกอิทธิพลของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศแล้วพบว่ำลักษณะไฟ
ป่ำด้ำนต่ำงๆ จะเปลี่ยนแปลงไปอย่ำงมำกโดยเฉพำะ โดยเฉพำะในประเด็นของควำมถี่ของไฟที่จะเกิดบ่อยมำก
ขึ้นจำกสภำพอำกำศที่แห้งมำกขึ้นและยำวนำนขึ้น(Flannigan and Van Wagner, 1991; Wotton and 
Flannigan, 1 9 93 ; Price and Rind, 1 9 94 ; Goldammer and Price, 1 9 98 ; Stocks et al., 1 9 98 ; 
Flannigan et al., 2000; Mouillot et al., 2002; Wotton et al., 2003; Flannigan et al., 2006; Liu et 
al., 2010) ดังนั้นจะเห็นได้ว่ำกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศจะส่งผลกระทบต่อลักษณะของไฟป่ำในอนำคต
อย่ำงหลีกเลี่ยงไม่ได้  
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นอกจำกผลของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศแล้ว กำรบริหำรจัดกำรพ้ืนที่ก็มีผลต่อลักษณะของ
เชื้อเพลิงและพฤติกรรมได้อย่ำงมำกเช่นกัน ส ำหรับในกรณีของป่ำพรุควรเคร็ง จ. นครศรีธรรมรำชนั้นได้มีกำร
ด ำเนินกำรขุดลอกคลองขนำดใหญ่ เพ่ือระบำยน้ ำลงสู่อ่ำวไทยบริเวณอ ำเภอปำกพนัง ส่งผลให้น้ ำในบริเวณป่ำ
พรุลดระดับลงมำกในช่วงฤดูแล้ง ท ำให้ชั้นพรุซึ่งปกติจะมีน้ ำขังตลอดปีนั้นแห้ง ซึ่งชั้นพรุที่แห้งร่วมกับสังคมพืช
ในบริเวณนี้อันประกอบด้วยสังคมไม้เสม็ดขำวและทุ่งกระจูดซึ่งเป็นแหล่งเชื้อเพลิงอันมหำศำลในพ้ืนที่ในช่วง
ฤดูแล้ง ประกอบกับกำรจุดไฟในพ้ืนที่โดยชำวบ้ำนเพ่ือวัตถุประสงค์ต่ำงๆ เช่นเพ่ือควำมสะดวกในกำรหำปลำ 
กำรเก็บกระจูด หำตัวต่อฯ แล้วเกิดกำรลุกลำมเข้ำสู่พ้ืนที่ป่ำ ดังนั้นเมื่อเกิดไฟไหม้ขึ้นจึงท ำให้ไฟที่ลุกลำมมี
ลักษณะที่เผำไหม้อย่ำงรุนแรงและรวดเร็วบริเวณเหนือพ้ืนดิน ซึ่งเป็นไฟผิวดิน (surface fire) ในขณะเดียวกัน
หำกระดับน้ ำใต้ดินลดต่ ำลงไฟก็จะมีกำรเผำไหม้ชั้นพรุใต้ดินด้วยท ำให้เกิดเป็นไฟใต้ดิน (ground fire) ซึ่งเป็น
ไฟที่มีอันตรำยอย่ำงมำก ยำกแก่กำรควบคุมและดับเนื่องจำกไม่สำมำรถมองเห็นเปลวไฟบนดินได้ชัดเจน สร้ำง
ควำมเสียหำยต่อสังคมพืชและสิ่งแวดล้อม โดยต้นไม้ในบริเวณที่เกิดไฟใต้ดินมักจะตำยเนื่องจำกระบบรำกถูก
ท ำลำย นอกจำกนี้ไฟที่ไหม้ในป่ำพรุประเภทไฟใต้ดินนี้จะมีควันที่หนำทึบมำกเนื่องจำกเป็นกำรเผำไหม้ที่ไม่
สมบูรณ์ ซึ่งลักษณะพฤติกรรมไฟ ควำมเสียหำยต่อระบบนิเวศ กำรปลดปล่อยคำร์บอนจำกกำรเผำ และควำม
ยำกง่ำยของกำรดับไฟประเภทนี้ขึ้นอยู่กับประเภทของสังคมพืชด้ำนบนและควำมลึกของชั้นพรุเป็นปัจจัย
ส ำคัญ ดังนั้นข้อมูลของลักษณะของแหล่งเชื้อเพลิงประเภทต่ำงๆ พลวัตรกำรเปลี่ยนแปลง รวมทั้งลักษณะของ
พรุภำยในพ้ืนที่ป่ำพรุ ลักษณะพฤติกรรมของไฟที่เกิดขึ้นในแหล่งเชื้อเพลิงต่ำงๆ จึงเป็นข้อมูลที่มีควำมส ำคัญ
อย่ำงยิ่งต่อกำรวำงแผนกำรในกำรบริหำรจัดกำรไฟในพ้ืนที่ป่ำพรุ อีกทั้งยังเป็นข้อมูลที่ส ำคัญในกำรน ำไปใช้ใน
กำรสร้ำงแผนที่กำรกระจำยของแหล่งเชื้อเพลิงเพ่ือใช้ส ำหรับประเมินอันตรำยและควำมเสี่ยงจำกกำรเกิดไฟใน
ป่ำพรุควนเคร็งอีกด้วย นอกจำกนี้ข้อมูลด้ำนเชื้อเพลิงและลักษณะพฤติกรรมไฟ ต่ำงๆ ดังกล่ำวมำข้ำงต้นนี้จะ
เป็นข้อมูลที่ส ำคัญส ำหรับกำรประเมินกำรสูญเสียคำร์บอนหำกเกิดกำรเผำป่ำพรุควนเคร็งในแต่ละแหล่ง
เชื้อเพลิงที่แตกต่ำงกันไป ซึ่งจะท ำให้สำมำรถประเมินปริมำณกำรสูญเสียของคำร์บอนออกไปได้ ซึ่งข้อมูล
ดังกล่ำวมีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่งในกำรก ำหนดนโยบำยด้ำนกำรรับมือกับปัญหำภำวะกำรเปลี่ยนแปลงสภำพ
ภูมิอำกำศที่เกิดขึ้นอยู่ในปัจจุบัน 

อย่ำงไรก็ตำม เป็นที่น่ำเสียดำยว่ำข้อมูลลักษณะของแหล่งเชื้อเพลิง ชั้นควำมหนำของพรุ รวมทั้ง
พฤติกรรมของไฟในป่ำพรุโดยเฉพำะลักษณะของไฟใต้ดินส ำหรับประเทศไทยนั้นยังไม่เคยมีกำรศึกษำ ตีพิมพ์
และเผยแพร่มำก่อน กำรบริหำรจัดกำรไฟในป่ำพรุปัจจุบันจึงขำดข้อมูลทำงวิชำกำรด้ำนกำรจัดกำรไฟป่ำที่
ส ำคัญ จึงมีควำมจ ำเป็นอย่ำงยิ่งที่จะต้องด ำเนินกำรศึกษำวิจัยในเรื่องของลักษณะแหล่งเชื้อเพลิงและ
พฤติกรรมไฟในป่ำพรุควนเคร็งเพ่ือเป็นข้อมูลส ำหรับกำรตัดสินใจในกำรวำงแผนบริหำรจัดกำรไฟป่ำในพ้ืนที่ให้
มีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น 

 
 

2. การทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

  กำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศในปัจจุบันส่งผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศป่ำไม้โดยผ่ำน
ทำงควำมแปรปรวนของสภำพภูมิอำกำศในแต่ละปีที่มีควำมรุนแรงขึ้น เช่นควำมแห้งแล้ง อุณหภูมิที่สูงขึ้นฯ 
ส่งผลต่อปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่กระทบต่อระบบนิเวศป่ำไม้โดยตรง เช่นควำมชื้นของบรรยำกำศและโดยเฉพำะ
ควำมชุ่มชื้นของดินที่ลดลงมำกผิดปกติ ด้วยฤดูแล้งที่เกิดขึ้นเร็วและยำวนำนกว่ำปกติ รวมทั้งเกิดขึ้นบ่อยกว่ำ
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ปกติ ส่งผลต่อลักษณะของเชื้อเพลิงในป่ำ ท ำให้มีควำมเสี่ยงต่อกำรเกิดไฟป่ำสูงขึ้น และระบบนิเวศได้รับควำม
เสียหำยมำกข้ึน 

  ในขณะเดียวกัน สำรมลพิษที่ปลดปล่อยจำกไฟป่ำและกำรเผำชีวมวลในที่โล่งอ่ืนๆ เช่น กำรเผำฟำง
ข้ำวหรือใบอ้อยในพ้ืนที่กำรเกษตร ส่งผลต่อกำรเกิดมลภำวะทำงอำกำศและปัญหำหมอกควัน ที่เนื่องมำจำก
ก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก๊ำซไฮโดรคำร์บอนต่ำงๆ และและฝุ่นละออง
ขนำดเล็กซึ่งประกอบด้วย PM10 และ PM2.5 (Particulate matter with diameter lesser than 10 micron 
and 2.5 micron, PM10 and PM2.5)  ที่มีสำรคำร์บอนเป็นองค์ประกอบนอกจำกนี้แล้ว ก๊ำซและฝุ่นละออง
เหล่ำนี้สำมำรถท ำให้เกิดสภำวะโลกร้อนทั้งทำงตรงและทำงอ้อม เนื่องจำกมีสรรพคุณเดียวกันกับก๊ำซเรือน
กระจก  

  กำรศึกษำของ Bond และคณะ (Bond et al., 2013) ได้ชี้ให้เห็นว่ำสำรคำร์บอนในฝุ่นละอองขนำด
เล็กชนิด Black Carbon (BC) มีศักยภำพในกำรท ำให้เกิดสภำวะโลกร้อนสูงกว่ำก๊ำซ CO2 และจัดเป็นสำร
มลพิษทำงอำกำศล ำดับที่สองรองจำกก๊ำซ CO2 ในเชิงปริมำณควบกับศักยภำพในกำรท ำให้เกิดสภำวะโลกร้อน
อีกด้วย นอกจำกนี้ กำรศึกษำของ Bond และคณะ (Bond et al., 2013) พบว่ำระดับองค์ควำมรู้ด้ำนกำร
ปลดปล่อยมลพิษจำกไฟป่ำและกำรเผำชีวมวลในที่โล่งในพ้ืนที่เกษตรกรรมยังอยู่ในระดับปำนกลำงถึงต่ ำ และ
ต่ ำมำกในภูมิภำคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยข้อมูลจำกไฟป่ำพรุในประเทศไทยนั้นยังไม่มีกำรท ำวิจัยเลย 

จำกกำรศึกษำนักวิทยำศำสตร์หลำยท่ำนที่ได้ท ำกำรคำดกำรณ์ลักษณะของไฟป่ำในอนำคตจำก
อิทธิพลของกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ พบว่ำฤดูกำลเกิดไฟป่ำจะยำวนำนขึ้น จ ำนวนวันที่มีสภำพ
อำกำศเหมำะสมต่อกำรเกิดไฟมำกข้ึน ไฟมีควำมรุนแรงขึ้น ฟ้ำผ่ำบ่อยขึ้น พ้ืนที่เสี่ยงภัยจำกไฟป่ำมำกขึ้น ไฟป่ำ
มีควำมถี่สูงขึ้น สังคมพืชพัฒนำไปในทำงที่ติดไฟได้ง่ำยขึ้น และมีควำมยำกล ำบำกในกำรควบคุมไฟมำกขึ้น 
( Flannigan and Van Wagner, 1 9 91 ; Wotton and Flannigan, 1 9 93 ; Price and Rind, 1 9 94 ; 
Goldammer and Price, 1998; Stocks et al., 1998; Flannigan et al., 2000; Mouillot et al., 2002; 
Wotton et al., 2003; Flannigan et al., 2006) ดังนั้นจะเห็นได้ว่ำกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศจะ
ส่งผลกระทบต่อลักษณะของไฟป่ำในอนำคตอย่ำงหลีกเลี่ยงไม่ได้ โดยเฉพำะในประเด็นของควำมถี่ของไฟที่จะ
เกิดบ่อยมำกขึ้นจำกสภำพอำกำศที่แห้งมำกขึ้นและยำวนำนขึ้นซึ่งจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อประเภทของ
เชื้อเพลิง ควำมยำกง่ำยของกำรติดไฟของเชื้อเพลิง สภำพอำกำสที่เหมำะสมต่อกำรเกิดไฟและควำมยำวนำน
ของฤดูไฟป่ำ กำรศึกษำลักษณะของแหล่งเชื้อเพลิงและพฤติกรรมไฟจึงมีควำมจ ำเป็นที่จะท ำให้ทรำบข้อมูล
ส ำหรับกำรจัดกำรไฟอย่ำงมีประสิทธิภำพต่อไป 

พฤติกรรมของไฟป่ำ (forest fire behavior) มีควำมหมำยอย่ำงกว้ำงๆว่ำ เป็นค ำพรรณนำทั่วไปที่ใช้
ระบุถึงสิ่งที่เป็นอำกำรของไฟ โดยเป็นผลผลิตที่เกิดจำกสิ่งแวดล้อมภำยในไฟที่ก ำลังเผำไหม้ ได้รับอิทธิพลจำก
เชื้อเพลิง อำกำศ และภูมิประเทศ ลักษณะของพฤติกรรม คือ เมื่อไฟที่เกิดขึ้นแล้วมีอัตรำไฟลำมเร็วขนำดไหน 
พลังงำนที่เกิดจำกกำรเผำไหม้ถูกปลดปล่อยออกมำเท่ำไร อัตรำเร็วของกำรเผำไหม้ของเชื้อเพลิงแต่ละชนิดเป็น
อย่ำงไร ควำมยำวเปลวไฟเท่ำใดและถ้ำมีปัจจัยสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ  เช่น ควำมเร็วลม ควำมลำดชันของพ้ืนที่ช่วย
เสริมด้วย พฤติกรรมไฟจะเปลี่ยนแปลงไปอย่ำงไร  (สันต์, 2526; Byram, 1959; Pyne et al., 1996) ลักษณะ
ที่บ่งถึงพฤติกรรมไฟประกอบด้วยอัตรำไฟลำม (rate of fire spread, ROS) ควำมรุนแรงของไฟ (fire 
intensity) และควำมยำวของเปลวไฟ (flame length)   

พฤติกรรมของไฟป่ำถูกก ำหนดโดยปัจจัยส ำคัญ 3 ประกำรได้แก่ สภำพภูมิประเทศ สภำพภูมิอำกำศ 
และลักษณะของเชื้อเพลิง (Pyne et al., 1996) โดยปัจจัยทำงด้ำนเชื้อเพลิงเป็นสิ่งที่มีควำมเกี่ยวข้องอย่ำง
มำกกับลักษณะและองค์ประกอบของระบบนิเวศป่ำไม้หนึ่งๆ ปัจจัยทำงด้ำนเชื้อเพลิงที่มีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่ง
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ต่อลักษณะไฟป่ำมีหลำยประกำรโดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง ปริมำณเชื้อเพลิง (fuel loading) ควำมต่อเนื่องของ
เชื้อเพลิง (fuel continuity) ขนำดของเชื้อเพลิง (fuel size) และควำมชื้นของเชื้อเพลิง (fuel moisture 
content) ฯ กำรศึกษำลักษณะของเชื้อเพลิงในหลำยพ้ืนที่ พบว่ำมีควำมผันแปรแตกต่ำงไปอย่ำงมำกตำม
ประเภทของป่ำ สถำนที่ และช่วงเวลำ (Himmapan, 2004; Toda et al., 2007; Wanthongchai, 2008) 
สมบัติของเชื้อเพลิงจึงเป็นสิ่งที่มีควำมเฉพำะเจำะจงในแต่ละพ้ืนที่ของแต่ละช่วงเวลำ ส ำหรับพฤติกรรมของไฟ
นั้นคือลักษณะที่ไฟแสดงออกมำในรูปของอัตรำเร็วของกำรลุกลำม (rate of spread) ควำมยำวของเปลวไฟ 
(flame length) และควำมรุนแรง (fire intensity) ซึ่งพฤติกรรมไฟแต่ละพ้ืนที่ในแต่ละช่วงเวลำมีควำมผันแปร
แตกต่ำงกันไปด้วยเช่นเดียวกับลักษณะของเชื้อเพลิง กำรศึกษำพฤติกรรมไฟป่ำส ำหรับประเทศมีกำรศึกษำ
ส่วนใหญ่ในป่ำประเภทผลัดใบ ทั้งป่ำเต็งรัง ป่ำเบญจพรรณ รวมถึงป่ำสน และสวนป่ำ ซึ่งทั้งหมดเป็นลักษณะ
ของไฟผิวดิน (surface fire) (ตารางท่ี 5-1) แต่ส าหรับไฟในป่าไม่ผลัดใบและไฟในป่าพรุซึ่งมีลักษณะเฉพาะ
ของไฟใต้ดิน (ground fire) นั้นยังไม่เคยมีการศึกษาส าหรับประเทศไทยมาก่อน ซึ่งลักษณะของพฤติกรรม
ของไฟ โดยเฉพำะควำมรุนแรงของไฟ (fire intensity) กำรลุกลำมของไฟ (fire spread) ของไฟที่อยู่ใต้ดินนั้น
จะมีควำมแตกต่ำง ไปจำกไฟผิวดินอย่ำงมำก  

ศิริ (2543) ได้กล่ำวถึงลักษณะของไฟในป่ำพรุของประเทศไทยในแง่ของกำรจัดกำรไฟป่ำว่ำมีลักษณะ
เป็นไฟแบบกึ่งผิวดินและกึ่งใต้ดิน (semi ground fire) โดยมีกำรลุกลำมบนดินให้เห็นเป็นเปลวไฟและใน
ขณะเดียวกันก็มีกำรลุกลำมของไฟที่อยู่ใต้ดินด้วย ซึ่งไฟที่เกิดขึ้นนั้นเป็นไฟที่มีอันตรำยและสร้ำงควำมเสียหำย
ให้กับระบบนิเวศมำกที่สุด เนื่องจำกกำรดับไฟที่ยำกเนื่องจำกไม่สำมำรถคำดเดำทิศทำงกำรลุกลำมและพ้ืนที่ที่
ไฟไหม้ของไฟที่อยู่ใต้ดินได้ จึงท ำให้กำรดับไฟในป่ำพรุซึ่งเป็นไฟใต้ดินนี้มีควำมยำกล ำบำกที่สุด ปัจจัยส ำคัญที่
จะสำมำรถช่วยให้กำรควบคุม ดับไฟป่ำพรุซึ่งเป็นไฟใต้ดินเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพมำกขึ้นคือกำรทรำบ
ข้อมูลควำมลึกของพรุ และควำมลึกของกำรเผำ (depth of burn) รวมถึงลักษณะของไฟที่เกิดขึ้นในแต่ละครั้ง 
ส ำหรับควำมลึกของกำรเผำที่เกิดขึ้นจะมีผลโดยตรงต่อควำมเสียหำยของระบบิเวศโดยเฉพำะกำรตำยของ
ต้นไม้ กำรสูญเสียธำตุอำหำร กำรเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติของดินด้ำนต่ำงๆ (Neary et al. 2005)  ซึ่งข้อมูล
ต่ำงๆ เหล่ำนี้จะท ำให้เจ้ำหน้ำที่สำมำรถวำงแผนอัตรำก ำลังและอุปกรณ์ในกำรท ำงำนได้อย่ำงมีควำมถูกต้อง
แม่นย ำมำกยิ่งขึ้น ซึ่งข้อมูลดังกล่ำวส ำหรับประเทศไทยนั้นยังไม่มีกำรด ำเนินกำรมำก่อน   
ตารางท่ี 5-1 ตัวอย่ำงกำรศึกษำพฤติกรรมของไฟป่ำในประเทศไทย 

แหล่งเชื้อเพลิง สถานที ่
อัตรา 
ไฟลาม 

(m/min) 

ความ
รุนแรงไฟ 
(kW/m) 

ความยาว
เปลวไฟ 

(m) 
ผู้ท าการศึกษา 

ไร่รำ้ง ดอยอ่ำงขำง 400.2 38627 10 ศิริรัตน์ (2528) 

ไร่รำ้ง ดอยอ่ำงขำง 7.8 38753 9.89 

Kaitpraneet 
and Thaiutsa 
(1987 

เต็งรัง ภูกระดึง 0.3-1 57.77 0.2-0.7 คนึงนิจ (2539) 

เบญจพรรณ ภูกระดึง 0.6-1 102.09 0.3-1 คนึงนิจ (2539) 

ดิบแล้ง ภูกระดึง 0.3-1 35.59 0.3-0.5 คนึงนิจ (2539) 

ดิบเขำ ภูกระดึง 0.3-1 35.59 0.3-0.5 คนึงนิจ (2539) 

ป่ำสน ภูกระดึง 1.5-1.8 3940 2.42 คนึงนิจ (2539) 
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แหล่งเชื้อเพลิง สถานที ่
อัตรา 
ไฟลาม 

(m/min) 

ความ
รุนแรงไฟ 
(kW/m) 

ความยาว
เปลวไฟ 

(m) 
ผู้ท าการศึกษา 

เต็งรัง สะแกรำช 4.46 194.13 0.7-1.1 มนูญศักดิ์ (2530) 

เต็งรัง สะแกรำช 1.6-4.3 34-363 0.54 มนูญศักดิ์ (2530) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง - 98.11 - 
Bhumpakphan 
(1997) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง - 134.95 - 
Bhumpakphan 
(1997) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 0.47 66.17 0.45 
Himmaphan 
(2006) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 0.44 44.33 1.51 
Himmaphan 
(2006) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 2.7 361.1 1.53 
Wanthongchai 
(2011) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 2.6 466.8 1.27 
Wanthongchai 
(2011) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 1.3 291.2 5.5 
Wanthongchai 
(2011) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 0.67 110.71 0.7 บุญส่ง (2541) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 2.74 543.54 1.61 
ศิริ และคณะ 
(2546) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 0.82 167.98 0.95 สุนทร (2546) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 1.07 286.98 1.35 สุนทร (2546) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 1.34 184.71 0.86 Wiriya (2009) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 2.75 414.76 1.27 Wiriya (2009) 

เต็งรัง ห้วยขำแข้ง 2.39 408.61 1.24 Wiriya (2009) 

เต็งรัง สลักพระ 2.81 - - ศิริ (2543) 

เต็งรัง กำญจนบุร ี 0.45 - 0.2-0.4 วีระพล (2546) 

เต็งรัง ดอยสุเทพ-ปุย 1.72 249.26 - ศิริ (2539) 

เต็งรัง ดอยสุเทพ-ปุย - 243.22 1 ชัยรัตน์ (2546) 

เบญจพรรณ ห้วยขำแข้ง 0.595 91.37 0.64 บุญส่ง (2541) 

เบญจพรรณ ดอยสุเทพ-ปุย 3.41 - - กรีฑำ (2540) 

เบญจพรรณ ดอยสุเทพ-ปุย - 227.19 0.97 ชัยรัตน์ (2546) 
เบญจพรรณ ป่ำสำธิตแม่หวด 0.73 179 0.84 ชำญชัยและคณะ 

(2519) 
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แหล่งเชื้อเพลิง สถานที ่
อัตรา 
ไฟลาม 

(m/min) 

ความ
รุนแรงไฟ 
(kW/m) 

ความยาว
เปลวไฟ 

(m) 
ผู้ท าการศึกษา 

ดิบแล้ง เขำอ่ำงฤำไน 0.31 32.57 0.39 อรรถพล (2548) 

ดิบแล้ง ดอยสุเทพ-ปุย - 25.85 0.28 ชัยรัตน์ (2546) 

ทุ่งหญ้ำ ทุ่งแสลงหลวง 2.24 3,965.85 2.44 สมศักดิ์ (2550) 

ทุ่งหญ้ำ มวกเหล็ก 8.29 2,165.80 5.7 ศิริ (2534) 

แปลงปลูกป่ำ FPT พบพระ-อุ้มผำง 0.92 108.35 0.78 พงษ์ศักดิ์ (2549) 

สวนป่ำยูคำลิปตสั สวนป่ำคลองตะเกรำ 2.6 1341.31 3 ชัชวำลย์ (2548) 

สวนป่ำยูคำลิปตสั สวนป่ำคลองตะเกรำ 1.65 7614.7 9.89 ชัชวำลย์ (2548) 
สวนป่ำกระถินเทพำ สวนป่ำลำดกระทิง 0.68 189.49 1.3 ฟองแก้ว (2549) 

สวนป่ำยูคำลิปตสั สวนป่ำลำดกระทิง 0.28 87.44 1.5 ฟองแก้ว (2549) 
ไร่รำ้ง อุทยำนแห่งชำติ

ดอยภูคำ 
1.1-1.9 120-2118 - กอบศักดิ์ และ

คณะ (2553) 
 
สถานการณ์ไฟป่าในพื้นที่ป่าพรุควนเคร็ง  
จำกสถิติกำรเกิดไฟป่ำในพื้นที่ป่ำพรุควนเคร็งของส ำนักจัดกำรทรัพยำกรป่ำไม้ที่ 12 นครศรีธรรมรำช 

ระหว่ำงปี 2549-2556 พบว่ำมีพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็งที่ถูกไฟป่ำท ำลำยรวมพ้ืนที่เสียหำยสะสม 20,730 ไร่ โดย
ในปี 2555 เกิดควำมเสียหำยต่อพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็งสูงที่สุด โดยมีพ้ืนที่เสียหำยถึง 12,179 ไร่ รวมดับไฟป่ำ
แล้วเสร็จจ ำนวน 129 ครั้ง แบ่งเป็นพ้ืนที่เสียหำยในเขตห้ำมล่ำสัตว์ป่ำทะเลน้อย 66 ครั้ง รวมพ้ืนที่เสียหำย 
7,336 ไร่ พ้ืนที่เตรียมกำรประกำศเขตห้ำมล่ำสัตว์ป่ำบ่อล้อ 36 ครั้ง พ้ืนที่เสียหำย 3,459 ไร่ พ้ืนที่ป่ำสงวน
แห่งชำติ 25 ครั้ง พ้ืนที่เสียหำย 1,347 ไร่ และพ้ืนที่ สปก. 2 ครั้ง พ้ืนที่เสียหำย 37 ไร่ [กรมอุทยำนแห่งชำติ 
สัตว์ป่ำ และพันธุ์พืช] โดยสำเหตุหลักของกำรเกิดไฟป่ำในพ้ืนที่ควนเคร็ง ล้วนมีสำเหตุมำจำกคน อำทิเช่น กำร
ลำมจำกพ้ืนที่เกษตรซึ่งมีกำรเผำก ำจัดวัชพืช ส ำหรับเตรียมกำรเพำะปลูกเข้ำพ้ืนที่ป่ำพรุ กำรจุดไฟเพ่ือจับจอง
พ้ืนที่ นอกจำกนี้ พฤติกรรมของคนยังส่งผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ อำทิเช่น กำรขุดคูคลอง เพ่ือ
ระบำยน้ ำจำกพ้ืนที่ป่ำพรุ มำใช้ในกำรเกษตร เป็นผลให้ ระดับน้ ำในพื้นที่ป่ำพรุลดลง ซำกวัชพืชที่ทับถมเป็นพรุ
จึงแห้ง กลำยเป็นเชื้อเพลิงอย่ำงดีในกำรเกิด หรือกำรลำมของไฟ  [ส ำนักจัดกำรทรัพยำกรป่ำไม้ที่ 12 
นครศรีธรรมรำช] ทั้งนี้ ด้วยลักษณะของพ้ืนที่ป่ำพรุ ที่มีซำกพืชทับถมกัน ด้วยในพ้ืนที่มีน้ ำขังตลอดเวลำท ำให้
ซำกพืชย่อยสลำยได้ช้ำ ทับถมกลำยเป็นชั้นพรุ ไฟป่ำที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็งจึงป็นไฟป่ำที่เกิดขึ้นบนผิว
ดิน และไฟป่ำใต้ดิน จำกกำรเผำไหม้ในชั้นพรุ  ซึ่งยำกต่อกำรป้องกันกำรเกิดไฟ และกำรดับไฟเมื่อเกิดไฟป่ำขึ้น 

  
3. ระเบียบวิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 วิธีกำรศึกษำและค ำนวณผลกำรปลดปล่อยมลพิษทำงอำกำศจำกกำรเผำชีวมวลในที่โล่งหรือไฟป่ำ  
3.1.1  การประเมินปริมาณการปลดปล่อยของมลพิษ  

 กำรประเมินปริมำณกำรปลดปล่อยของมลพิษแต่ละชนิดจำกกำรเผำชีวมวลในที่โล่ง ได้ด ำเนินกำร
โดยใช้สมกำรของ 2006 IPCC Guidelines for National GHG Inventories ดังนี้  
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Lfire=A × MB × Cf × Gef × 10-3 

โดย     Lfire   คือ ปริมำณของมลพิษชนิดที่ศึกษำ (ตัน) 
A      คือ ปริมำณพ้ืนที่ที่ถูกเผำ (เฮกแตร์) 
MB คือ ปริมำณน้ ำหนักของชีวมวลที่จะถูกเผำ (ตันน้ำหนักแห้งต่อเฮกแตร์) 
Cf คือ ค่ำสัมประสิทธิ์ (ไร้หน่วย) 
Gef คือ ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยมลพิษชนิดที่ศึกษำ (กรัมต่อกิโลกรัมชีวมวลแห้งที่ถูกเผำ) 

 
ในกำรนี้ ค่ำ A, MB, Cf, และ Gef จะได้มำจำกผลกำรตรวจวัดในกำรทดลองเผำภำคสนำม 

ค่ำที่ได้นี้จะถูกน ำไปเปรียบเทียบกับค่ำมำตรฐำนที่น ำเสนอใน 2006 IPCC Guidelines for National GHG 
Inventories และค่ำที่น ำเสนอในงำนวิจัยอ่ืนๆในต่ำงประเทศที่รวบรวมได้จำกกำรทบทวนวรรณกรรมที่
เกี่ยวข้อง เพ่ือตรวจสอบควำมเป็นตัวแทนของค่ำของประเทศไทย และใช้เป็นค่ำตัวแทนของกำรปลดปล่อย
มลพิษทำงอำกำศจำกไฟป่ำพรุของประเทศไทยและในภูมิภำคได้ในอนำคต  

 
3.1.2 การประเมินปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) ในพื้นที่ป่าพรุ  
ในส่วนของก๊ำซมีเทน (CH4) ซึ่งเป็นก๊ำซเรือนกระจกส ำคัญประเภทหนึ่ง แต่มีปริมำณปลดปล่อยใน

ปริมำณต่ ำถึงต่ ำมำกจำกกำรเผำไหม้ไม่สมบูรณ์ ซึ่งในขณะนี้ยังไม่มีเครื่องมือตรวจวัดแบบต่อเนื่อง ส ำหรับก๊ำซ
มีเทนในระดับควำมเข้มข้นต่ ำ และสำมำรถพกพำสะดวกเหมือนกับกรณีของก๊ำซ CO และ CO2  ในกำรศึกษำ
นี้จึงไม่ได้จัดเก็บก๊ำซมีเทนที่ปลดปล่อยจำกกำรเผำ อนึ่งในพ้ืนที่ป่ำพรุ ก๊ำซมีเทนอำจมีกำรปลดปล่อยได้จำกดิน
พรุที่มีกระบวนกำรย่อยสลำยแบบไร้อำกำศ (Anaerobic degradation) โดยเฉพำะในช่วงที่มีน้ ำขังในพื้นที่ป่ำ
พรุ หรือในบริเวณดินพรุที่มีควำมชื้นสูง ก๊ำซมีเทนที่เกิดจำกกระบวนกำรดังกล่ำวสำมำรถสะสมอยู่ใต้ดิน และ
กลำยเป็นเชื้อเพลิงเสริม เมื่อพ้ืนที่ป่ำพรุถูกไฟเผำไหม้ได้ ดังนั้นในกำรศึกษำนี้ จึงได้ท ำกำรตรวจวัดปริมำณ
อัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกดินพรุโดยใช้วิธีกำรจัดเก็บแบบ Statitic Chamber และจัดเก็บตัวอย่ำงใน
ทุกๆช่วงเวลำที่ก ำหนด จำกนั้นน ำตัวอย่ำงไปตรวจวัดในห้องปฏิบัติกำรในภำยหลังต่อโดยใช้ Gas 
chromatography (GC) เพ่ือวิเครำะห์ควำมเข้มข้นของก๊ำซมีเทนของทุกๆช่วงเวลำและประเมินอัตรำกำร
ปลดปล่อยรวมถึงค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยต่อไป ทั้งนี้ ผลที่ได้จำกกำรเก็บตัวอย่ำงก๊ ำซมีเทนจำกกำร
ทดลองภำคสนำมอำจมีควำมคลำดเคลื่อนสูงเพรำะเป็นพ้ืนที่ที่จัดตั้ง Chamber ได้อย่ำงยำกล ำบำก ดังนั้น ใน
กรณีที่ตัวอย่ำงที่คณะผู้วิจัยได้ตรวจวัดมีค่ำเบี่ยงเบนสูงกว่ำที่จะยอมรับได้ในเชิงจองกำรเป็นตัวแทนของกลุ่ม 
ตัวอย่ำงได้ คณะผู้วิจัยจะคัดเลือกตัวอย่ำงดังกล่ำวออก และน ำเสนอแต่ค่ำที่ได้ตรวจวัดและตรวจสอบ เทียบ
กับค่ำที่ทบทวนได้จำกวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้องต่ำงก่อนเท่ำนั้น  

 
3.1.3 การประเมินปริมาณของเชื้อเพลิงที่ถูกเผาไหม้จริง 
กำรประเมินปริมำณของเชื้อเพลิงที่ถูกเผำ (fuel consumption) ได้ด ำเนินกำรโดยค ำนวณปริมำณ

เชื้อเพลิงที่อยู่เหนือดิน (Above-ground biomass fuel load) หักลบปริมำณสิ่งที่หลงเหลือหลังกำรเผำ 
(Residues after combustion load) โดยใช้น้ ำหนักแห้งทั้งในส่วนของชีวมวลและสิ่งที่หลงเหลือหลังกำรเผำ 
ทั้งนี้ ในส่วนของเชื้อเพลิงที่อยู่หน้ำดินได้ประเมินปริมำณของเปลือกเสม็ดด้วย เนื่องจำกเมื่อมีไฟในพ้ืนที่ป่ำพรุ
ได้มีกรณีที่พบเห็นว่ำมีกำรลุกลำมตำมล ำต้นเพรำะมีกำรเผำไหม้ของเปลือกไม้ดังกล่ำว   
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 3.1.4 การหาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะเชื้อเพลิงและการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศที่มีสาร
คาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 

ในกำรนี้ ได้ด ำเนินกำรโดยใช้หลักกำรดุลยภำพของคำร์บอน (Carbon Mass Balance, CMB) ใน
ปฏิกิริยำกำรเผำไหม้ ดังสมกำรต่อไปนี้  

 
𝐶𝑏𝑖𝑜𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑏𝑢𝑟𝑛𝑒𝑑 = 𝐶𝑟𝑒𝑙𝑒𝑎𝑠𝑒𝑑 + 𝐶𝑎𝑠ℎ  

 
โดย  C biomass burned คือ ปริมำณคำร์บอนในชีวมวลที่ถูกเผำจริง 

C released คือ ปริมำณคำร์บอนที่ปลดปล่อยสู่บรรยำกำศในรูปฝุ่นละอองขนำดเล็กและ
ก๊ำซ 

C ash  คือ ปริมำณคำร์บอนที่คงอยู่ในพื้นท่ีในรูปเถ้ำ 
 

ในกำรนี้ ค่ำ C biomass burned และ C ash สำมำรถตรวจวัดได้ด้วยควำมแม่นย ำสูงกว่ำค่ำ  Creleased 

เนื่องจำก Creleased นี้มีองค์ประกอบที่ซับซ้อนที่มีทั้งส่วนที่อยู่ในรูปของก๊ำซและในรูปของฝุ่นละออง และ
คณะผู้วิจัยสำมำรถตรวจวัดมลพิษทำงอำกำศที่ปลดปล่อยจำกกำรเผำชีวมวลในที่โล่งในกำรศึกษำนี้ได้ทั้งสิ้น 4  
สำรมลพิษอำกำศเท่ำนั้น คือ CO, CO2, PM2.5 และ BC ดังนั้น จึงใช้ค่ำ C biomass consumed และ C ash เพ่ือ
ประเมินค่ำ Creleased ซึ่งเป็นปัจจัยส ำคัญท่ีต้องใช้ในกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของค่ำตรวจวัดหรือประมำณค่ำ
ปริมำณกำรปลดปล่อยของก๊ำซ  CO, CO2, PM2.5 และ BC เพ่ือใช้ในกำรประเมินค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อย
ของสำรเหล่ำนี้ต่อไป  

  
3.1.5 การประเมินค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศจากการเผาชีวมวลในป่าพรุที่

ศึกษา 
ในกำรนี้ได้ด ำเนินกำรแปรสมกำรของวิธีกำรที่ใช้ตำมวิธีกำรของ 2006 IPCC Guidelines for 

National GHG Inventories ให้อยู่ในรูปสมกำรตอ่ไปนี้ 
 

EFi= 
Ei  

Bconsumed
 

 
โดย  EF  = สัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซมลพิษ (กรัม/กิโลกรัม น้ ำหนักแห้ง) 

Ei   = ปริมำณมลพิษ i สูงที่สุดที่ในหนึ่งหน่วยเวลำ (1 นำที) (มิลลิกรัม/ นำที) 
B consumed  = ปริมำณชีวมวลที่ถูกเผำไหม้ในหนึ่งหน่วยเวลำ (1 นำที) (กิโลกรัม/ นำที)  
i   = ประเภทของก๊ำซมลพิษ CO2, CO, BC, PM2.5  
 
ในกำรหำค่ำ Ei ซึ่งได้ตรวจวัดแบบต่อเนื่อง แต่ที่จุดๆเดียวของแปลง ดังนั้น จึงได้เลือกค่ำ Ei ที่สูงที่สุด 

ที่ตรวจวัดได้ในหนึ่งหน่วยเวลำมำใช้ในกำรค ำนวณค่ำ Ei  โดยค ำนึงถึงกำรเจือจำงของควันที่ปลดปล่อย จำก
กำรเผำไหมช้ีวมวลเมื่อออกจำกจุดที่เผำมำถึงจุดที่ติดตั้งเครื่องมือตรวจวัด ดังสมกำรต่อไปนี้  
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 Ei=Ei-max×dilution   - 
 
เมื่อ  E i-max    = ปริมำณมลพิษ i สูงที่สุดที่ได้จำกกำรตรวจวัด (มิลลิกรัม/นำท-ีลูกบำศก์เมตร) 

Dilution Factor = อัตรำส่วนกำรเจือจำงควำมเข้มข้นของควันที่ปลดปล่อยจำกกำรเผำไหม้ชีวมวล 
ซึ่งสำมำรถประเมินได้จำกกำรเปรียบเทียบปริมำณคำร์บอนที่ถูกปลดปล่อยจำกกำรเผำไหม้ชีวมวลกับปริมำณ
คำร์บอนในก๊ำซ CO2 ที่ตรวจวัดได้ ในหนึ่งหน่วยเวลำ (นำที) กล่ำวคือ  
  

Dilution factor= 
Creleased

CCO2

 

 
เมื่อ    𝐶𝐶𝑂2

  = ปริมำณคำร์บอนในก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ที่ได้จำกกำรตรวจวัด (มิลลิกรัมคำร์บอน/นำที) 
           𝐶𝑟𝑒𝑙𝑒𝑎𝑠𝑒𝑑  = ปริมำณคำร์บอนที่ถูกปลดปล่อยจำกกำรเผำไหม้ในหนึ่งหน่วยเวลำ (มิลลิกรัม
คำร์บอน/นำที) ซึ่งค ำนวณได้จำกสมกำร  
 

Creleased = Cconsumed-Cash 
 
โดย C biomass consumed = ปรมิำณคำร์บอนของชีวมวลที่ถูกเผำไหม้ในหนึ่งหน่วยเวลำ (กิโลกรัมคำร์บอน/นำที);  
 
 

Cbiomass consumed = [DB-before-DB-after] ×Area burned ×%CB 
 
โดย  DB-before    = ปริมำณชีวมวลก่อนเผำในหนึ่งหน่วยพ้ืนที่ (ตัน/เฮคแทร์)  

DB-after      = ปริมำณชีวมวลหลังเผำในหนึ่งหน่วยพื้นที่ (ตัน/เฮคแทร์) 
  Area burned = ปริมำณพ้ืนที่ที่ถูกเผำในหนึ่งหน่วยเวลำ (1 นำที) (ตำรำงเมตร/นำท)ี  

% CB-after    = ร้อยละคำร์บอนในชีวมวลหลังเผำ (%) 
 
C ash คือ ปริมำณคำร์บอนในเถ้ำที่เกิดจำกกำรเผำไหม้ชีวมวล (กิโลกรัมคำรบ์อน/นำที) ซึ่ง สำมำรถค ำนวณได้
ตำมสมกำรต่อไปนี้  
 

Cash= Dash×Area burned×%Cash 
 
โดย   Dash       = ปริมำณเถ้ำที่เกิดจำกกำรเผำไหม้ชีวมวลในหนึ่งหน่วยพื้นที่ (ตัน/เฮคแทร์) 

Area burned = ปริมำณพ้ืนที่ที่ถูกเผำในหนึ่งหน่วยเวลำ (1 นำที) (ตำรำงเมตร/นำท)ี  
% Cash    = สัดส่วนคำร์บอนในเถ้ำ (%) 

 
ในส่วนของ Bconsumed หรือปริมำณชีวมวลที่ถูกเผำไหม้จริงในหนึ่งหน่วยเวลำ (1 นำท ี(กิโลกรัม/ นำที) 
สำมำรถค ำนวณได้ดังนี้  
 



 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจยัแห่งชำติ  

5-12 
 

Bconsumed=Area burned  ×Dconsumed 
 
โดย  Area burned = ปริมำณพ้ืนที่ที่ถูกเผำในหนึ่งหน่วยเวลำ (1 นำที) (ตำรำงเมตร/นำท)ี  

D consumed     = ปริมำณชีวมวลที่ถูกเผำไหม้ในหนึ่งหน่วยพ้ืนที่ (ตัน/เฮคแทร์) ซึ่งค ำนวณได้ดังนี้   
 

(D consumed = DB-before – DB-after) 
  
โดย  DB-before    = ปริมำณชีวมวลก่อนเผำในหนึ่งหน่วยพ้ืนที่ (ตัน/เฮคแทร์)  

DB-after      = ปริมำณชีวมวลหลังเผำในหนึ่งหน่วยพื้นที่ (ตัน/เฮคแทร์) 
 
 
 3.2 การวางแปลงทดลอง 
 ท ำกำรศึกษำในป่ำพรุควนเคร็งโดยจ ำแนกพ้ืนที่ศึกษำตำมประเภทของแหล่งเชื้อเพลิงออกเป็น 6 พ้ืนที่ 
คือ ป่ำเสม็ดในที่ดอนที่มีเรือนยอดทึบ ป่ำเสม็ดในที่ดอนที่มีเรือนยอดโปร่ง ป่ำเสม็ดในที่ลุ่มที่มีเรือนยอดทึบ ป่ำ
เสม็ดในที่ลุ่มที่มีเรือนยอดโปร่ง ทุ่งกระจูด และทุ่งหญ้ำอ่ืนๆ (กำรจ ำแนกพ้ืนที่ป่ำเรือนยอดโปร่งและทึบ ใช้ค่ำ
ดรรชนี พืชพรรณ (Vegetation Index) โดยวิธีกำร Normalized Difference Vegetation Index, NDVI) วำง
แผนกำรทดลองแบบสุ่มตลอด (completely randomized design, CRD) โดยวำงแปลงตัวอย่ำงขนำด 30x30 
เมตร ในแต่ละแหล่งเชื้อเพลิง จ ำนวน 2 แปลง และท ำแนวกันไฟขนำดกว้ำงประมำณ 10 เมตรรอบแปลง โดย
กำรขุดเป็นร่องจนถึงชั้นดินที่แท้จริงรอบแปลง จำกนั้นถ่ำยภำพเรือนยอดในแต่ละแปลงโดยใช้ Fish-eye 
photography เพ่ือศึกษำดัชนีพื้นที่ผิวใบและกำรปกคลุมพ้ืนที่  
 

3.2.1 การเก็บข้อมูลก่อนการทดลองเผา 
ก. การเก็บข้อมูลลักษณะเชื้อเพลิงในแปลงที่มีต้นไม้ใหญ่ (ไม้เสม็ด) 

 1. วำงแปลงขนำด 1 x 1 เมตร จ ำนวน 12 แปลง ภำยในแปลงขนำด 30 x 30 เมตรเพ่ือศึกษำ
ลักษณะโครงสร้ำงและปริมำณเชื้อเพลิงประเภทไม้พ้ืนล่ำง และเศษซำกพืช โดยจ ำแนกกลุ่มไม้พ้ืนล่ำงออกเป็น 
ไม้พุ่ม (shrub) ไม้ล้มลุก (herb) และหญ้ำ (grass) ไมห้นุ่ม (sapling) และลูกไม ้(seedling) โดยส ำรวจก่อนท ำ
กำรเผำแปลงทดลองประมำณ 3-5 วัน ในช่วงฤดูไฟป่ำ ซึ่งสมบัติเชื้อเพลิงก่อนเผำและขณะเผำไม่แตกต่ำงกัน 
(ภำพที ่5-1) 

 2. ประมำณควำมต่อเนื่องของเชื้อเพลิงโดยประมำณกำรเปอร์เซ็นต์กำรปกคลุมพ้ืนที่แยกไป
ตำมแต่ละประเภทของเชื้อเพลิง ซึ่งได้แก่ ซำกพืช, กิ่งที่ร่วงหล่น, หญ้ำ, ไม้พุ่ม, ไม้ล้มลุกและกล้ำไม้ยืนต้น โดย
ให้ผู้ที่ท ำกำรเก็บตัวอย่ำง จ ำนวน 4 คน ท ำกำรประมำณเปอร์เซ็นต์กำรปกคลุมของเชื้อเพลิงแต่ละประเภท 
จำกนั้นน ำมำหำค่ำเฉลี่ย 

 3. วัดควำมสูงของเชื้อเพลิงแต่ละประเภท โดยเชื้อเพลิงประเภทเศษซำกพืช และหญ้ำ ซึ่งมี
ควำมสูงค่อนข้ำงสม่ ำเสมอ จะท ำกำรสุ่มวัดแปลงละ 3 จุด บริเวณท่ีเชื้อเพลิงมีควำมสูงที่สุด ควำมสูงปำนกลำง 
และควำมสูงต่ ำสุด แล้วน ำมำหำค่ำเฉลี่ย ส ำหรับพืชล้มลุก ไม้พุ่ม และลูกไม้ของไม้ยืนต้น ซึ่งมีควำมสูงไม่
สม่ ำเสมอจะท ำกำรวัดควำมสูงของเชื้อเพลิงทุกต้น แล้วน ำมำหำค่ำเฉลี่ย โดยใช้ค่ำเฉลี่ยควำมสูงที่ได้น ำมำคูณ
ด้วย 2/3 จะได้ค่ำควำมสูงของของเชื้อเพลิง 
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 4. ศึกษำสมบัติและปริมำณของเชื้อเพลิง โดยท ำกำรตัดชั่งน้ ำหนักเชื้อเพลิงทั้งหมดที่อยู่ภำยใน
แปลงขนำด 1 × 1 ม. ซึ่งแยกประเภทเชื้อเพลิงเป็น เศษซำกพืช หญ้ำ พืชล้มลุก ไม้พุ่ม และลูกไม้ของไม้ยืนต้น 
แล้วท ำกำรสุ่มตัวอย่ำงเชื้อเพลิงในแต่ละประเภทๆประมำณ 400 กรัม เพ่ือน ำไปหำควำมชื้น วิเครำะห์หำ
น้ ำหนักแห้งของเชื้อเพลิงทั้งหมด และส ำหรับวิเครำะห์ปริมำณควำมร้อนของเชื้อเพลิง   

 5. วัดขนำดควำมโต ควำมสูง ควำมหนำของเปลือกของต้นเสม็ดที่มีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง
มำกกว่ำ 4.5 ซม. ขึ้นไป ทุกต้นในแปลงพร้อมทั้งติดหมำยเลขก ำกับ 

 6. เนื่องจำกพันธุ์ไม้เด่นในพ้ืนที่คือไม้เสม็ดและไม้ชนิดนี้เมื่อถูกไฟไหม้บริเวณเปลือกจะถูกไฟ
ไหม้สูงขึ้นไปตำมล ำต้นและในบำงต้นท ำให้เกิดกำรตำย ดังนั้นจึงต้องมีกำรประเมินมวลชีวภำพของต้นเสม็ด
และเปลือกของไม้เสม็ดด้วย โดยกำรคัดเลือกตัวอย่ำงไม้เสม็ดจำกในพ้ืนที่ศึกษำ โดยแบ่งตำมขนำดควำมโตที่
ควำมสูงระดับอก จัดชั้นขนำดจำกนั้นคัดเลือกไม้ตำมชั้นขนำดๆ ละ 3 ต้น เพ่ือท ำกำรวัดขนำดในมิติต่ำงๆ 
(ควำมโต ควำมสูง ควำมหนำของเปลือกฯ) จำกนั้นตัดชั่งน ำหนักเพ่ือศึกษำมวลชีวภำพ ตำมวิธีกำรศึกษำมวล
ชีวภำพด้วยกำรตัด (Stratify clip techniques) และสุ่มตัวอย่ำงไม้เสม็ด (ใบ ต้น กิ่ง เปลือก) ไปวิเครำะห์หำ
เปอร์เซนต์ควำมชื้นเพื่อประมำณมวลชีวภำพต่อไป 

 7. ภำยในแปลงที่เก็บตัวอย่ำงเชื้อเพลิง ส ำรวจควำมลึกของชั้นพรุ โดยกำรเจำะดินลึกลงไปแล้ว
วัดควำมลึก (ควำมหนำ) ของชั้นพรุ และเก็บตัวอย่ำงพรุเพ่ือน ำไปหำเปอร์เซนต์ควำมชื้น ปริมำณพรุในพ้ืนที่
แปลงทดลอง และปริมำณควำมร้อนของพรุ  

 

      จุดเก็บความหนาของพร ุ    

     จ านวนกล้าไม ้ 

 ปริมาณเชื้อเพลิง

     จุดถ่าย าพเรือนยอด 

 เก็บตัวอย่างดนิ

 แปลงเกบ็ข้อมูลไม้รุ่น

4 เมตร

4 เมตร

30 เมตร

30 เมตร

 
 าพที่ 5-1  แปลงศึกษำลักษณะเชื้อเพลิง (ก่อนกำรทดลองเผำ) ขนำด 30 x 30 เมตร 
 

ข. การเก็บข้อมูลลักษณะเชื้อเพลิงในแปลงที่ไม่มีต้นไม้ใหญ(่ทุ่งกระจูดและทุ่งหญ้าประเ ทต่างๆ) 
 1. วำงแปลงขนำด 1 x 1 เมตร จ ำนวน 12 แปลง ภำยในแปลงขนำด 30 x 30 เมตรเพ่ือศึกษำ

ลักษณะโครงสร้ำงและปริมำณเชื้อเพลิงประเภทไม้พ้ืนล่ำง และเศษซำกพืช โดยจ ำแนกกลุ่มไม้พ้ืนล่ำงออกเป็น 
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ไม้พุ่ม (shrub) ไม้ล้มลุก (herb) และหญ้ำ (grass) โดยส ำรวจก่อนท ำกำรเผำแปลงทดลองประมำณ 3-5 วัน 
ในช่วงฤดูไฟป่ำ ซึ่งสมบัติเชื้อเพลิงก่อนเผำและขณะเผำไม่แตกต่ำงกัน 

 2. ศึกษำสมบัติของเชื้อเพลิงในด้ำนต่ำงๆ เช่นเดียวกับกำรศึกษำในแปลงที่มีไม้เสม็ดขึ้นอยู่ ละ
ศึกษำควำมหนำของชั้นพรุเช่นเดียวกับกำรศึกษำในแปลงที่มีไม้เสม็ด 

 
ค. การเก็บข้อมูลคุณ าพอากาศ 

 1. ท ำกำรติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดลักษณะอุตุนิยมวิทยำ โดยใช้ชุดสถำนีอุตุนิยมวิทยำแบบ
พกพำที่สำมำรถบันทึกข้อมูลแบบต่อเนื่อง (Lacrosse Technologies) ในบริเวณของแปลงขนำด 40 x 40 
เมตร เพ่ือศึกษำควำมเร็วและทิศทำงของลม อุณหภูมิและควำมชื้นสัมพัทธ์ของบรรยำกำศ ซึ่งเป็นข้อมูล
พ้ืนฐำนในกำรศึกษำคุณภำพอำศและระดับควำมเข้มข้นของมลพิษทำงอำกำศ ชุดสถำนีอุตุนิยมวิทยำนี้จะติด
ตั้งอยู่บนเสำไม้ที่เคลื่อนที่ได้และมีควำมสูงในช่วง 2-3 เมตร  

 2. ท ำกำรติดตั้งชุดตรวจวัดควำมเข้มข้นของฝุ่นละอองขนำดเล็กและก๊ำซแบบต่อเนื่องและ 
Real-time ประกอบด้วยเครื่องมือตรวจวัดฝุ่นละออง (Dust Trak, TSI) ซึ่งสำมำรถตรวจวัดฝุ่นละอองใน
ขณะเดียวกันได้ 4 ขนำด ได้แก่ PM10, PM4.0, PM2.5 และ PM1.0 และในกำรศึกษำนี้ได้ใช้ค่ำตรวจวัดในขนำด 
PM2.5 ส ำหรับกำรแปลผลตรวจวัด เครื่องมือตรวจวัด BC (Micro-Aethalometer, Magee Science), และ
ก๊ำซ CO, CO2 (AQ 5000, Quest Technology) เพ่ือศึกษำระดับควำมเข้มข้นของมลพิษทำงอำกำศใน
บรรยำกำศ (Ambient air) ของแปลงศึกษำ ในขณะที่ยังไม่ได้รับผลกระทบจำกกำรทดลองเผำ กล่ำวคือ 
Background concentration ซึ่งต้องใช้ในกำรค ำนวณค่ำกำรปลดปล่อยของสำรคำร์บอนในรูปฝุ่นละอองและ
ก๊ำซ กำรตรวจวัด Background concentration นี้ต้องด ำเนินกำรอย่ำงน้อย 2 ชั่วโมงก่อนเริ่มกำรทดลองเผำ 
ชุดเครื่องมือจะติดตั้งอยู่บนเสำไม้ที่เคลื่อนที่ได้และมีควำมสูงในช่วง 2-3 เมตร อนึ่ง ในกำรศึกษำคุณภำพของ
บรรยำกำศของพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็ง คณะนักวิจัยจะด ำเนินกำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรตรวจวัดโดยกรม
อุตุนิยมวิทยำในฤดูกำลต่ำงๆ เพ่ือก ำหนดลักษณะสิ่งแวดล้อมของพ้ืนที่ในเวลำเกิดไฟป่ำพรุอีกทำงหนึ่งอีกด้วย 

 
ง. การเก็บข้อมูลมีเทนในดินพรุ  

3.2แบ่งพ้ืนที่แปลงทดลอง 30 x 30 เมตร เป็นพ้ืนที่ย่อยแบบสมมำตร ขนำด 10 x 10 เมตร ได้
พ้ืนที่รวม 9 พ้ืนที่ย่อย  

3.3ท ำกำรติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดปริมำณควำมเข้มข้นของมีเทนในดินพรุอันประกอบด้วย ถัง 
Chamberส ำหรับครอบอำกำศ สำยยำงดูดอำกำศ ปั๊มดูดอำกำศ กระบอกฉีดเก็บก๊ำซ และถุงเก็บก๊ำซขนำด 
0.5 ลิตร โดยท ำกำรเก็บตัวอย่ำงใน 4 จุดที่บริเวณต ำแหน่งที่ A, B, C, D (แสดงดังภำพที่ 5-2)    

3.4ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงก๊ำซเข้ำถุงเก็บก๊ำซ โดยดูดก๊ำซจำกชั้นดินพรุที่อัตรำ 5 ลิตรต่อนำที 
(flow rate 5L/min) โดยเก็บตัวอย่ำงก๊ำซทุกๆ 15 นำที จนครบเวลำ 1 ชั่วโมง  

3.5น ำตัวอย่ำงก๊ำซที่เก็บได้มำวิเครำะห์ปริมำณควำมเข้มข้นของมีเทนโดยใช้เครื่อง GC (Gas 
Chromatography) ในห้องปฏิบัติกำร  
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ต ำแหน่งตรวจวัดมีเทน

30 เมตร

30 เมตร A

B

D

C

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 าพที่ 5-2  ต ำแหน่งกำรเก็บตัวอย่ำงก๊ำซมีเทนในชั้นดินพรุ 
 

3.2.2 การเก็บข้อมูลระหว่างการเผา 
 1. วำงแผนกำรเผำแปลงทดลองร่วมกับสถำนีควบคุมไฟป่ำลุ่มน้ ำปำกพนังอันเนื่องมำจำก

พระรำชด ำริ และศูนย์ปฏิบัติกำรไฟป่ำนครศรีธรรมรำช เพ่ือก ำหนดช่วงเวลำกำรทดลองเผำ ซึ่งช่วงฤดูแล้งใน
พ้ืนที่ที่มีกำรเกิดไฟไหม้คือช่วงเดือนมิถุนำยน-สิงหำคม 

 2. ท ำกำรติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้ศึกษำพฤติกรรมของไฟ โดยปักหลักด้วยแท่งเหล็กที่มีควำมสูง 3 
เมตร ปักเป็นแนวยำวตำมทิศทำงกำรเผำ ห่ำงกันแท่งละ 5 เมตร เพ่ือใช้ศึกษำควำมสูงเปลวไฟและอัตรำไฟ
ลำม  

 3. ท ำกำรติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดลักษณะอุตุนิยมวิทยำ โดยใช้ชุดสถำนีอุตุนิยมวิทยำแบบ
พกพำที่สำมำรถบันทึกข้อมูลแบบต่อเนื่อง (Lacrosse Technologies) ในบริเวณข้ำงแปลงขนำด 40 x 40 
เมตรที่ทดลองเผำ เพ่ือศึกษำควำมเร็วและทิศทำงของลม อุณหภูมิและควำมชื้นสัมพัทธ์ของบรรยำกำศระหว่ำง
กำรเผำ ชุดสถำนีอุตุนิยมวิทยำนี้จะติดตั้งอยู่บนเสำไม้ที่เคลื่อนที่ได้และมีควำมสูงในช่วง 2-3 เมตร 

 4. จุดไฟจำกขอบแปลงเป็นแนวระนำบจำกขอบแปลงด้ำนหนึ่งไปยังขอบแปลงอีกด้ำนเพ่ือให้
กำรลุกลำมเป็นแนวระนำบเดียวกัน เก็บข้อมูลอัตรำกำรลุกลำมของไฟ ควำมสูงของเปลวไฟ ด้วยกำรประมำณ
ระยะทำงที่ไฟเคลื่อนที่ไปตำมแนวที่ปักแท่งเหล็กไว้ โดยจับเวลำเมื่อไฟเคลื่อนที่ผ่ำนแท่งเหล็ก แล้วท ำกำร
ถ่ำยรูปเปลวไฟเพ่ือเปรียบเทียบควำมสูงกับขีดวัดระดับควำมสูงของแท่งเหล็ก และจับเวลำเริ่มจุดไฟจนกระทั่ง
ไฟดับทั่วทั้งแปลงด้วย 
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ต ำแหน่งติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดอนุภำค PM10 (Dust Trak, TSI), 
เครื่องมือตรวจวัด BC (Micro-Aethalometer, Magee Science), 
และก๊ำซ CO, CO2 (AQ 5000, Quest Technology) 

ต ำแหน่งติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดอุตุนิยมวิทยำ อันประกอบด้วย 
เครื่องมือวัดควำมเร็วและทิศทำงของลม อุณหภูมิและควำมชื้น
สัมพัทธ์ของบรรยำกำศ 

30 เมตร

30 เมตร

2 เมตร

 5.  วัด อุณหภูมิของดิน /ชั้นพรุ โดยใช้ เครื่อง  Thermocouple รุ่ น  Testo-171 (TESTO 
Company, Lenzkich) และเครื่องมือวัดควำมชื้นในดินอ่ืนๆ ที่มีอยู่ และวัดอุณหภูมิต่อเนื่องทุก 2 วินำที 
พร้อมทั้งวัดอุณหภูมิในอำกำศ ควำมเร็วลม ทิศทำงลม ควำมชื้นสัมพัทธ์ ด้วยเครื่องวัดอุณหภูมิอำกำศแบบ
เคลื่อนที่ รุ่น Kestrel-4500 (Nielsen-Kellerman Company, Boothwyn, PA) และวัดอุณหภูมิของไฟโดย
สุ่มวัดทั่วแปลง 15-20 จุด ด้วยเครื่อง Spot infrared รุ่น MINOLTA TA 510 โดยวัดอุณหภูมิที่ระดับควำมสูง
จำกพ้ืนดิน 20 และ 50 เซนติเมตร 

 6. ศึกษำลักษณะกำรเผำไหม้ของชั้นพรุในระหว่ำงเกิดไฟไหม้ประเภทสังคมพืชละ 1-2 แปลง 
โดยวำงแปลขนำด 2 x 2 เมตร ขุดแนวรอบแปลงจนลึกเกินควำมหนำของชั้นพรุ โดยแนวที่ขุดรอบแปลงต้อง
กว้ำงพอที่จะสำมำรถสังเกตกำรเผำไหม้ของชั้นพรุในด้ำนข้ำงได้ จำกนั้นทดลองเผำแปลงและวัดกำรอัตรำกำร
ลุกลำมภำยในชั้นพรุทั้งในแนวระนำบ (horizontal burning) และแนวดิ่ง (Vertical burning) และตรวจวัด
อุณหภูมิของดิน/พรุ ขณะเผำไหม้โดยกำรใช้กล้องตรวจจับควำมร้อน (Thermal scanner camera) 

 7. ท ำกำรติดตั้งชุดตรวจวัดควำมเข้มข้นของฝุ่นละอองขนำดเล็กและก๊ำซแบบต่อเนื่องและ 
Real-time และแบบน ำตัวอย่ำงไปวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำร ประกอบด้วยชุดเครื่องมือเก็บตัวอย่ำงฝุ่น
ละอองและก๊ำซ ((Portable pump + Filter holder), และ (Portable pump + Tedlar bag)) , เครื่องมือ
ตรวจวัดฝุ่นละอองซึ่งสำมำรถตรวจวัดฝุ่นละอองในขณะเดียวกันได้ 4 ขนำด ได้แก่ PM10, PM4.0, PM2.5 และ 
PM1.0 และในกำรศึกษำนี้ได้ใช้ค่ำตรวจวัดในขนำด PM2.5 ส ำหรับกำรแปลผลตรวจวัด เครื่องมือตรวจวัด BC 
(Micro-Aethalometer, Magee Science), และก๊ำซ CO, CO2 (AQ 5000, Quest Technology) เพ่ือศึกษำ
ปริมำณกำรปลดปล่อยของสำรมลพิษทำงอำกำศจำกกำรเผำชีวมวลในแปลงป่ำพรุที่ท ำกำรทดลอง ชุด
เครื่องมือตรวจวัดจะติดตั้งอยู่บนเสำไม้ที่เคลื่อนที่ได้และมีควำมสูงในช่วง 2-3 เมตร บริเวณกึ่งกลำงของแปลง
ทดลองเผำ (ดังแสดงในภำพที่ 5-3) โดยท ำกำรตรวจวัดจะเริ่มพร้อมกันกับกำรจุดไฟจนกระทั่งไฟมอด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 าพที่ 5-3  ต ำแหน่งติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดควำมเข้มข้นของฝุ่นละอองขนำดเล็กและก๊ำซ 
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3.3 การเก็บข้อมูล ายหลังการเผา 
ก) การเก็บตัวอย่างชีวมวลหลังเผา  

 1. ภำยหลังกำรเผำทั่วทั้งพ้ืนที่ในแต่ละแปลงเสร็จทันที วำงแปลงย่อยขนำด 0.5 X 0.5 เมตร 
จ ำนวน 4 แปลง ใช้เครื่องดูดฝุ่นท ำกำรเก็บสิ่งที่เหลือจำกกำรเผำ (residues) ได้แก่ ขี้เถ้ำ (ash) ถ่ำน (charred 
material) และส่วนที่ไม่ไหม้ไฟ (unburned material) โดยเก็บสิ่งต่ำงๆ ให้หมดภำยในแปลงที่วำงไว้  โดย
ระวังอย่ำให้ดินติดมำด้วย เพ่ือน ำไปใช้วิเครำะห์ปริมำณคำร์บอน และค ำนวณดุลยภำพของคำร์บอนใน
ปฏิกิริยำกำรเผำใหม ้(Carbon balance of the combustion reaction) 

 2. เจำะส ำรวจดูควำมลึกของกำรเผำ (Depth of burn) ของชั้นพรุ โดยกำรขุดหลุมวัดควำมลึก
ที่ชั้นพรุถูกเผำไหม้ลงไปใต้ดิน จ ำนวน 10 จุด กระจำยทั่วแปลง พร้อมทั้งเก็บตัวอย่ำงพรุที่ถูกเผำไหม้ เพ่ือ
ประเมินค่ำสัมประสิทธิ์กำรเผำไหม้ (Combustion factor) ที่ต้องใช้ในกำรค ำนวณปริมำณกำรปลดปล่อยของ
สำรคำร์บอนในรูปฝุ่นละอองและก๊ำซ 
 

ข) การเก็บปริมาณก๊าซมีเทนในดินพรุ 
 1. ภำยหลังกำรเผำทั่วทั้งพ้ืนที่ในแต่ละแปลงเสร็จทันที ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงก๊ำซในชั้นดินพรุ 

โดยแบ่งพ้ืนที่แปลงทดลอง 30 x 30 เมตร เป็นพ้ืนที่ย่อยแบบสมมำตร ขนำด 10 x 10 เมตร ได้พ้ืนที่รวม 9 
พ้ืนที่ย่อย เช่นเดียวกับกำรเก็บปริมำณก๊ำซมีเทนก่อนเผำ  

2. ท ำกำรติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดปริมำณควำมเข้มข้นของมีเทนในดินพรุใน 4 จุดที่บริเวณ
ต ำแหน่งที่ A, B, C, D (ดังแสดงในภำพที่ 5-2)    

3. ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงก๊ำซเข้ำถุงเก็บก๊ำซ โดยดูดก๊ำซจำกชั้นดินพรุที่อัตรำ 5 ลิตรต่อนำที 
(flow rate 5L/min) โดยเก็บตัวอย่ำงก๊ำซทุกๆ 10 นำที จนครบเวลำ 30 นำท ี

4. น ำตัวอย่ำงก๊ำซที่เก็บได้มำวิเครำะห์ปริมำณควำมเข้มข้นของมีเทนโดยใช้เครื่อง GC (Gas 
Chromatography) ในห้องปฏิบัติกำร  

 
3.4 การด าเนินการในห้องปฏิบัติการ 

1. น ำตัวอย่ำงเชื้อเพลิงแต่ละประเภทและสิ่งที่หลงเหลือจำกกำรเผำทั้งหมด (ข้ีเถ้ำ ถ่ำน และ
ส่วนที่ไม่ไหม้ไฟ) ที่เก็บมำจำกภำคสนำมที่ได้บันทึกน้ ำหนักสดไว้ มำท ำกำรอบที่อุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส 
เป็นเวลำ 48 ชั่วโมง หรือจนกว่ำน้ ำหนักจะคงที่ จำกนั้นชั่งน้ ำหนักที่อบแห้งได้เพ่ือค ำนวณหำเปอร์เซ็นต์
ควำมชื้น ดังสมกำร 
   Fm = [(Fw – Dw)/Dw] × 100        
 โดย  Fm = เปอร์เซ็นต์ควำมชื้นของเชื้อเพลิงแต่ละประเภท 
 Fw = น้ ำหนักสดตัวอย่ำง (กรัม) 
 Dw = น้ ำหนักแห้งตัวอย่ำง (กรัม) 
 2. วิเครำะห์ปริมำณควำมร้อนของเชื้อเพลิงแต่ละประเภท น ำตัวอย่ำงแยกตำมประเภทของ
เชื้อเพลิงมำอบให้แห้งอุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส แล้วบดโดยละเอียด น ำไปวิเครำะห์ค่ำปริมำณควำมร้อนโดย
ใช้เครื่อง adiabatic bomb calorimeter 
 3. น ำตัวอย่ำงเชื้อเพลิงแต่ละประเภทและสิ่งที่หลงเหลือจำกกำรเผำทั้งหมด (ข้ีเถ้ำ ถ่ำน และ
ส่วนที่ไม่ไหม้ไฟ) ที่เก็บมำจำกภำคสนำมที่ได้บันทึกน้ ำหนักสดไว้ มำท ำกำรอบที่อุณหภูมิ  70 องศำเซลเซียส 



 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจยัแห่งชำติ  

5-18 
 

เป็นเวลำ 48 ชั่วโมง หรือจนกว่ำน้ ำหนักจะคงที่ แล้วบดโดยละเอียด จำกนั้นน ำไปวิเครำะห์องค์ประกอบ
คำร์บอนโดยใช้เครื่อง Elemental Analyzer 
 

4. ผล และการวิจารณ์ผล 
 

4.1 ลักษณะแปลงทดลอง  

ในกำรศึกษำนี้ท ำกำรทดลองกำรเกิดไฟป่ำในพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็ง เพ่ือศึกษำถึงปัจจัยต่ำงๆที่เกี่ยวข้อง
ต่อกำรเกิดไฟ ควำมรุนแรงของไฟ ลักษณะชีวมวลซึ่งเป็นเชื้อเพลิง และปริมำณก๊ำซมลพิษและฝุ่นละอองที่ถูก
ปลดปล่อยจำกกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ป่ำพรุ โดยสุ่มคัดเลือกแปลงทดลองเผำ 12 แปลง ที่มีระบบนิเวศวิทยำที่
แตกต่ำงกันทั้งบริเวณพ้ืนที่ลุ่ม พ้ืนที่ดอน และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ กระจำยในบริเวณพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็งของจ.
นครศรีธรรมรำช ดังแสดงในภำพที่ 5-4 โดยท ำกำรทดลองใน 12 แปลงทดลอง ระหว่ำงช่วงเดือนเมษำยน 
2557 มิถุนำยน 2557 และสิงหำคม 2557 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 าพที่ 5-4 ต ำแหน่งพ้ืนที่แปลงทดลอง 
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5.1.1  ส าพแวดล้อมของพื้นที่ศึกษา  
ในกำรศึกษำนี้ท ำกำรทดลองกำรเกิดไฟป่ำในพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็ง ซึ่งมีอำณำเขตครอบคลุมพ้ืนที่ 5 

อ ำเภอ ได้แก่ อ.เชียรใหญ่ อ.ชะอวด อ.เฉลิมพระเกียรติ อ.ร่อนพิบูลย์ และอ.หัวไทร จ.นครศรีธรรมรำช 
ลักษณะพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็งมีน้ ำท่วมขังตลอดทั้งปี ทั้งนี้ จำกสถิติปริมำณน้ ำฝนของกรมอุตุนิยมวิทยำ 
กระทรวงเทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร ที่สถำนีตรวจวัด สถำนีอุตุนิยมวิทยำนครศรีธรรมรำช   พบว่ำ 
แนวโน้มปริมำณน้ ำฝนใน จ.นครศรีธรรมรำช  ตั้งแต่ปี 2545 ถึงป ี2547 มีแนวโน้มลดลง (ดังแสดงในภำพที่ 5-
5) ยกเว้นในปี 2554 ที่มีปริมำณน้ ำฝนมำกกว่ำปกต ิอันเนื่องมำจำกควำมแปรปรวนของสภำพอำกำศ โดยในปี 
2554 ปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยทั้งปีของประเทศสูงกว่ำค่ำปกติประมำณร้อยละ 24 [กรมอุตุนิยมวิทยำ, 2015] 
ส ำหรับในปี 2557 ซึ่งเป็นปีที่ท ำกำรเก็บข้อมูลนั้น เป็นปีที่ประเทศไทยมีปริมำณน้ ำฝนน้อยกว่ำปกติ โดย
ปริมำณฝนรวมตลอดปีเฉลี่ยทั้งประเทศต่ำกว่ำค่ำปกติประมำณ 4 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
 าพที่ 5-5 ปริมำณน้ ำฝนสะสมรำยปี ปริมำณน้ ำฝนสูงสุด และจ ำนวนวันที่ฝนตก จำกสถำนีตรวจวัดสถำนี
อุตุนิยมวิทยำนครศรีธรรมรำช 

 
ในส่วนของอุณหภูมิระหว่ำงกำรทดลอง ตรวจวัดอุณหภูมิเฉลี่ยได้ที่ 34 องศำเซลเซียส ควำมชื้น

สัมพัทธ์เฉลี่ยที่ 57.56% และควำมเร็วลมเฉลี่ยที่  1.17 เมตร/วินำที ลักษณะสภำพอำกำศในช่วงเวลำกำร
ทดลองกำรเผำในแต่ละแปลง สรุปได้ดังแสดงในตำรำงที่ 5-2 และภำพที ่5-6  
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ตารางท่ี 5-2 วันที่ ช่วงเวลำ และลักษณะสภำพอำกำศ ในช่วงเวลำกำรทดลอง ในแต่ละแปลง  
 

ล าดับที่ วันที่ท าการ
เก็บข้อมูล 

ช่วงเวลาใน
การทดลอง  

ช่วงเวลาใน
การทดลอง

การเผา 

เลขที่
แปลง 

ลักษณะแปลง อุณห ูมิเฉลี่ย 
(ºC) 

ความชื้น
สัมพัทธ์ (%) 

ความเร็วลม
เฉลี่ย 
(m/s) 

1 1 ส.ค. 57 14.56-15.51 15.12-15.31 32 ที่ลุ่ม ป่ำพรุลุ่มทึบ 34.00 52.59 1.16 
2 1 ส.ค. 57 10.28-11.52 10.41-11.31 237 ป่ำพรุลุ่มทึบ 34.29 57.04 1.31 
3 2 ส.ค. 57 8.50-10.18 9.19-9.53 236 ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 33.89 63.09 0.14 
4 29 มิ.ย. 57 10.23-12.00 11.30-11.45 279 ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 33.74 59.36 3.59 
5 29 เม.ย. 57 13.20-15.45 14.20-15.30 188 ที่

ดอน 
ป่ำพรุดอนโปร่ง 36.10 53.50 0.04 

6 29 เม.ย. 57 10.41-12.00 11.11-11.21 189 ป่ำพรุดอนโปร่ง 41.59 46.41 0.58 
7 28 เม.ย. 57 14.10-15.59 14.09-15.05 255 ป่ำพรุดอนทึบ 35.15 60.81 0.04 
8 28 มิ.ย. 57 15.06-16.30 15.38-16.03 275 ป่ำพรุดอนทึบ 34.01 64.44 0.22 
9 30 เม.ย. 57 10.17-12.11 11.22-11.52 29 ทุ่ง

หญ้ำ 
กระจูดหนู 34.00 64.40 1.63 

10 28 มิ.ย. 57 9.56-12.00 11.25-11.40 351 ปรือ 35.05 57.19 3.57 
11 2 ส.ค. 57 11.29-12.35 11.59-12.16 KJ1 กระจูด 37.13 54.24 1.24 
12 3 ส.ค. 57 9.00-10.36 9.52-10.24 KJ2 กระจูด 35.86 57.69 0.54 
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ป่าพรุลุ่มทึบ (แปลง 32) ป่าพรุลุ่มทึบ (แปลง 237) 

 
 
 

เกิดความบกพร่องของอุปกรณ์ ไม่สามารถ
บันทึกทิศทางของลมในแปลงทดลองนี้ได้ 

 

 
ป่าพรุลุ่มโปร่ง (แปลง 236) ป่าพรุลุ่มโปร่ง (แปลง 279) 

  
ป่าพรุดอนโปร่ง (แปลง 188) ป่าพรุดอนโปร่ง (แปลง 189) 

 าพที่ 5-6 ควำมเร็วลมเฉลี่ย (เมตร/วินำที) 
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ป่าพรุดอนทึบ (แปลง 255) ป่าพรุดอนทึบ (แปลง 275) 

  
กระจูดหนู (แปลง 29) ปรือ (แปลง 351) 

  
 กระจูด (แปลง KJ1 )  กระจูด (แปลง KJ2) 

 
 าพที่ 5-6 ควำมเร็วลมเฉลี่ย (เมตร/วินำที) (ต่อ) 
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5.1.2 ปริมาณความหนาแน่นของชีวมวล 
คณะผู้วิจัยได้ท ำกำรตรวจวัดปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดินของพ้ืนที่ป่ำพรุ ใน 

12 แปลงทดลอง ที่มีควำมแตกต่ำงกันในเชิงของสังคมพันธุ์พืช ลักษณะภูมิประเทศ และควำมหนำแน่นของ
เรือนยอดไม้ในพ้ืนที ่โดยแบ่งได้เป็น 3 กลุ่มประเภทพ้ืนที่ ได้แก่ ป่ำพรุในที่ลุ่ม ป่ำพรุในที่ดอน และทุ่งหญ้ำ  ดัง
แสดงตัวอย่ำงลักษณะพ้ืนที่ป่ำในภำพที่ 5-7  โดยท ำกำรตรวจวัดควำมหนำแน่นของชีวมวลที่สำมำรถเป็น
เชื้อเพลิงเมื่อเกิดไฟป่ำพรุได้ และจ ำแนกตำมประเภทของชีวมวล ได้แก่ ใบไม้ (Leaf) เปลือกไม้ (Bark) ซำกพืช 
(Litter) และไม้พ้ืนล่ำง (Undergrowth) ผลกำรตรวจวัดควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดินจ ำแนกตำม
ประเภทของชีวมวลในแต่ละแปลงทดลอง ดังแสดงในตำรำงที่ 5-3  
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 
 

(ก) ที่ลุ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) ที่ดอน 
 

 าพที่ 5-7 ลักษณะพ้ืนที่ป่ำพรุที่ท ำกำรตรวจวัดควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดิน 
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(ค) ทุ่งหญ้ำ  

 
 าพที่ 5-7 ลักษณะพ้ืนที่ป่ำที่ท ำกำรตรวจวัดควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดิน (ต่อ) 
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 ตารางท่ี 5-3  ผลกำรตรวจวัดควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดินในแต่ละแปลงทดลอง  
 

ล าดับที่ 

เลขที่
แปลง 

ลักษณะแปลงทดลอง ความหนาแน่นของเชื้อเพลิง (กิโลกรัม/ตร.ม.) 

ใบไม้  
(Leaf) 

เปลือก
ไม้ 

(Bark) 

ซากพืช 
(Litter) 

ไม้พื้น
ล่าง 
(UG) 

รวม 

1 32 ป่ำพรุ
ที่ลุ่ม 

ป่ำพรุลุ่มทึบ 0.384 0.270 0.857 0.151 1.663 
2 237 ป่ำพรุลุ่มทึบ 0.870 0.512 0.171 0.817 2.370 
3 236 ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 0.242 0.173 0.078 0.492 0.984 
4 279 ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 0.205 0.083 0.495 0.536 1.318 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) 0.425 0.259 0.400 0.499 1.584 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) 0.306 0.185 0.353 0.273 0.593 

5 188 ป่ำพรุ
ที่ดอน 

ป่ำพรุดอนโปร่ง 0.360 0.529 0.846 0.400 2.134 
6 189 ป่ำพรุดอนโปร่ง 0.212 0.168 0.502 0.240 1.121 
7 255 ป่ำพรุดอนทึบ 0.415 0.301 1.378 1.133 3.227 
8 275 ป่ำพรุดอนทึบ 0.444 0.679 1.239 0.468 2.831 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) 0.358 0.419 0.991 0.560 2.328 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) 0.103 0.229 0.396 0.394 0.923 

9 29 ทุ่ง
หญ้ำ 

กระจูดหนู 0.000 0.000 0.715 0.300 1.015 
10 351 ปรือ 0.000 0.000 0.827 0.398 1.226 
11 KJ1 กระจูด  0.000 0.000 0.355 1.626 1.981 
12 KJ2 กระจูด 0.000 0.000 0.357 0.864 1.221 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) - - 0.563 0.797 1.361 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) - - 0.244 0.605 0.425 

 

จำกกำรตรวจวัดควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดิน ในแต่ละแปลง พบว่ำ มีควำมหนำแน่นของชีว
มวลเหนือผิวดินรวมอยู่ในช่วง 0.98-2.83 กิโลกรัม/ตำรำงเมตร (9.8-28.3 ตัน/เฮคแทร์) โดยในพ้ืนที่ป่ำพรุที่
ดอนทึบพบควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดินมำกที่สุด รองลงมำคือ พ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มทึบ ป่ำพรุที่ดอนโปร่ง 
พ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ และพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มโปร่ง (ภำพที่ 5-8) อันเป็นผลมำจำกลักษณะของพ้ืนที่ดอนที่มีควำมเหมำะสม
ต่อกำรเจริญเติบโตของต้นไม้ จึงท ำให้พบซำกพืชและใบไม้ ในพ้ืนที่มำก และเมื่อพิจำรณำจำกควำมหนำแน่น
ของเรือนยอดไม้ จะพบว่ำ พ้ืนที่ที่มีควำมหนำแน่นของเรือนยอดไม้มำก (พ้ืนที่ทึบ) จะมีควำมหนำแน่นของ
เชื้อเพลิงมำกกว่ำในพ้ืนที่ที่มีควำมหนำแน่นของเรือนยอดไม้ต่ ำ (พ้ืนที่โปร่ง) ดังนั้น พ้ืนที่ป่ำพรุทีด่อนเรือนยอด
ไม้ทึบจึงมีปริมำณควำมหนำแน่นของเชื้อเพลิงสูงที่สุด และในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มเรือนยอดไม้โปร่งมีควำม
หนำแน่นของเชื้อเพลิงน้อยที่สุด  

เมื่อพิจำรณำในส่วนของประเภทของชีวมวลเหนือผิวดิน จะพบว่ำในแต่ละแปลงจะมีสัดส่วนของชีว
มวลเหนือผิวดินแต่ละประเภทในปริมำณที่แตกต่ำงกัน โดยในพื้นท่ีลุ่มทึบจะมีชีวมวลจ ำพวกใบไม้มำกท่ีสุด คิด
เป็นสัดส่วนร้อยละ 31 ของชีวมวลเหนือผิวดินทั้งหมด ในส่วนของพ้ืนที่ดอนโปร่ง พ้ืนที่ดอนทึบ และพ้ืนที่ลุ่ม
โปร่ง จะมีชีวมวลจ ำพวกซำกพืชมำกที่สุด คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 41 ร้อยละ 43  และร้อยละ 43 ของชีวมวล
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เหนือผิวดินทั้งหมดตำมล ำดับ ในส่วนของพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำนั้นจะมีจ ำพวกไม้พ้ืนล่ำงมำกท่ีสุดโดยคิดเป็นร้อยละ 59 
ของชีวมวลเหนือผิวดินทั้งหมดในพ้ืนที่ (ภำพที่ 5-9) จำกข้อมูลจะเห็นได้ว่ำในพ้ืนที่ป่ำพรุซำกพืชเป็นชีวมวลจ ำ
ทีป่กคลุมทับทมอยู่บนพื้นดินเป็นส่วนใหญ่  
   

 
 
 
 
 

 
 

 
 าพที่ 5-8  ควำมหนำแน่นของชีวมวล จ ำแนกตำมประเภทของชีวมวล และประเภทป่ำพรุ 
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 าพที่ 5-9  ร้อยละควำมหนำแน่นของชีวมวลแต่ละประเภท จ ำแนกตำมประเภทพ้ืนที่ 

 
5.2) ลักษณะการเผาไหม้ของชีวมวล 

  
5.2.1) ลักษณะของชีวมวลก่อนและหลังการเผาไหม้  

ภำยหลังกำรทดลองกำรเผำไหม้ของป่ำพรุประเภทต่ำงๆ เพ่ือศึกษำอัตรำกำรลุกลำมของไฟ ควำม
รุนแรงของไฟ และตรวจวัดปริมำณมลพิษและฝุ่นละอองที่ถูกปลดปล่อยจำกกำรเกิดไฟในป่ำพรุ พบว่ำลักษณะ
ของชีวมวลภำยในพ้ืนที่ภำยหลังกำรเกิดไฟมีบำงส่วนที่ถูกเผำไหม้ และบำงส่วนที่ไม่ถูกเผำไหม้ (ดังแสดงใน
ภำพที่ 5-10) กำรศึกษำตรวจวัดปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดินภำยหลังกำรเผำไหม้ของพ้ืนที่
ป่ำพรุใน 12 แปลงทดลอง แสดงให้เห็นว่ำส่วนที่ไม่ถูกเผำไหม้สำมำรถแยกออกได้เป็น ใบไม้ เปลือกไม้ และชีว
มวลอ่ืนๆ ซึ่งประกอบด้วยซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงที่ไม่สำมำรถคัดแยกอย่ำงชัดเจนได้ นอกจำกนี้ได้วัดปริมำณ
ควำมหนำแน่นของขี้เถ้ำจำกกำรเผำไหม้ด้วย ทั้งนี้กำรตรวจวัดปริมำณควำมหนำแน่นนี้ได้ใช้เป็นข้อมูลเพ่ือ
ประเมินหำปริมำณชีวมวลที่ถูกเผำไหม้ และค่ำสัมประสิทธิ์กำรเผำไหม้ของชีวมวล (Combustion Factor: Cf) 
ผลกำรตรวจวัดควำมหนำแน่นของชีวมวลแต่ละประเภทที่เหลือหลังกำรเผำไหม้ และข้ีเถ้ำ ดังแสดงในตำรำงที่ 
5-4  
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(ก) ลักษณะพ้ืนที่ป่ำพรุทีลุ่่มหลังเผำ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

(ข) ลักษณะพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอนหลังเผำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) ลักษณะพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำกระจูดหลังเผำ 
 
 าพที่ 5-10 ลักษณะชีวมวลหลังกำรเผำไหม้  
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ตารางท่ี 5-4 ควำมหนำแน่นของชีวมวลก่อน-หลัง เผำไหม้ ชีวมวลที่ถูกเผำไหม้ และสัมประสิทธิ์กำรเผำไหม้ของชีวมวลแต่ละประเภท จ ำแนกตำมลักษณะแปลง    
ล าดั
บที ่

ลักษณะ
แปลง 

เลขที่
แปลง 

leave bark Litter & UG ความ
หนาแน่น
ของขี้เถ้า 

(กก./ตร.ม.) 

ความ
หนาแน่นชีว
มวลก่อนเผา 
(กก./ตร.ม.) 

ความ
หนาแน่น

ชีวมวลหลงั
เผา (กก./

ตร.ม.) 

ชีวมวล
ที่ถูก

เผาไหม้ 
(กก./
ตร.ม.) 

สัมประสิทธิ์
การเผาไหม้ 

(% Cf) 

ความ
หนาแน่น

ชีวมวลก่อน
เผา (กก./

ตร.ม.) 

ความ
หนาแน่น

ชีวมวลหลงั
เผา (กก./

ตร.ม.) 

ชีวมวล
ที่ถูก

เผาไหม้ 
(กก./
ตร.ม.) 

สัมประสิทธิ์
การเผาไหม้ 

(% Cf) 

ความ
หนาแน่นชีว
มวลก่อนเผา 
(กก./ตร.ม.) 

ความ
หนาแน่น
ชีวมวล
หลังเผา 
(กก./ตร.

ม.) 

ชีวมวลที่
ถูกเผา
ไหม้ 

(กก./ตร.
ม.) 

สัมประสิทธิ์
การเผาไหม้ 

(% Cf) 

1 ป่ำพร ุ
ที่ลุ่ม 

32 0.384 0.383 0.001 0.38% 0.270 0.222 0.049 17.98% 1.008 0.827 0.181 17.96% 0.053 
2 237 0.870 0.537 0.333 38.28% 0.512 0.426 0.086 16.78% 0.988 0.108 0.880 89.09% 0.005 
3 236 0.242 0.168 0.074 30.62% 0.173 0.089 0.083 48.27% 0.570 0.199 0.371 65.06% 0.106 
4 279 0.205 0.193 0.011 5.50% 0.083 0.072 0.010 12.38% 1.030 0.619 0.412 39.98% 0.073 

 Ave. 0.425 0.24 0.105 18.69% 0.259 0.202 0.057 23.85% 0.899 0.440 0.461 53.02% 0.059 
 SD. 0.306 0.10 0.155 18.57% 0.185 0.163 0.036 16.45% 0.220 0.340 0.297 30.80% 0.043 

5 ป่ำพร ุ
ที่ดอน 

188 0.360 0.336 0.023 6.49% 0.529 0.515 0.014 2.63% 1.245 1.135 0.110 8.87% 0.062 
6 189 0.212 0.166 0.046 21.75% 0.168 0.121 0.046 27.60% 0.742 0.111 0.630 84.98% 0.276 
7 255 0.415 0.342 0.073 17.66% 0.301 0.241 0.060 19.88% 2.511 0.497 2.014 80.20% 0.241 
8 275 0.444 0.359 0.085 19.08% 0.679 0.645 0.034 5.00% 1.708 0.690 1.018 59.62% 0.029 

 Ave. a 0.357 0.289 0.068 19.50% 0.383 0.336 0.047 17.49% 1.654 0.433 1.221 74.93% 0.182 
 SD. a 0.126 0.107 0.020 2.08% 0.265 0.275 0.013 11.49% 0.886 0.295 0.714 13.48% 0.134 

9 ทุ่งหญ้ำ 29 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 - 1.015 0.708 0.307 30.27% 0.228 
10 351 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 - 1.226 0.388 0.837 68.33% 0.205 
11 KJ1 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 - 1.981 0.154 1.827 92.23% 0.040 
12 KJ2 0.000 0.000 0.000 - 0.000 0.000 0.000 - 1.221 0.229 0.991 81.20% 0.042 

 Ave. 0.000 0.000 0.000 - 0.00 0.000 0.000 0.000 1.361 0.370 0.991 68.01% 0.129 
 SD. 0.000 0.000 0.000 - 0.00 0.000 0.000 0.000 0.425 0.246 0.630 26.99% 0.102 

หมำยเหตุ a เป็นค่ำเฉลี่ย และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนที่ไมร่วมผลจำกกำรทดลองในแปลง 188 เนื่องจำกในกำรทดลองดังกล่ำวอัตรำกำรลุกลำมของไฟต่ ำกว่ำระดับท่ีสำมำรถตรวจวดัได้  
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จำกกำรวัดปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลเหนือผิวดินก่อนและหลังกำรเผำไหม้ ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม 
พ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ พบว่ำ  ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม  มีควำมหนำแน่นของชีวมวลผิวดิน (ใบไม้ 
เปลือกไม้ ซำกพืช และไม้พ้ืนล่ำง) ก่อนเผำไหม้รวม 1.583 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร และควำมหนำแน่นชีวมวล
หลังเผำไหม้คงเหลือ 0.882 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร คิดเป็นร้อยละกำรเผำไหม้ของชีวมวลที่ร้อยละ 44.28  
ส ำหรับพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน  มีควำมหนำแน่นของชีวมวลผิวดินก่อนเผำไหม้รวม 2.394 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร 
และควำมหนำแน่นชีวมวลหลังเผำไหม้คงเหลือ 1.058 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร คิดเป็นร้อยละกำรเผำไหม้ของ
ชีวมวลที่ร้อยละ 55.81  และในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ มีควำมหนำแน่นของชีวมวลผิวดินก่อนเผำไหม้รวม 1.361 
กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร และควำมหนำแน่นชีวมวลหลังเผำไหม้คงเหลือ 0.370 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร คิดเป็น
ร้อยละกำรเผำไหม้ของชีวมวลที่ร้อยละ 72.81 จำกผลกำรศึกษำนี้พบว่ำพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำมีสัดส่วนของชีวมวลที่ถูก
เผำไหม้มำกที่สุด รองลงมำคือป่ำพรุที่ดอน และพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มทึบ (ดังแสดงในภำพที่ 5-11) ตำมล ำดับ ทั้งนี้ 
อัตรำกำรเผำไหม้ของชีวมวลขึ้นอยู่กับควำมชื้นของชีวมวลเช่นกัน ซึ่งในพ้ืนที่ทุง่หญ้ำที่เป็นทุ่งโล่ง ไม่มีไม้ยืนต้น 
ท ำให้ชีวมวลประเภทซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำง ได้รับแสงแดดส่องได้อย่ำงทั่วถึง ส่งผลให้มีควำมชื้นต่ ำและเกิดกำร
เผำไหม้ได้ง่ำย ในส่วนของพ้ืนที่ดอนและพ้ืนที่ลุ่มนั้นมีสังคมพืชที่มีไม้ยืนต้น แต่ในพ้ืนที่ดอนมีน้ ำท่วมขังน้อย
กว่ำในพ้ืนที่ลุ่ม ท ำให้ควำมชื้นของชีวมวลในพ้ืนที่ดอนต่ ำกว่ำควำมชื้นของชีวมวลในพ้ืนที่ลุ่ม  จึงเป็นผลให้ชีว
มวลในพ้ืนที่ลุ่มเกิดกำรเผำไหม้ได้น้อยท่ีสุด   
  
 
  
  
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 

 
 าพที่ 5-11 สัมประสิทธิ์กำรเผำไหม้ชีวมวลรวม จ ำแนกตำมประเภทป่ำพรุ  

 

เมื่อพิจำรณำถึงกำรเผำไหม้ของชีวมวลในแต่ละประเภทป่ำพรุ พบว่ำ ในแต่ละพ้ืนที่ป่ำพรุมีสัดส่วน
ของชีวมวลที่ถูกเผำไหม้แตกต่ำงกัน (ดังแสดงในภำพที่ 5-12) โดยในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม ส่วนของใบไม้ถูกเผำไหม้
ไปร้อยละ 18.69 ของควำมหนำแน่นของใบไม้ที่มีอยู่ก่อนไฟไหม้ ส่วนของ เปลือกไม้ถูกเผำไหม้ไปร้อยละ 
23.85 ของควำมหนำแน่นของเปลือกไม้ที่มีอยู่ก่อนไฟไหม้ และส่วนของซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงถูกเผำไหม้ไป
ร้อยละ 53.02 ของควำมหนำแน่นของซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงที่มีอยู่ก่อนไฟไหม้ ในส่วนของพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน 
พบว่ำ ส่วนของใบไม้ถูกเผำไหม้ไปร้อยละ 19.50 ของควำมหนำแน่นของใบไม้ที่ มีอยู่ก่อนไฟไหม้ ส่วนของ 
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เปลือกไม้ถูกเผำไหม้ไปร้อยละ 17.49 ของควำมหนำแน่นของเปลือกไม้ที่มีอยู่ก่อนไฟไหม้ และส่วนของซำกพืช
และไม้พ้ืนล่ำงถูกเผำไหม้ไปร้อยละ 74.93 ของควำมหนำแน่นของซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงที่ มีอยู่ก่อนไฟไหม้ 
ส ำหรับพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำนั้น พบว่ำ ส่วนของซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงถูกเผำไหม้ไปร้อยละ 68.01 ของควำมหนำแน่น
ของซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงที่อยู่ก่อนไฟไหม้ จำกข้อมูลศึกษำนี้เห็นได้ว่ำชีวมวลส่วนของซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำง
เป็นส่วนที่ถูกเผำไหม้มำกที่สุด เนื่องจำกเป็นส่วนที่แห้งและมี Bulk density ที่ต่ ำ ท ำให้สำมำรถติดไฟได้ง่ำย
และเป็นอย่ำงดี ซึ่งเป็นผลกำรศึกษำที่สอดคล้องกับผลกำรศึกษำของกอบศักดิ์ และคณะ (2556) ที่ได้
ท ำกำรศกึษำปริมำณมวลชีวภำพที่คงเหลือภำยหลังจำกกำรเกิดไฟไหม้ป่ำพรุควนเคร็งในปี 2555  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 าพที่ 5-12 สัมประสิทธิ์กำรเผำไหม้ชีวมวล จ ำแนกตำมประเภทชีวมวล และประเภทพ้ืนที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจยัแห่งชำติ หน้ำ 32 

5-32 
 

 -

 0.50

 1.00

 1.50

 2.00

Litter & UG

คว
าม

หน
าแ

น่น
ชีว

มว
ล 
(ก

ก/
ตร
.ม
.)

ทุ่ งหญ้ า

Before burned

After burned

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 าพที่ 5-12 สัมประสิทธิ์กำรเผำไหม้ชีวมวล จ ำแนกตำมประเภทชีวมวล และประเภทพ้ืนที่ (ต่อ) 
  

5.2.2) ปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอนจากการเผาไหม้ชีวมวล 

ปริมำณกำรปลดปล่อยคำร์บอนจำกกำรเผำไหม้ชีวมวล ประเมินได้จำก ผลต่ ำงระหว่ำงปริมำณ
คำร์บอนในชีวมวลก่อนและหลังกำรเผำไหม้ โดยในกำรศึกษำนี้ ได้ท ำกำรเก็บตัวอย่ำงชีวมวลเหนือผิวดินแต่ละ
ประเภทก่อนและหลังกำรเผำที่รวมถึงเถ้ำที่เกิดขึ้นด้วย เพ่ือน ำมำวิเครำะห์หำองค์ประกอบคำร์บอน (% 
Carbon) ในห้องปฏิบัติกำร โดยผลกำรวิเครำะหด์ังแสดงในตำรำงที่ 5-5 และสำมำรถสรุปเป็นข้อมูลกำรศึกษำ
ได้ดังนี้  

องค์ประกอบคำร์บอน (% Carbon) ของใบไม้ เปลือกไม้ ซำกพืช และไม้พ้ืนล่ำงก่อนกำรเผำไหม้ มี
ค่ำเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 51.51 ร้อยละ 56.31 ร้อยละ 42.95 และ ร้อยละ 42.80 ตำมล ำดับ โดย ซำกพืชในพ้ืนที่
ทุ่งหญ้ำเป็นประเภทชีวมวลที่มีองค์ประกอบคำร์บอนน้อยสุดที่ร้อยละ 41.60 และไม้พ้ืนล่ำงในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ
เป็นประเภทชีวมวลที่มีองค์ประกอบคำร์บอนสูงที่สุดที่ร้อยละ 43.60 ภำยหลังกำรเผำไหม้ องค์ประกอบ
คำร์บอนของใบไม้และใบไม้ยังมีค่ำคงเดิมเท่ำกับค่ำที่วิเครำะห์ได้ก่อนเผำ แต่องค์ประกอบคำร์บอนของซำกพืช
และไม้พ้ืนล่ำง ซึ่งไม่สำมำรถแยกออกจำกกันได้นั้น มีค่ำเฉลี่ยรวมน้อยลงอยู่ที่ร้อยละ 41.63 โดยในพื้นท่ีป่ำพรุ
ที่ลุ่มมีสัดส่วนลดลงมำกที่สุด ตำมด้วยพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน ในส่วนขององค์ประกอบคำร์บอนของเถ้ำ ซึ่งแปรรูป
มำจำกซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงเป็นหลักนั้น จำกผลกำรศึกษำพบว่ำในพื้นที่ป่ำพรุ่ที่ลุ่ม ป่ำพรุที่ดอน และพ้ืนที่ทุ่ง
หญ้ำมีค่ำเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 15.46  ร้อยละ 28.77 และร้อยละ 13.50 ตำมล ำดับ ซึ่งเป็นข้อมูลชี้ให้เห็นว่ำใน
พ้ืนที่ทุ่งหญ้ำมีกำรเผำไหม้ที่สมบูรณ์มำกที่สุด รองลงมำคือพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มและพ้ืนที่ป่ำพรุ่ที่ดอน 

ในส่วนของปริมำณคำร์บอนเหนือผิวดินก่อนกำรเผำไหม้ พบว่ำในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มมีค่ำเฉลี่ยรวมที่ 
0.749 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร โดยเป็นคำร์บอนที่สะสมอยู่ในใบไม้ ไม้พ้ืนล่ำง และซำกไม้ในปริมำณที่ใกล้เคียง
กัน คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 29 ร้อยละ 28 และร้อยละ 23 ของปริมำณคำร์บอนทั้งหมดก่อนเผำ ตำมล ำดับ 
ภำยหลังกำรเผำไหม้ มีปริมำณคำร์บอนเหนือผิวดินคงเหลือที่ 0.468 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตรโดยส่วนใหญ่เป็น
คำร์บอนที่มีอยู่ในใบไม้ และซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำง คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 35 และร้อยละ 38 ของปริมำณ
คำร์บอนที่คงเหลือหลังกำรเผำไหม้ ตำมล ำดับ ทั้งนี้ มีคำร์บอนส่วนหนึ่งที่เกิดขึ้นจำกเถ้ำ (0.009 กิโลกรัมต่อ
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ตำรำงเมตร) คิดเป็นปริมำณคำร์บอนที่สูญหำยไปสู่บรรยำกำศ (CRelease) ที ่0.282 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร หรือ
ร้อยละ 37.65 ของปริมำณคำร์บอนรวมก่อนเผำ หรือเทียบเท่ำกับปริมำณคำร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกปลดปล่อย
สู่บรรยำกำศที่ 1.034 กิโลกรัมคำร์บอนไดออกไซด์ต่อตำรำงเมตร ถ้ำสมมติว่ำคำร์บอนที่สูญหำยไปสู่
บรรยำกำศนั้นได้ถูกแปรรูปไปเป็นคำร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมด 

ส ำหรับในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน พบว่ำ มีปริมำณคำร์บอนเหนือผิวดินก่อนกำรเผำไหม้รวมที่ 1.142 
กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร โดยเป็นคำร์บอนที่สะสมอยู่ในซำกพืชเป็นหลัก คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 40 ของปริมำณ
คำร์บอนก่อนกำรเผำไหม้ทั้งหมด ภำยหลังกำรเผำไหม้มีปริมำณคำร์บอนเหนือผิวดินคงเหลือที่ 0.567 กิโลกรัม
ต่อตำรำงเมตร โดยส่วนใหญ่เป็นคำร์บอนที่สะสมในซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำงคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 38 ของ
ปริมำณคำร์บอนที่คงเหลือหลังกำรเผำไหม้ ทั้งนี้ มีคำร์บอนส่วนหนึ่งที่เกิดขึ้นจำกเถ้ำ (0.052 กิโลกรัมต่อ
ตำรำงเมตร) คิดเป็นปริมำณคำร์บอนที่สูญหำยไปสู่บรรยำกำศที่ 0.575 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร หรือร้อยละ 
39.02 ของปริมำณคำร์บอนรวมก่อนกำรเผำไหม้ ซึ่งเทียบเท่ำกับปริมำณคำร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกปลดปล่อยสู่
บรรยำกำศที ่2.108 กิโลกรัมคำร์บอนไดออกไซด์ต่อตำรำงเมตร ถ้ำสมมติว่ำคำร์บอนที่สูญหำยไปสู่บรรยำกำศ
นั้นได้ถูกแปรรูปไปเป็นคำร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมด 

ส ำหรับในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ พบว่ำ มีปริมำณคำร์บอนเหนือผิวดินก่อนกำรเผำไหม้รวมที่ 0.588 กิโลกรัม
ต่อตำรำงเมตร ซึ่งเป็นคำร์บอนที่สะสมในส่วนของซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำง ภำยหลังกำรเผำไหม้มีปริมำณ
คำร์บอนเหนือผิวดินคงเหลือที่ 0.166 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร โดยส่วนหนึ่งเป็นคำร์บอนที่เกิดขึ้นจำกเถ้ำ 
(0.017 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร) คิดเป็นปริมำณคำร์บอนที่สูญหำยไปสู่บรรยำกำศที่ 0.422 กิโลกรัมต่อตำรำง
เมตร หรือร้อยละ 71.77 ของปริมำณคำร์บอนรวมก่อนกำรเผำไหม้ ซึ่งเทียบเท่ำกับปริมำณคำร์บอนไดออกไซด์
ที่ถูกปลดปล่อยสู่บรรยำกำศที่ 1.547 กิโลกรัมคำร์บอนไดออกไซด์ต่อตำรำงเมตร ถ้ำสมมติว่ำคำร์บอนที่สูญ
หำยไปสู่บรรยำกำศนั้นได้ถูกแปรรูปไปเป็นคำร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมด 

ผลกำรศึกษำที่ได้นี้ชี้ให้เห็นว่ำ กำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอนจะมีกำรปลดปล่อยคำร์บอนสู่
บรรยำกำศมำกที่สุด รองลงมำคือ พ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ และพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม ตำมล ำดับ (ดังแสดงในภำพที่ 5-13) 
เนื่องจำกในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอนเป็นพ้ืนที่ที่มีชีวมวลเหนือผิวดินมำกที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่อ่ืนๆ แต่ทั้งนี้
เมื่อพิจำรณำถึงควำมรุนแรงของกำรเผำไหม้ชีวมวลจะพบว่ำ กำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำนั้น มีสัดส่วนของชีว
มวลทีถู่กเผำไหม้ไปมำกที่สุด และพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มและพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอนนั้นมีสัดส่วนของชีวมวลที่ถูกเผำไหม้ใน
ปริมำณที่ใกล้เคียงกัน 

 
 

 
 
 
 
 



 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจยัแห่งชำติ หน้ำ 34 

5-34 
 

 าพที่ 5-13 ควำมเข้มข้นของปริมำณคำร์บอนที่ถูกปลดปล่อยในแต่ละแปลงทดลอง
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ตารางท่ี 5-5 สัดส่วน และปริมำณคำร์บอนเหนือผิวดิน ก่อนเผำ และหลังเผำ ของชีวมวลต่ำงๆ และปริมำณคำร์บอนที่สูญหำยจำกกำรเกิดไฟป่ำ  

ล าดับ
ที่ 

ลักษณะ
แปลง 

เลขที่
แปลง 

% C ก่อนเผาไหม้ 
ปริมาณคาร์บอนก่อนเผา  

(กก C /ตร.ม.) 
% C หลังเผาไหม ้

ปริมาณคาร์บอนหลังเผา  
(กก C /ตร.ม.) 

ปริมาณ
คาร์บอนที่
ปลดปล่อย 
(กก C /ตร.

ม.) 
Leave Bark Litter UG Leave Bark Litter UG รวม Leave Bark 

Litter 
& UG 

Ash Leave Bark 
Litter 
& UG 

Ash รวม 

1 ป่ำพร ุ
ที่ลุ่ม 

32 

51.51 56.31 

43.37 42.29 0.198 0.152 0.372 0.064 0.786 

51.51 56.31 

44.43 15.73 0.197 0.125 0.367 0.008 0.698 0.088 
2 237 43.37 42.29 0.448 0.288 0.074 0.346 1.156 44.43 15.73 0.277 0.240 0.048 0.001 0.565 0.591 
3 236 42.25 42.27 0.125 0.097 0.033 0.210 0.465 37.01 15.18 0.086 0.050 0.074 0.016 0.227 0.238 
4 279 42.25 42.27 0.105 0.047 0.209 0.229 0.590 37.01 15.18 0.100 0.041 0.229 0.011 0.380 0.209 

 Ave. 51.51 56.31 42.81 42.50 0.219 0.146 0.172 0.212 0.749 51.51 56.31 40.72 15.46 0.165 0.114 0.179 0.009 0.468 0.282 
 SD. - - 0.65 0.24 0.158 0.104 0.153 0.116 0.302 - - 4.28 0.32 0.089 0.092 0.149 0.006 0.207 0.216 

5 ป่ำพร ุ
ที่ดอน 

188 

51.51 56.31 

41.98 41.56 0.185 0.298 0.355 0.166 1.004 

51.51 56.31 

42.90 34.71 0.173 0.290 0.487 0.022 0.972 0.032 
6 189 41.98 41.56 0.109 0.094 0.211 0.100 0.514 42.90 34.71 0.085 0.068 0.048 0.096 0.297 0.216 
7 255 46.92 43.04 0.214 0.170 0.646 0.488 1.518 40.52 22.82 0.176 0.136 0.201 0.055 0.568 0.949 
8 275 46.92 43.04 0.229 0.382 0.582 0.202 1.394 40.52 22.82 0.185 0.363 0.279 0.007 0.834 0.560 

 Ave.a 51.51 56.31 44.45 42.30 0.184 0.236 0.448 0.239 1.142 51.51 56.31 41.71 28.77 0.155 0.214 0.254 0.052 0.567 0.575 
 SD. a - - 2.85 0.85 0.065 0.129 0.202 0.171 0.547 - - 1.37 6.86 0.047 0.136 0.183 0.045 0.268 0.367 

9 ทุ่งหญ้ำ 29 

- - 

38.87 41.10 - - 0.278 0.123 0.401 

51.51 56.31 

36.99 7.33 0.000 0.000 0.262 0.017 0.279 0.123 
10 351 40.44 41.65 - - 0.335 0.166 0.500 41.57 19.14 0.000 0.000 0.161 0.039 0.201 0.300 
11 KJ1 43.54 45.82 - - 0.154 0.745 0.899 45.61 13.76 0.000 0.000 0.070 0.005 0.076 0.824 
12 KJ2 43.54 45.82 - - 0.155 0.396 0.551 45.61 13.76 0.000 0.000 0.105 0.006 0.110 0.441 

 Ave. - - 41.60 43.60 - - 0.231 0.358 0.588 51.51 56.31 42.45 13.50 - - 0.150 0.017 0.166 0.422 
 SD. - - 2.33 2.58 - - 0.090 0.285 0.217 - - 4.11 4.83 - - 0.084 0.016 0.092 0.298 

หมำยเหตุ a เป็นค่ำเฉลี่ย และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนที่ไม่รวมผลจำกกำรทดลองในแปลง 188 เนื่องจำกในกำรทดลองดังกล่ำวอัตรำกำรลุกลำมของไฟต่ ำกว่ำที่สำมำรถ
ตรวจวัดได้     
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อย่ำงไรก็ตำม ผลกำรประเมินปริมำณคำร์บอนเหนือผิวดินที่สูญเสียจำกกำรเกิดไฟป่ำควนเคร็งจำก
กำรศึกษำนี้ ยังคงมีค่ำน้อยกว่ำผลกำรศึกษำของ กอบศักดิ์และคณะ (2556) ที่ได้ท ำกำรประเมินปริมำณ
คำร์บอนเหนือผิวดินที่สูญเสียจำกกำรเกิดไฟป่ำควนเคร็ง  ในปี พ.ศ.  2555 โดยประเมินไว้ว่ำมีปริมำณ
คำร์บอนเหนือผิวดินที่สูญเสียไปที่  2.242 กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร หรือคิดเทียบเท่ำกับปริมำณก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์ 8.228 กิโลกรัมคำร์บอนไดออกไซด์ต่อตำรำงเมตร ทั้งนี้ อำจเป็นผลเนื่องมำจำกควำม
แตกต่ำงของประเภทชีวมวลผิวดินที่ท ำกำรศึกษำ โดยในกำรศึกษำนี้ พิจำรณำชีวมวลผิวดินโดยแบ่งเป็น 4 
ประเภท ได้แก่ ใบไม้ เปลือกไม้ ซำกพืช และไม้พ้ืนล่ำง ในขณะที่กำรศึกษำของ กอบศักดิ์และคณะ  ท ำกำร
ประเมินจำกชีวมวลผิวดิน  4 ประเภท ได้แก่ ต้นเสม็ด ไม้รุ่น เศษซำกพืชและไม้พ้ืนล่ำง อนึ่ง หำกเปรียบเทียบ
ปริมำณกำรสูญเสียคำร์บอนกับไฟไหม้ป่ำในพ้ืนที่ป่ำอ่ืนๆ จำกงำนวิจัยที่ผ่ำนมำ (ดังแสดงในตำรำงที่ 5-6)
พบว่ำ ไฟป่ำในพ้ืนที่ป่ำพรุก่อให้เกิดควำมสูญเสียคำร์บอนสูงกว่ำไฟป่ำในพ้ืนที่ป่ำเต๊งรัง สวนป่ำ และป่ำสน 
แต่จะสูญเสียคำร์บอนน้อยกว่ำไฟป่ำในพ้ืนที่ไร่หมุนเวียน  
 
ตารางที่ 5-6 กำรเปรียบเทียบปริมำณกำรสูญเสียคำร์บอนจำกไฟป่ำ จำกงำนวิจัยนี้ กับงำนวิจัยอ่ืนๆที่ผ่ำน
มำ 
 

ประเ ทป่า 
การสูญเสียคาร์บอน 

( กก. C /ตร.ม.) 

การสูญเสียคาร์บอน
เทียบเท่าปริมาณ

คาร์บอนไดออกไซด์ 
(กก CO2/ ตร.ม) 

แหล่งข้อมลู 

ป่ำพรุที่ลุ่ม 0.282 1.034 กำรศึกษำนี้  
ป่ำพรุที่ดอน  0.575 2.108 กำรศึกษำนี้  
ป่ำพรุ ทุ่งหญ้ำ  0.422 1.547 กำรศึกษำนี้  
Cental Kalimantan in 1997 - 35.00 Susan E. Page et al. 

(2002) 
Sumatra in 1997 - 4.20 Murdiyaso et al. (2002) 
Cental Kalimantan in 2002 - 4.238 Usup (2006) 
ป่ำเต็งรัง  
เขตรักษำพันธุ์สัตว์ป่ำห้วยขำแข้ง 1 

0.214-0.413 0.785-1.516 Wanthongchai et al. 
(2008) 

สวนป่ำแม่เมำะ จ.ล ำปำง1 0.213-0.328 0.782-1.207 กอบศักดิ์ (2554)   
สวนป่ำแม่ลี้ จ.ล ำพูน 0.234 0.859 นพพันธ์ (2555) 
ป่ำสน อุทยำนแห่งชำติดน้ ำหนำว  0.213-0.476 0.782-1.747 กอบศักดิ์ (2554)   
ป่ำเต็งรังผสมสน โครงกำรหลวงวัดจันทร์ 0.179-0.181 0.657-0.664 สุดำรัตน์ (2555) 
ไร่หมุนเวียน 1.210-1.730 4.440-6.350 กอบศักดิ์ และพูลสถิตย์  

(2555) 
ป่ำพรุควนเคร็ง 2.242 8.228 กอบศักดิ์และคณะ (2556)   

แหล่งที่มำ รวบรวมข้อมูลโดย กอบศักดิ์และคณะ (2556) 
5.3) การตรวจวัดปริมาณสารมลพิษทางอากาศจากการเผาไหม้ชีวมวลในป่าพรุ  

ในกำรศึกษำนี้ได้ท ำกำรตรวจวัดปริมำณควำมเข้มข้นสุทธิของสำรมลพิษทำงอำกำศ ประกอบด้วย 
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  ก๊ำซคำร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) ฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำ 2.5 ไมครอน 
(PM2.5) และสำร  Black Carbon (BC) ในฝุ่นละอองขนำดเล็กดังกล่ำว ที่ปลดปล่อยจำกกำรเผำไหม้ชีวมวล
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ในป่ำพรุ โดยท ำกำรติดตั้งเสำชุดเครื่องมือตรวจวัดไว้ที่จุดศูนย์กลำงของแปลงทดลอง และท ำกำรตรวจวัด
แบบต่อเนื่องในช่วงเวลำต่ำงๆของกำรทดลองกำรเผำไหม้ ด้แก่ ตั้งแต่ก่อนเริ่มท ำกำรทดลองกำรเผำไหม้ 
ระหว่ำงกำรทดลองกำรเผำไหม้ และจนกระทั่งไฟมอด ทั้งนี้เพ่ือตรวจวัดค่ำควำมเข้มข้นของสำรมลพิษและ
ฝุ่นละอองขนำดเล็กในช่วงสภำวะปกติ (Background concentration) และควำมเข้มข้นของสำรมลพิษและ
ฝุ่นละอองขนำดเล็กในช่วงที่มีกำรเผำไหม้ชีวมวล (Emission concentration) ในพ้ืนที่แปลงทดลองทั้ง 12 
แปลง   ผลกำรตรวจวัดค่ำควำมเข้มข้นสุทธิสูงที่สุดของ CO2, CO, BC, และ PM2.5 (ควำมเข้มข้นของสำร
มลพิษที่หักลบควำมเข้มข้นของสำรมลพิษและฝุ่นละอองในช่วงสภำวะปกติแล้ว) ที่ถูกปลดปล่อยสู่บรรยำกำศ
จำกไฟในป่ำพรุปรำกฏดังในตำรำงที่ 5-7 และภำพที่ 5-14 ตำมล ำดับ และผลกำรติดตำมตรวจวัดภำวะกำรณ์
กำรปลดปล่อย CO2, CO, BC, และ PM2.5 ตลอดช่วงเวลำของกำรทดลองในแต่ละแปลง ได้น ำเสนอใน
ภำคผนวกที่ 1-4  
 
ตารางท่ี 5-7 ค่ำควำมเข้มข้นปลดปล่อยมลพิษและฝุ่นละอองสูงสุดที่ตรวจวัดได้     

 

ล าดับ
ที ่

เลขที่
แปลง 

ลักษณะแปลง 
  

ค่ามลพิษสูงสุดท่ีตรวจวัดได้  (มิลลกิรัม/ลบ.ม.) 
CO2 CO BC PM2.5 

1 32 ป่ำพรุ 
ที่ลุ่ม 

ป่ำพรุลุ่มทึบ 4,293.0 160.0 2.2 75.0 
2 237 ป่ำพรุลุ่มทึบ 3,140.0 160.0 1.9 94.9 
3 236 ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 6,816.0 744.0 7.8 90.2 
4 279 ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 3,122.0 120.0 0.9 35.1 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) 4,342.8 296.0 3.2 73.8 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) 1,737.5 299.3 3.1 27.2 

5 188 ป่ำพรุ 
ที่ดอน 

ป่ำพรุดอนโปร่ง 2,023.0 37.3 2.5 12.2 
6 189 ป่ำพรุดอนโปร่ง 6,518.0 254.0 2.4 37.1 
7 255 ป่ำพรุดอนทึบ 1,590.0 123.0 1.3 - 
8 275 ป่ำพรุดอนทึบ 2,080.0 81.8 2.7 64.9 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) a 3,396.0 152.9 2.2 34.0 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) a 2,714.8 89.9 0.7 32.6 

9 29 ทุ่งหญ้ำ กระจูดหนู 2,046.0 121.0 0.9 28.3 
10 351 ปรือ 3,878.0 428.0 4.2 - 
11 KJ1 กระจูด 7,602.0 - 5.8 48.0 
12 KJ2 กระจูด 6,433.0 - 3.6 47.3 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) 4,989.8 274.5 3.6 30.9 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) 2,503.9 217.1 2.0 22.5 

หมำยเหตุ a เป็นค่ำเฉลี่ย และค่ำเบีย่งเบนมำตรฐำนที่ไม่รวมผลจำกกำรทดลองในแปลง 188 เนื่องจำกในกำรทดลองดังกล่ำวอัตรำกำรลุกลำมของไฟต่ ำ
กว่ำที่สำมำรถตรวจวัดได้   
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 าพที่ 5-14 ค่ำควำมเข้มข้นสูงสุดของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ 
 

 
 

 าพที่ 5-15  ค่ำควำมเข้มข้นสูงสุดขอกำรปลดปล่อย CO ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ 
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 าพที่ 5-16 ค่ำควำมเข้มข้นสูงสุดของกำรปลดปล่อย BC ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ 
 

 
 
 าพที่ 5-17 ค่ำควำมเข้มข้นสูงสุดของกำรปลดปล่อย PM2.5 ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ 
 
 

จำกผลกำรตรวจวัดค่ำควำมเข้มข้นกำรปลดปล่อยสำรมลพิษสู่บรรยำกำศจำกกำรเผำในพ้ืนที่ป่ำพรุที่
ลุ่ม พบว่ำ มีควำมเข้มข้นสูงสุดโดยเฉลี่ยของกำรปลดปล่อย CO2 อยู่ที่ 4,342.8 มิลลิกรัม/ลบ.ม. ของกำร
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ปลดปล่อย CO  ที่ 296 มิลลิกรัม/ลบ.ม. ของกำรปลดปล่อย BC  ที่ 3.2 มิลลิกรัม/ลบ.ม. และ ของกำร
ปลดปล่อย PM2.5  ที่ 73.8 มิลลิกรัม/ลบ.ม. ในส่วนของกำรเผำในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน มีควำมเข้มข้นสูงสุดโดย
เฉลี่ยของกำรปลดปล่อย CO2 อยู่ที่ 3,396.0 มิลลิกรัม/ลบ.ม. ของกำรปลดปล่อย CO  ที่ 152.9 มิลลิกรัม/
ลบ.ม. ของกำรปลดปล่อย BC  ที่ 2.2 มิลลิกรัม/ลบ.ม. และ ของกำรปลดปล่อย PM2.5  ที ่34.0 มิลลิกรัม/ลบ.
ม. และในส่วนของกำรเผำในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำนั้น มีควำมเข้มข้นสูงสุดโดยเฉลี่ยของกำรปลดปล่อย CO2 อยู่ที่ 
4,989.8 มิลลิกรัม/ลบ.ม. ของกำรปลดปล่อย CO  ที่ 274.5 มิลลิกรัม/ลบ.ม. ของกำรปลดปล่อย BC  ที่ 3.6 
มิลลิกรัม/ลบ.ม. และ และ ของกำรปลดปล่อย PM2.5  ที่ 30.9 มิลลิกรัม/ลบ.ม. จำกผลกำรตรวจวัดดังกล่ำว
เห็นได้ว่ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มมีกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO และฝุ่นละอองขนำดเล็ก PM2.5 มำกที่สุด  และในส่วน
ของพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำนั้น มีกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 และ BC  มำกที่สุด  

เมื่อน ำข้อมูลกำรศึกษำนี้ไปเชื่อมโยงกับลักษณะของชีวมวลเชื้อเพลิง ซึ่งมีผลกระทบโดยตรงต่อ
พฤติกรรมไฟ พบว่ำควำมชื้นของชีวมวลเชื้อเพลิงเป็นปัจจัยส ำคัญของกำรปลดปล่อยสำรมลพิษ เนื่องจำก
เป็นปัจจัยที่ส่งผลให้กำรเผำไหม้ด ำเนินกำรแบบที่มีเปลวไฟเป็นหลัก (Flaming dominant) โดยไฟประเภทนี้
จะปลดปล่อย CO2 และ BC เป็นส่วนใหญ่ หรือแบบระอุครุกลุ่นเป็นหลัก (Smoldering dominant) ที่
ปลดปล่อย CO และสำรมลพิษอ่ืนๆที่ยังไม่ได้รวมตัวกับอ๊อคซิเจน (Oxidation) หรือถูกเผำไหม้อย่ำงสมบูรณ์  
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ป่ำพรุลุ่มทึบ (แปลง 32)  

 

 
ป่ำพรุลุ่มทึบ (แปลง 237) 

 
 าพที่ 5-18 ตัวอย่ำงภำวะกำรณ์ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อย CO2 และ BC จำกไฟในพ้ืนที่ป่ำพรุลุ่มทึบ 
ตลอดช่วงเวลำกำรทดลองกำรเผำไหม้ 
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ป่ำพรุลุ่มโปร่ง (แปลง 236) 

 

 
ป่ำพรุลุ่มโปร่ง (แปลง 279) 

 

 าพที่ 5-18 ตัวอย่ำงภำวะกำรณ์ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อย CO2 และ BC จำกไฟในพ้ืนที่ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 
ตลอดช่วงเวลำกำรทดลองกำรเผำไหม้ (ต่อ) 
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ป่ำพรุดอนโปร่ง (แปลง 188) 

 

 
ป่ำพรุดอนโปร่ง (แปลง 189) 

 
 าพที่ 5-18 ตัวอย่ำงภำวะกำรณ์ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อย CO2 และ BC จำกไฟในพ้ืนที่ป่ำพรุดอน

โปร่ง ตลอดช่วงเวลำกำรทดลองกำรเผำไหม้ (ต่อ) 
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ป่ำพรุดอนทึบ (แปลง 255) 

 
ป่ำพรุดอนทึบ (แปลง 275) 

 
 าพที่ 5-18 ตัวอย่ำงภำวะกำรณ์ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อย CO2 และ BC จำกไฟในพ้ืนที่ป่ำพรุดอนทึบ 

ตลอดช่วงเวลำกำรทดลองกำรเผำไหม้ (ต่อ) 
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กระจูดหนู (แปลง 29) 

 
 

 
ปรือ (แปลง 351) 

 
 าพที่ 5-18 ตัวอย่ำงภำวะกำรณ์ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อย CO2 และ BC จำกไฟในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ ตลอด

ช่วงเวลำกำรทดลองกำรเผำไหม้ (ต่อ) 
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 กระจูด (แปลง KJ1) 

 

 
กระจูด (แปลง KJ2) 

 
 าพที่ 5-18 ตัวอย่ำงภำวะกำรณ์ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อย CO2 และ BC จำกไฟในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ ตลอด

ช่วงเวลำกำรทดลองกำรเผำไหม้ (ต่อ) 
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5.4) การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยมลพิษ  
ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยมลพิษที่ประเมินได้โดยใช้หลักกำรกำรสมดุลระหว่ำงปริมำณคำร์บอน

ก่อนเผำ และปริมำณคำร์บอนหลังเผำ (Carbon Mass Balance; CMB) นอกจำกนี้ ได้ใช้หลักกำรของ CMB 
ในกำรประเมินหำค่ำควำมเจือจำง (Dilution factor) ของควำมเข้มข้นของสำรมลพิษที่ปลดปล่อยจำกกำร
เผำไหม้ที่จุดต ำแหน่งที่ติดตั้งเครื่องมือตรวจวัด เพ่ือน ำมำใช้ค ำนวณค่ำควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยสำร
มลพิษดังกล่ำวทีจุ่ดต ำแหน่งที่เกิดกำรเผำไหม้ ทั้งนี้ปัจจัยหลักท่ีท ำให้ค่ำควำมเจือจำงนี้แปรผันคือควำมเร็วลม
หรือควำมรุนแรงของลมผวนที่เนื่องมำจำกพฤติกรรมกำรเผำ จำกผลกำรวิเครำะห์ พบว่ำค่ำควำมเจือจำงโดย
เฉลี่ยที่ประเมินได้ในกำรศึกษำนี้อยู่ในช่วง 200-600 เท่ำ โดยค่ำควำมเจือจำงของควำมเข้มข้นของสำรมลพิษ
ระหว่ำงจุดที่เกิดกำรเผำไหม้และจุดที่ตรวจวัดในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มมีค่ำน้อยที่สุด และในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำมีค่ำสูง
ที่สุด รำยละเอียดของผลกำรประเมินค่ำ Dilution factor ในแต่ละแปลงทดลองดังแสดงในตำรำง 5.7    
 
ตารางท่ี 5-8 ปริมำณคำร์บอนที่ถูกปลดปล่อยจำกกำรเผำไหม้ชีวมวล ปริมำณคำร์บอนที่ได้จำกกำรตรวจวัด 
และค่ำควำมเจือจำงของมลพิษ จ ำแนกตำมลักษณะแปลง  
  

ล าดับ
ที ่

ลักษณะ
แปลง 

เลขที่แปลง 

ปริมาณคาร์บอน
ที่ถูกปลดปล่อย 
(มิลลิกรัม C/

นาที) 

ปริมาณ CO2 สูงสุด
จากการตรวจวัด 
(มิลลิกรัม/ลบ.ม.-

นาที) 

ปริมาณ C จาก
การตรวจวัด 
(มิลลิกรัม C/
ลบ.ม.-นาที) 

Dilution 

1 ป่ำพรุ 
ที่ลุ่ม 

32 72,914 4,293 1,171 62 
2 237 266,468 3,140 856 311 
3 236 388,845 6,816 1,859 209 
4 279 190,958 3,122 851 202 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) 229,796 4,343 1,184 196 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) 132,617 1,737 474 102 

5 ป่ำพรุ 
ที่ดอน 

188 5,887 2,023 552 11 
6 189 246,895 6,518 1,778 139 
7 255 177,286 1,590 434 409 
8 275 633,614 2,080 567 762 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) a 352,599 3,053 926 437 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) a 245,843 2,321 740 313 

9 ทุ่งหญ้ำ 29 140,711 2,046 558 252 
10 351 447,889 3,878 1,058 423 
11 KJ1 3,319,178 7,602 2,073 1,601 
12 KJ2 782,943 6,433 1,754 446 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) 1,172,680 4,990 1,361 681 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) 1,454,835 2,504 683 620 

หมำยเหตุ a เป็นค่ำเฉลี่ย และค่ำเบีย่งเบนมำตรฐำนที่ไม่รวมผลจำกกำรทดลองในแปลง 188 เนื่องจำกในกำรทดลองดังกล่ำวอัตรำกำรลุกลำม
ของไฟต่ ำกวำ่ที่สำมำรถตรวจวัดได้  
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ตารางท่ี 5-9 ค่ำควำมเข้มข้นสูงสุดของกำรปลดปล่อยสำรมลพิษที่ตรวจวัดได้ ค่ำควำมเจือจำง (Dilution factor) ปริมำณชีวมวลเชื้อเพลิงที่ถูกเผำไหม้จริง ผลกำรประเมิน
ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยสำรมลพิษ และค่ำ Modified Combustion Efficiency (MCE) ในแต่ละแปลงทดลอง 

ล าดับ
ที่ 

ลักษณะ
แปลง 

เลขที่
แปลง 

Dilution 
fator 

ปริมาณชีวมวล
เชื้อเพลิงที่ถูกเผา

ไหม้ 
(กก./นาที) 

ค่าความเขม้ข้นสูงสดุของการปลดปลอ่ยสารมลพิษที่
ตรวจวัดได้ (มิลลิกรัม/ลบ.ม.) 

ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยสารมลพิษ 
(EF; กรัม/กิโลกรัมชวีมวล) 

MCE 
CO2 CO BC PM2.5 CO2 CO BC PM2.5 

1 ป่ำพร ุ
ที่ลุ่ม 

32 62 0.19 4,293 160.0 2.2 75.0 1,395.7 52.0 0.7 24.4 0.977 
2 237 311 0.59 3,140 160.0 1.9 94.9 1,667.9 85.0 1.0 50.4 0.982 
3 236 209 0.86 6,816 744.0 7.8 90.2 1,653.8 180.5 1.9 21.9 0.990 
4 279 202 0.40 3,464 223.9 2.8 19.3 1,770.7 114.4 1.4 9.9 0.998 

 Ave. 196 0.51 4,428 322.0 3.7 69.9 1,622.0 108.0 1.3 26.6 0.987 
 SD. 102 0.29 1,644 283.0 2.8 34.8 159.6 54.7 0.5 17.1 0.009 

5 ป่ำพร ุ
ที่ดอน 

188 11 0.03 2,023 37.3 2.5 12.2 805.2 14.8 1.0 4.9 0.989 
6 189 139 0.82 6,518 254.0 2.4 37.1 1,098.2 42.8 0.4 6.3 0.980 
7 255 409 0.40 1,590 123.0 1.3 - 1,621.1 125.4 1.3 - 0.899 
8 275 762 1.29 3,047 127.3 2.1 150.0 1,805.6 75.4 1.3 88.9 0.983 

 Ave.a 437 0.84 3,718 168.1 2.0 62.4 1,508.3 81.2 1.0 31.7 0.954 
 SD. a 313 0.44 2,531 74.4 0.6 78.1 366.9 41.6 0.5 49.6 0.047 

9 ทุ่งหญ้ำ 29 252 0.35 2,046 121.0 0.9 28.3 1,464.6 86.6 0.6 20.3 0.977 
10 351 423 1.21 3,878 428.0 4.2 - 1,352.0 149.2 1.5 - 0.995 
11 KJ1 1,601 7.33 7,602 - 5.8 48.0 1,661.5 - 1.3 10.5 0.957 
12 KJ2 446 1.74 6,433 - 3.6 47.3 1,651.0 - 0.9 12.1 0.993 

 Ave. 681 2.66 4,989 274.5 3.6 30.9 1,532.3 117.9 1.1 14.3 0.981 
 SD. 220 3.16 2,503 217.1 2.0 22.5 150.4 44.3 0.4 5.2 0.018 

หมำยเหตุ a เป็นค่ำเฉลี่ย และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนที่ไม่รวมผลจำกกำรทดลองในแปลง 188 เนื่องจำกในกำรทดลองดังกล่ำวอัตรำกำรลุกลำมของไฟต่ ำกว่ำที่สำมำรถ
ตรวจวัดได้  
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ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (EF-CO2)  
จำกกำรประเมินค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (EF-CO2) โดยหลักกำร CMB 

ในแต่ละแปลงทดลองเผำ รำยละเอียดดังแสดงในตำรำงที่ 5-9 พบว่ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม มีค่ำ EF-CO2 เฉลี่ยที่ 
1,622 กรัม/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งของเชื้อเพลิง ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน มีค่ำ EF-CO2 เฉลี่ยที่ 1,508 กรัม/กิโลกรัม
น้ ำหนักแห้งของเชื้อเพลิง และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ มีค่ำ EF-CO2 เฉลี่ยที่ 1,532 กรัม/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งของ
เชื้อเพลิง แสดงให้เห็นว่ำ EF-CO2 ในพ้ืนที่ทั้งสำมประเภทมีค่ำที่ใกล้เคียงกัน โดยมีค่ำสูงที่สุดในพ้ืนที่ป่ำพรุที่
ลุ่ม และมีค่ำน้อยที่สุดในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน ผลกำรเปรียบเทียบค่ำ EF-CO2 จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภท
พ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็งดังแสดงในภำพที่ 5-19  

จำกค่ำ EF-CO2 และปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลในแต่ละประเภทพ้ืนที่ สำมำรถวิเครำะห์หำ
อัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ (Emission flux- CO2) ได้ ดังแสดงใน
ภำพที่ 5-17 ซึ่งชี้ให้เห็นได้ว่ำในพ้ืนที่ลุ่มทึบมีกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 สูงที่สุด ทั้งนี้ เมื่อพิจำรณำในส่วนของ
ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 ต่อหนึ่งหน่วยพ้ืนที่ หำกเกิดไฟป่ำในป่ำควนเคร็งระหว่ำงพ้ืนที่ที่มี
ลักษณะเป็นป่ำพรุ เปรียบเทียบกับพ้ืนที่ที่เป็นทุ่งหญ้ำนั้น (ดังแสดงในรูป 5.18) จะพบว่ำ ในพ้ืนที่ที่เป็นป่ำพรุ
จะมีค่ำควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 ที่ประมำณ 2,940 กรัม/ตำรำงเมตร ในขณะที่ในพ้ืนที่ทุ่ง
หญ้ำมีค่ำควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 อยู่ที่ประมำณ 2,112 กรัม/ตำรำงเมตร แสดงให้เห็นว่ำ ใน
พ้ืนที่ป่ำพรุมีควำมเสี่ยงของระดับควำมรุนแรงของไฟสูงกว่ำในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ  ซึ่งน ำไปสู่ควำมเสี่ยงในกำร
ปลดปล่อยก๊ำซ CO2 ในอัตรำทีสู่งกว่ำด้วยเช่นกัน   
 

 
 

 าพที่ 5-19 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (EF-CO2) จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละ
ประเภทพื้นทีใ่นป่ำพรุควนเคร็ง 
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 าพที่ 5-20  อัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็ง 
(Emission flux- CO2) 
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 าพที่ 5-21  ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO2 ต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ จำกกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ป่ำพรุ 
และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ 
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ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์ (EF-CO)   
จำกกำรประเมินค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนมอนออกไซด์ (EF-CO ) ในแต่ละแปลง

ทดลองเผำ รำยละเอียดดังแสดงในตำรำงที่ 5-9 พบว่ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม มีค่ำ EF-CO  เฉลี่ยที่ 108 กรัม/
กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งของเชื้อเพลิง ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน มีค่ำ EF-CO  เฉลี่ยที่ 81 กรัม/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งของ
เชื้อเพลิง และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ มีค่ำ EF-CO เฉลี่ยที่ 117 กรัม/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งของเชื้อเพลิง แสดงให้เห็นว่ำ 
EF-CO  ในพ้ืนที่ป่ำพรุทั้งสำมประเภทมีค่ำที่ใกล้เคียงกัน โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ และพ้ืนที่ป่ำพรุที่
ลุ่ม มีกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO ในปริมำณสูงที่ใกล้เคียงกัน และในพื้นทีป่่ำพรุที่ดอนมีกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO ต่ ำ
ที่สุด ผลกำรเปรียบเทียบค่ำ EF-CO  จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็งดังแสดงในภำพที่ 
5-22  

จำกค่ำ EF-CO และปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลในพ้ืนที่ สำมำรถวิเครำะห์หำอัตรำกำร
ปลดปล่อยก๊ำซ CO จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ (Emission flux-CO) ได้ ดังแสดงในภำพที่ 5-23 
ซึ่งชี้ให้เห็นได้ว่ำในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม มีกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO สูงที่สุด นอกจำกนี้เมื่อพิจำรณำในส่วนของควำม
เข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO ต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ ระหว่ำงพื้นที่ป่ำพรุ และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ  (ดังแสดงในภำพ
ที่ 5-24) จะพบว่ำ ในพ้ืนที่ที่เป็นป่ำพรุมีค่ำควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO ที่ประมำณ 164 กรัม/
ตำรำงเมตร ในขณะที่ในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำมีค่ำควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO อยู่ที่ประมำณ 67 กรัม/
ตำรำงเมตร เมื่อพิจำรณำผลวิเครำะห์ดังกล่ำวทั้งหมดร่วมกับข้อมูลลักษณะของชีวมวลเชื้อเพลิงในแต่ละพ้ืนที่ 
พบว่ำในพ้ืนที่ป่ำพรุมีควำมเสี่ยงของระดับควำมรุนแรงของไฟสูงกว่ำในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ  ทั้งนีด้้วยควำมชื้นของชีว
มวลเชื้อเพลิงในพ้ืนที่ ที่เป็นปัจจัยส ำคัญต่อปริมำณกำรปลดปล่อย CO จำกไฟป่ำพรุ ซึ่งเป็นผลที่สอดคล้องกับ
ผลที่คำดกำรณ์ได้โดยทำงทฤษฎี กล่ำวคือ ยิ่งชีวมวลเชื้อเพลิงมีควำมชื้นสูงกำรเผำไหม้ก็ยิ่งไม่สมบูรณ์ ส่งผลให้
มีกำรปลดปล่อยสำรที่ยังรวมตัวกับออกซิเจนไม่สมบูรณ์ เช่น CO ในปริมำณท่ียิ่งสูงขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 าพที่ 5-22 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ (EF-CO) จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละ
ประเภทพื้นที่ในป่ำพรุควนเคร็ง 
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 าพที่ 5-23 อัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็ง 
(Emission flux-CO) 
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 าพที่ 5-24 ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ CO ต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ จำกกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ป่ำพรุ และ
พ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ 
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ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยฝุ่นละอองคาร์บอนสีด า (EF Black Carbon: EF-BC)   
จำกกำรประเมินค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยสำร Black Carbon (BC) (EF-BC ) ในแต่ละแปลง

ทดลองเผำ รำยละเอียดดังแสดงในตำรำงที่ 5-9 พบว่ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม มีค่ำ EF- BC  เฉลี่ยที่ 1.3 กรัม/
กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งของเชื้อเพลิง ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน มีค่ำ EF- BC  เฉลี่ยที่ 1.0 กรัม/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้ง
ของเชื้อเพลิง และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ มีค่ำ EF- BC เฉลี่ยที่ 1.1 กรัม/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งของเชื้อเพลิง แสดงให้เห็น
ว่ำ EF- BC  ในพ้ืนที่ป่ำพรุทั้งสำมประเภทมีค่ำที่ใกล้เคียงกัน โดยในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่มมีกำรปลดปล่อย BC สูง
ที่สุด และพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอนมีกำรปลดปล่อย BC น้อยที่สุด  ผลกำรเปรียบเทียบค่ำ EF-BC จำกกำรเผำไหม้ใน
แต่ละประเภทพ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็งดังแสดงในภำพที่ 5-25 

จำกค่ำ EF-BC และปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลในพ้ืนที่ สำมำรถวิเครำะห์หำอัตรำกำร
ปลดปล่อยก๊ำซ BC จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ (Emission flux-BC) ได้ ดังแสดงในภำพที่ 5-26 ซ่ึง
ชี้ให้เห็นได้ว่ำในพ้ืนที่ลุ่ม มีกำรปลดปล่อยสำร BC ในรูปฝุ่นละอองขนำดเล็กสูงที่สุด นอกจำกนี้เมื่อพิจำรณำใน
ส่วนของควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ BC ต่อหนึ่งหน่วยพ้ืนที่ ระหว่ำงพ้ืนที่ป่ำพรุ และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ  
(ดังแสดงในภำพที่ 5-27) จะพบว่ำ ในพื้นที่ท่ีเป็นป่ำพรุมีค่ำควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ BC ที่ประมำณ 
2.2 กรัม/ตำรำงเมตร ในขณะที่ในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำมีค่ำควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ BC อยู่ที่ประมำณ 
1.5 กรัม/ตำรำงเมตร จำกข้อมูลทั้งหมด จะเห็นว่ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุจะมีกำรปลดปล่อยก๊ำซ BC ในระดับท่ีสูงกว่ำ
พ้ืนทีทุ่งหญ้ำ หำกเกิดไฟป่ำในพ้ืนที่   

 

 
 

  าพที่ 5-25 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยสำร BC ในรูปฝุ่นละอองขนำดเล็ก (EF-BC)  จำกกำรเผำไหม้ในแต่
ละประเภทพ้ืนทีใ่นป่ำพรุควนเคร็ง 
 
 
 
 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

ป่ำพรุที่ลุ่ม ป่ำพรุที่ดอน ทุ่งหญ้ำ

EF
 -

BC
(m

g/
m

3 )

สัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยฝุ่นละอองคำร์บอนสีด ำ (EF-BC) 



 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจยัแห่งชำติ  

5-56 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 าพที่ 5-26 อัตรำกำรปลดปล่อยสำร BC ในรูปฝุ่นละอองขนำดเล็กจำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ใน
ป่ำพรุควนเคร็ง (Emission flux- BC) 
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 าพที่ 5-27  ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซ BC ต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ จำกกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ป่ำพรุ และ
พ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ 
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ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (EF-PM10)  
จำกกำรประเมินค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำ 10 ไมครอน (EF-PM10)  ในแต่

ละแปลงทดลองเผำ รำยละเอียดดังแสดงในตำรำงที่ 5-9 พบว่ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม มีค่ำ EF- PM10 เฉลี่ยที่ 
26.6 กรัม/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งของเชื้อเพลิง พ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ มีค่ำ EF- PM10 เฉลี่ยที่ 14.3 กรัม/กิโลกรัมน้ ำหนัก
แห้งของเชื้อเพลิง ในส่วนของพ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอนนั้น ไม่สำมำรถหำค่ำได้เนื่องจำกข้อมูลที่ได้จำกกำรตรวจวัด
ผิดพลำด เพรำะเกิดกำรบกพร่องของเครื่องมือตรวจวัด ดังนั้นจึงเปรียบเทียบได้เพียงพ้ืนที่ป่ำพรุสองประเภท
เท่ำนั้น ทั้งนี้เมื่อวิเครำะห์ควำมเข้มข้นของกำรปล่อยฝุ่นละอองขนำดเล็กต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ จะพบว่ำ ในพ้ืนที่
ป่ำพรุ มีอัตรำกำรปลดปล่อย PM10 เฉลี่ยที่ประมำณ 15.4 กรัม/ตำรำงเมตร ในขณะที่ทุ่งหญ้ำมีอัตรำกำร
ปลดปล่อย PM10 ที ่14.0 กรัม/ตำรำงเมตร จำกข้อมูลจะเห็นได้ว่ำ หำกเกิดไฟป่ำนั้น ในพ้ืนที่ป่ำพรุมีอัตรำกำร
ปลดปล่อยฝุ่นละอองขนำดเล็ก มำกกว่ำในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ ซ่ึงมีควำมสอดคล้องกับผลกำรประเมินค่ำสัมประสิทธิ์
กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ (EF-CO) และสำร BC ในรูปฝุ่นละอองขนำดเล็ก (EF-BC) ผลกำร
เปรียบเทียบค่ำ EF- PM10 จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็งดังแสดงในภำพที่ 5-28 

จำกค่ำ EF- PM10 และปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลในพ้ืนที่ สำมำรถวิเครำะห์หำอัตรำกำร
ปลดปล่อยก๊ำซ PM10 จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ (Emission flux- PM10) และควำมเข้มข้นของ
กำรปลดปล่อย PM10 ไดด้ังแสดงในภำพที่ 5-29 และภำพที่ 5-30 ตำมล ำดับ   
 

 
 
 าพที่ 5-28 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำ 10 ไมครอน (EF-PM10) จำกกำรเผำไหม้
ในแต่ละประเภทพ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็ง 
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(EF-PM10) 
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 าพที่ 5-29 อัตรำกำรปลดปล่อยฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำ 10 ไมครอน จำกกำรเผำไหม้ในแต่ละประเภทพ้ืนที่
ในป่ำพรุควนเคร็ง (Emission flux- PM10) 
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 าพที่ 5-30  ควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำ 10 ไมครอน (EF-PM10) ต่อหนึ่งหน่วย
พ้ืนที่ จำกกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ป่ำพรุ และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ 
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จำกค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยมลพิษทำงอำกำศที่ศึกษำ และปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวล
เชื้อเพลิงในแต่ละพ้ืนที่แปลงทดลอง สำมำรถสรุปอัตรำกำรปลดปล่อยมลพิษดังกล่ำวจำกกำรเกิดกำรเผำไหม้
ในพ้ืนที่ป่ำพรุ ได้ดังแสดงในภำพที่ 5-31 

จำกกำรเปรียบเทียบค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยมลพิษทำงอำกำศที่ศึกษำจำกกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่
ป่ำพรุควนเคร็งของกำรศึกษำนี้ กับงำนวิจัยอ่ืนๆ ที่ผ่ำนมำ ดังแสดงในตำรำงที่ 5-10 พบว่ำ ค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ปลดปล่อยก๊ำซ CO2 ที่ได้จำกกำรศึกษำนี้ใกล้เคียงกับผลกำรศึกษำที่ผ่ำนมำก แต่ค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อย
ก๊ำซ CO และฝุ่นละอองขนำดเล็กรวมถึงสำร BC ด้วยนั้น ยังคงแตกต่ำงจำกกำรศึกษำที่ผ่ำนมำ ทั้งนี้ มีหลำย
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อผลกำรประเมินค่ำสัมประสิทธิ์ดังกล่ำว เช่นวิธีกำรประเมิน วิธีกำรตรวจวัด ประเภทของ
ชีวมวล คุณสมบัติของชีวมวล และแหล่งที่มำของชีวมวลที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในกำรประเมิน ท ำให้ผลกำรประเมิน
นั้นมีค่ำที่แตกต่ำงกันได้ โดยค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซและฝุ่นละอองของ Robert J. Yokelson 
(1997) เป็นค่ำที่ได้จำกกำรทดลองเผำชีวมวลจำกป่ำพรุในประเทศสหรัฐอเมริกำร (รัฐมินิโซต้ำ) ซึ่งมีร้อยละ
คำร์บอนอยู่ที่ 49.3   และเป็นกำรทดลองเผำในเตำเผำภำยในห้องปฏิบัติกำร และท ำกำรตรวจวัดกำร
ปลดปล่อยจำกกำรเผำไหม้แบบระอุครุกลุ่น (smoldering) ในส่วนของกำรศึกษำของ Christian และคณะ 
(2003) ได้จำกกำรทดลองเผำชีวมวลที่ได้จำกป่ำพรุในประเทศอินโดนีเซีย ที่มีร้อยละของคำร์บอนอยู่ที่ 54.7  
โดยทดลองเผำในเตำเผำภำยในห้องปฏิบัติกำรเช่นกัน ส ำหรับกำรศึกษำของ S. K. Akagi และคณะ (2011) ได้
จำกกำรประมำณค่ำแบบถ่วงน้ ำหนัก (weighted average) ของป่ำพรุ และป่ำดิบชื้น (Evergreen forest)   
โดยค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซและฝุ่นละอองของป่ำพรุใช้ค่ำเฉลี่ยระหว่ำงผลกำรศึกษำของ Robert J. 
Yokelson (1997) และ Christian และคณะ (2003) ในส่วนของค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซและฝุ่น
ละอองของป่ำดิบชื้น ได้จำกกำรศึกษำของ Ferek และคณะ (1998) โดยให้ค่ำถ่วงน้ ำหนักไปที่ป่ำพรุที่ 0.73 
และค่ำถ่วงน้ ำหนักส ำหรับป่ำดิบชื้นที่ 0.27 

เมื่อพิจำรณำในส่วนของค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซและฝุ่นละอองจำกกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ทุ่ง
หญ้ำ  ในกำรศึกษำนี้ กับงำนวิจัยของ  Andreae และคณะ (2001) พบว่ำ ได้ค่ำท่ีค่อนข้ำงแตกต่ำงกันแต่ยังคง
อยู่ในช่วงของควำมคลำดเคลื่อน โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยฝุ่นละอองขนำดเล็ก (PM2.5) 
ซึ่งอำจเป็นผลอันเนื่องมำจำกควำมแตกต่ำงของวิธีกำรเก็บข้อมูลก๊ำซและฝุ่นละออง ประเภทของชีวมวลที่เผำ 
และวิธีกำรประเมิน โดยในกำรศึกษำของ Andreae และคณะ (2001) ใช้กำรทดลองเผำชีวมวลจำกทุ่งหญ้ำ 
Savannah โดยตรวจวัดปริมำณกำรปลดปล่อยมลพิษในควันไฟ (Fire plume) และประเมินค่ำสัมประสิทธิ์
กำรปลดปล่อยจำกควำมเข้มข้นของสำรมลพิษที่ศึกษำในควันไฟที่ปรับแก้ด้วยควำมเข้มข้นของสำรมลพิษ
ดังกล่ำวในบรรยำกำศไร้กำรเผำไหม้ (Ambient concentration)  กล่ำวคือ จำกค่ำ Excess concentration 
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 าพที่ 5-31 ภำพรวมอัตรำกำรปลดปล่อยมลพิษทำงอำกำศท่ีศึกษำจำกกำรเผำไหม้ในแต่ละพ้ืนที่แปลง
ทดลองในป่ำพรุควนเคร็ง 
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ตารางท่ี 5-10 ผลกำรเปรียบเทียบค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยมลพิษท่ีได้จำกกำรศึกษำนี้ กับผลงำนวิจัย
อ่ืนๆที่ผ่ำนมำ   

หมายเหตุ ค่ำควำมคลำดเคลื่อนของกำรศึกษำของ Christian และคณะ (2003) ประเมินจำกค่ำเฉลี่ย
ควำมคลำดเคลื่อนที่ ร้อยละ 20-40% [S. K. Akagi และคณะ, 2011] 
 

นอกจำกนี้ จำกกำรศึกษำกำรเคลื่อนตัวของลม ณ ช่วงเวลำต่ำงๆ จะพบว่ำ ในช่วงเดือนมิถุนำยน และ
ช่วงเดือนสิงหำคม ทิศทำงของลมจะพัดจำกฝั่งทะเลอันดำมันขึ้นฝั่ง ผ่ำนจังหวัดกระบี่ ตรัง และเข้ำสู่จังหวัด
นครศรีธรรมรำช จนถึงแปลงทดลอง (ดังแสดงในภำพที่ 5-32) ทั้งนี้เมื่อ วิเครำะห์กำรเคลื่อนที่ของมวลอำกำศ
ย้อนหลัง 24 ชั่วโมง (backward trajectories) มำถึงจุดที่ตรวจวัดในแปลงทดลอง 236 ของวันที่ 2 สิงหำคม 
2557 ณ ระดับควำมสูง 10 เมตร 500 เมตร และ1,000 เมตร จำกระดับพ้ืนดิน ดังแสดงในภำพที่ 5-33 ซึ่ง
เป็นวันที่ตรวจวัดค่ำมลพิษทำงอำกำศในทุกก๊ำซ (CO2, CO, PM2.5, BC) ได้สูงที่สุด จะพบว่ำ กำรเคลื่อนที่ของ
มวลอำกำศพัดผ่ำนเฉพำะพ้ืนที่ที่เป็นป่ำ และพ้ืนที่ไม้ยืนต้นมวลอำกำศมิได้พัดผ่ำนพ้ืนที่ที่เป็นเขตอุตสำหกรรม 
หรือแหล่งก ำเนิดมลพิษทำงอำกำศ ดังนั้น ค่ำมลพิษท่ีตรวจวัดได้ในช่วงที่ท ำกำรทดลองเผำนั้นจึงเป็นค่ำมลพิษ
ที่เกิดขึ้นจริงจำกกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ป่ำพรุของช่วงเวลำที่ท ำกำรทดลองเผำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งข้อมูล ประเ ทป่า 
ค่าสัมประสิทธิ๋การปลดปล่อยมลพิษ 
(กรัม/กิโลกรัมน้ าหนักแห้งชีวมวล) 

CO2 CO BC PM2.5 
กำรศึกษำนี้  ป่ำพรุที่ลุ่ม 1,622±159 108±54 1.3±0.5 26.6±17.1   

ป่ำพรุที่ดอน 1,508±366 81±41 1.0±0.5 47.6±49.6 
ทุ่งหญ้ำ 1,532 ±150 117 ±44 1.1±0.4 14.3 ±5.2 

S. K. Akagi และ
คณะ (2011) 

Tropical 
Forest-Peat  

1,563±65 182±60 0.20±0.11 - 

Christian และคณะ 
(2003) 

Indonesian 
Peat 

1,703±510 210±63 0.04±0.012 - 

Andreae และคณะ 
(2001) 

ทุ่งหญ้ำ 
Savanna  

1,613 ± 95  65 ± 20 0.48 ± 0.18 5.4 ± 1.5 

Robert J. 
Yokelson (1997) 

Boreal Peat 1,395±52 209±68 - - 
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Andaman Sea
Gulf of 

Thailand

Andaman Sea

Gulf of 
Thailand

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(ก) ช่วงเดือนมิถุนำยน 2557   (ข) ช่วงเดือนสิงหำคม 2557 

 
 าพที่ 5-32 ทิศทำงกำรเคลื่อนตัวของลม ณ ระดับควำมสูงต่ำงๆ ในช่วงเวลำต่ำงๆ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 าพที่ 5-33 กำรเคลื่อนที่ของมวลอำกำศย้อนหลัง 24 ชั่วโมง ถึงจุดตรวจวัดในแปลงทดลอง (แปลง 236)  
ในวันที่ 2 สิงหำคม 2557  
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5.5) ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากชั้นดินพรุในป่าพรุควนเคร็ง 
ในกำรศึกษำนี้ได้ท ำกำรตรวจวัดปริมำณก๊ำซมีเทนในชั้นดินพรุ ก่อนและหลังกำรเผำไหม้ โดยท ำกำร

ตรวจวัดปริมำณกำรปล่อยก๊ำซมีเทนในแปลงทดลอง 4 จุด ทั้งก่อนและหลังกำรเผำ โดยท ำกำรตรวจวัดซ้ ำทุกๆ 
15 นำที จนครบ 1 ชั่วโมงส ำหรับก่อนกำรเผำ และท ำกำรตรวจวัดซ้ ำทุก 10 นำที จนครบ 30 นำที ส ำหรับ
หลังกำรเผำ ผลจำกกำรตรวจวัดได้ปริมำณควำมเข้มข้นของกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุเฉลี่ยก่อน
และหลังกำรเผำไหม้ ดังแสดงในตำรำงที่ 5-11 และภำพที่ 5-34 และ 5-35 ตำมล ำดับ โดยปริมำณก๊ำซมีเทน
ในชั้นดินพรุของป่ำเสม็ดที่ลุ่ม มีค่ำเฉลี่ยที่ 0.148 กรัมต่อตำรำงเมตร ในช่วงก่อนกำรเผำ และมีปริมำณก๊ำซ
มีเทนน้อยมำกจนตรวจวัดไม่ได้ในช่วงหลังกำรเผำ ในขณะที่ชั้นดินพรุของป่ำพรุที่ดอน มีค่ำเฉลี่ยที่ 0.022 กรัม
ต่อตำรำงเมตร ในช่วงก่อนกำรเผำ และ 0.009 กรัมต่อตำรำงเมตร ในช่วงหลังกำรเผำ  และในชั้นดินพรุของทุ่ง
หญ้ำ มีค่ำเฉลี่ยที่ 0.019 กรัมต่อตำรำงเมตรในช่วงก่อนกำรเผำ และ 0.011 กรัมต่อตำรำงเมตร ในช่วงหลังเผำ 
จำกข้อมูลตรวจวัดนี้เห็นได้ว่ำอัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุ มีปริมำณน้อยมำกทั้งในกรณีก่อน
และหลังกำรเผำ โดยในช่วงหลังกำรเผำมีอัตรำกำรปลดปล่อยที่ลดลง และสัดส่วนกำรลดลงนั้นขึ้นอยู่กับ
ประเภทพื้นท่ี ซึ่งในกรณีของป่ำพรุที่ลุ่มลดลงจนอยู่ในระดับที่ตรวจวัดไม่ได้ ทั้งนี้ ในพ้ืนทีป่่ำพรุที่ลุ่มมีอัตรำกำร
ปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุในช่วงก่อนกำรเผำสูงกว่ำในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ และพ้ืนที่ดอน ตำมล ำดับ 

จำกกำรเปรียบเทียบอัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุของงำนวิจัยนี้ กับงำนวิจัยที่ผ่ำนมำ 
พบว่ำ อัตรำก๊ำซมีเทนที่ตรวจวัดได้ในกำรศึกษำนี้ มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.019-0.148 กรัม/ตำรำงเมตร.วัน ซึ่งมีค่ำ
สูงกว่ำผลกำรศึกษำของ สุพร บุญประคับ และคณะ ที่ท ำกำรตรวจวัดอัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนในชั้นดิน
พรุของป่ำพรุโต๊ะแดง  จังหวัดนรำธิวำส ระหว่ำงปี 2538-2540 โดยใช้วิธี  close chamber method แบบ
ลอยน้ ำ (Floating Chamber) และแบบวำงอยู่กับที่ (Static Chamber) โดยผลกำรตรวจวัดในปี 2538 วัด
อัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนได้ที่ 0.07-0.17 กรัม/ตำรำงเมตร.วัน  กำรตรวจวัดในปี 2539 วัดอัตรำกำร
ปลดปล่อยก๊ำซมีเทนไดท้ี ่0.09-0.47 กรัม/ตำรำงเมตร.วัน และกำรตรวจวัดในปี 2540 วัดอัตรำกำรปลดปล่อย
ก๊ำซมีเทนได้ที่ 0.03-0.12 กรัม/ตำรำงเมตร.วัน  ทั้งนี้ ควำมแตกต่ำงของผลกำรตรวจวัดอัตรำกำรปลดปล่อย
ก๊ำซมีเทนอำจเกิดจำกควำมแตกต่ำงของวิธีกำรตรวจวัด โดยในกำรศึกษำนี้ใช้กำรตรวจวัดแบบวำงอยู่กับที่  
(Static Chamber) ดังแสดงในภำพที่ 5-36 

จำกข้อมูลที่รวบรวมได้ ร่วมกับกำรวิเครำะแผนที่กำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุและควำม
หนำของชั้นพรุในแต่ละประเภทพ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็ง (ภำพที่ 5-34 และ ภำพที่ 5-35) พบว่ำ อัตรำกำร
ปลดปล่อยก๊ำซมีเทนในชั้นดินพรุ ขึ้นกับปัจจัยแวดล้อมต่ำงๆ อันประกอบด้วย ควำมหนำของชั้นดินพรุ 
ประเภทพื้นท่ี ประเภทและลักษณะของชีวมวลที่ปกคลุมผิวของชั้นดินพรุ และควำมชื้นของชีวมวลที่ปกคลุมผิว
ดินรวมถึงปริมำณน้ ำขังบนพ้ืนที่เนื้อชั้นดินพรุ อย่ำงไรก็ตำม ด้วยข้อจ ำกัดของจ ำนวนตัวอย่ำงที่ท ำกำรเก็บ
ข้อมูลในกำรศึกษำนี้  ประกอบกับข้อจ ำกัดของพ้ืนที่และสภำพภูมิอำกำศ จึงยังไม่สำมำรถสรุปควำมสัมพันธ์
ของปัจจัยต่ำงๆ ที่เก่ียวข้อง ซึ่งส่งผลต่ออัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนในชั้นดินพรุได้   
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ตารางที่ 5-11 อัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุก่อนและหลังกำรเผำไหม้ชีวมวลในแต่ละประเภท
พ้ืนที่ในป่ำพรุควนเคร็ง 

หมายเหตุ 0.000 หมำยถึง ปริมำณก๊ำซมีเทนที่ตรวจวัดได้มีค่ำต่ ำกว่ำขีดจ ำกัดของวิธีกำรตรวจวัด (Detection 
limit)  

- หมำยถึง ไม่ได้ท ำกำรตรวจวัดก๊ำซมีเทน เนื่องจำกสภำพภูมอิำกำศ และสภำพพ้ืนที่ทีไ่ม่
เอ้ืออ ำนวยต่อกำรตรวจวัดปริมำณก๊ำซมีเทน 

             a เป็นค่ำเฉลี่ย และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนที่ไม่รวมผลจำกกำรทดลองในแปลง 188 เนื่องจำกในกำร
ทดลองดังกล่ำวอัตรำกำรลุกลำมของไฟต่ ำกว่ำที่สำมำรถตรวจวัดได้   
 
 
 
 
 
 
 
 

ล าดับ
ที ่

เลขที่
แปลง 

ลักษณะแปลง 
ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทน  

(กรัม/ตารางเมตร/วัน) 
ก่อนเผา หลังเผา 

1 32 ป่ำพรุที่
ลุ่ม 

ป่ำพรุลุ่มทึบ 0.258 - 
2 237 ป่ำพรุลุ่มทึบ 0.005 0.000 
3 236 ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 0.109 - 
4 279 ป่ำพรุลุ่มโปร่ง 0.220 - 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) 0.148  0.000 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) 0.114 0.000 

5 188 ป่ำพรุที่
ดอน 

ป่ำพรุดอนโปร่ง 0.000 0.000 
6 189 ป่ำพรุดอนโปร่ง 0.018 0.000 
7 255 ป่ำพรุดอนทึบ 0.000 0.018 
8 275 ป่ำพรดอนทึบ 0.047 - 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) a 0.022 0.009 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) a 0.024 0.010 

9 29 ทุ่งหญ้ำ กระจูดหนู 0.000 0.000 
10 351 ปรือ 0.077 0.037 
11 KJ1 กระจูด  0.000 0.003 
12 KJ2 กระจูด 0.000 0.005 

ค่าเฉลี่ย (Ave.) 0.019 0.011 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD.) 0.039 0.017 
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 าพที่ 5-34 อัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุก่อนกำรจ ำลองกำรเผำในแต่ละพ้ืนทีแ่ปลงทดลองใน
ป่ำพรุควนเคร็ง 
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 าพที่ 5-35 อัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุหลังกำรจ ำลองกำรเผำในแต่ละพ้ืนที่แปลงทดลองใน
ป่ำพรุควนเคร็ง 
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 าพที่ 5-36 ตัวอย่ำงกำรตรวจวัดกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำในป่ำพรุควนเคร็ง 
 
 
6. สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  

จำกกำรทดลองกำรเผำในพ้ืนที่แปลงทดลอง 12 แปลง ในระหว่ำงเดือนเมษำยน – สิงหำคม 2557 
โดยจ ำแนกประเภทพ้ืนที่ออกเป็นป่ำพรุที่ดอน ป่ำพรุที่ลุ่ม และทุ่งหญ้ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็ง จังหวัด
นครศรีธรรมรำช เพ่ือศึกษำถึง ควำมหนำแน่นของชีวมวลเชื้อเพลิงของกำรเผำไหม้ ปริมำณกำรปลดปล่อยก๊ำซ 
CO, CO2, และฝุ่นละอองขนำดเล็ก (TPM) จำกกำรเผำไหม้ชีวมวลในพ้ืนที่ป่ำพรุ และวิเครำะห์หำค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อย (EF) ของก๊ำซ CO, CO2, และฝุ่นละอองขนำดเล็ก (TPM) ตำมหลักกำร Carbon 
Mass Balance (CMB) รวมถึงกำรตรวจวัดอัตรำกำรปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกกำรเน่ำเปื่อยของชีวมวลในชั้น
ดินพรุ ผลสรุปกำรศึกษำมีดังต่อไปนี้  

 ผลการตรวจวัดปริมาณชีวมวลเหนือผิวดินในพื้นที่ป่าพรุ พบว่ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุมีชีวมวลเหนือผิว
ดิน ประกอบด้วย ใบไม้ เปลือกไม้ ซำกพืช และไม้พ้ืนล่ำง โดยมีซำกพืชเป็นชีวมวลเหนือผิวดิน
หลัก โดยจำกกำรวัดในพ้ืนที่แปลงทดลองทั้ง 12 แปลง พบว่ำ มีปริมำณควำมหนำแน่นของชีว
มวลเหนือผิวดินรวมอยู่ในช่วง 0.98-2.83 กิโลกรัม/ตำรำงเมตร (9.8-28.3 ตัน/เฮคแตร์) ทั้งนี้ ใน
พ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน มีควำมหนำแน่นของชีวมวลเชื้อเพลิงมำกที่สุด รองลงมำคือพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม 
และพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ  

 ผลการประเมินปริมาณการเผาไหม้ของชีวมวล  พบว่ำ เมื่อเกิดกำรเผำไหม้ ชีวมวลประเภทซำก
พืชและไม้พ้ืนล่ำงจะถูกเผำไหม้มำกที่สุด โดยในแต่ละแปลงทดลองมีค่ำร้อยละกำรเผำไหม้รวม
ของชีวมวลอยู่ในช่วงร้อยละ 44.2-72.8 ของปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวลในพ้ืนที่ และชีว
มวลในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำจะถูกเผำไหม้ไปได้มำกที่สุด รองลงมำคือ พ้ืนที่ป่ำพรุที่ดอน และพ้ืนที่ป่ำพรุที่
ลุ่ม  
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 ผลการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนที่ถูกปลดปล่อยที่ประเมินตามหลักการ Carbon Mass 
Balance Method (CMB) พบว่ำ เมื่อชีวมวลถูกเผำไหม้ปริมำณคำร์บอนในเนื้อชีวมวลจะลดลง
เนื่องจำกแปรสภำพเป็นก๊ำซและฝุ่นละอองขนำดเล็กและปลดปล่อยสู่บรรยำกำศ โดยจำกกำร
ประเมินปริมำณคำร์บอนที่แปรสภำพและปลดปล่อยสู่บรรยำกำศ พบว่ำมีค่ำเทียบเท่ำปริมำณ
คำร์บอนไดออกไซด์ ที่อยู่ในช่วง 1.03 - 2.10 กิโลกรัมคำร์บอนไดออกไซด์ โดยในพ้ืนที่ป่ำพรุที่
ดอนมีปริมำณคำร์บอนปลดปล่อยสู่บรรยำกำศสูงที่สุด รองลงมำคือ พ้ืนที่ทุ่งหญ้ำ และพ้ืนที่ป่ำพรุ
ที่ลุ่ม  

 ผลการตรวจวัดความเข้มข้นของปริมาณก๊าซ CO2 ก๊าซ CO สาร BC ในฝุ่นละอองขนาดเล็ก
และฝุ่นละออง PM2.5 โดยชุดเครื่องมือตรวจวัดแบบต่อเนื่อง พบว่ำ ปริมำณก๊ำซและฝุ่นละออง
สูงสุดที่ตรวจวัดได้มีค่ำอยู่ในช่วง 3,396-4,989 มิลลิกรัม CO2/ลูกบำศก์เมตร 152.9-296.0 
มิลลิกรัม CO/ลูกบำศก์เมตร  2.2-3.6 มิลลิกรัม BC/ลูกบำศก์เมตร และ 30.9-73.8 มิลลิกรัม 
PM2.5/ลูกบำศก์เมตร  ตำมล ำดับ โดยมีค่ำ Modified Combustion Efficiency (MCE) มีค่ำ
ในช่วง 0.954-0.987 ซึ่งชี้ให้เห็นว่ำกำรเผำไหม้ในพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็งเป็นกำรเผำไหม้ที่ค่อนข้ำง
ใกล้เคียงกับกำรเผำไหม้แบบสมบูรณ์ โดยในพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำเป็นพ้ืนที่ที่ตรวจวัดควำมเข้มข้นกำร
ปลดปล่อยของปริมำณก๊ำซ CO2 และ BC  ได้ค่ำสูงที่สุด และพ้ืนที่ป่ำพรุที่ลุ่ม ตรวจวัดควำม
เข้มข้นของปริมำณก๊ำซ CO และ PM2.5 ได้สูงที่สุด ทั้งนี้ ข้อมูลดังกล่ำวชี้ให้เห็นและยืนยันว่ำ
ควำมชื้นของชีวมวลเชื้อเพลิงเป็นปัจจัยส ำคัญต่ออัตรำกำรปลดปล่อยของก๊ำซ CO และ PM2.5 

 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซ  จำกกำรวิเครำะห์ปริมำณคำร์บอนที่
ปลดปล่อยสู่บรรยำกำศตำมหลักกำร CMB ร่วมกับ ผลกำรตรวจวัดควำมเข้มข้นกำรปลดปล่อย
ของก๊ำซ CO2 ก๊ำซ CO สำร BC ในฝุ่นละอองขนำดเล็ก และฝุ่นละออง PM2.5 โดยชุดเครื่องมือ
ตรวจวัดแบบต่อเนื่อง รวมถึงกำรประมำณค่ำควำมเจือจำง (Dilution Factor) ของกำรตรวจวัด
ควำมเข้มข้นของมลพิษทำงอำกำศที่ศึกษำ พบว่ำ ได้ค่ำ EF-CO2  ค่ำ EF-CO  ค่ำ EF-BC และค่ำ 
EF-PM2.5 อยู่ในช่วง  1,508-1,622 กรัม CO2/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งชีวมวล   81-108 กรัม CO/
กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งชีวมวล   1.0-1.3 กรัม BC/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งชีวมวล  และ  14.3-47.6 
กรัม PM2.5/กิโลกรัมน้ ำหนักแห้งชีวมวล  ตำมล ำดับ จำกข้อมูล จะเห็นได้ว่ำ ในพ้ืนที่ป่ำพรุที่มี
ลักษณะสังคมพืชที่แตกต่ำงกัน มีค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยก๊ำซมลพิษดังกล่ำวในระดับที่
แตกต่ำงกัน แต่ยังคงอยู่ในช่วงระดับนัยส ำคัญเดียวกันส ำหรับทุกก๊ำซมลพิษ ทั้งนี้ควำมแตกต่ำงยัง
ขึ้นอยู่กับปัจจัยแวดล้อมภำยในป่ำอีกด้วย อำทิเช่น ปริมำณควำมหนำแน่นของชีวมวล ควำม
ต่อเนื่องของชีวมวลในแปลงเผำ ควำมชื้นของชีวมวล ควำมชื้นของดิน ระดับน้ ำเหนือผิวดิน เป็น
ต้น  

 ผลการตรวจวัดการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากชั้นดินพรุก่อนและหลังการเผา พบว่ำ มีกำร
ปลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำกชั้นดินพรุซึ่งเนื่องมำจำกกำรเน่ำเปื่อยของชีวมวลในชั้นดินพรุ ทั้งก่อน
และหลังกำรเกิดไฟในระดับอัตรำกำรปลดปล่อยที่น้อยมำก ถึงในบำงกรณีอยู่ในระดับที่ต่ ำกว่ำ
ขีดจ ำกัดของวิธีกำรตรวจวัดได้ โดยตรวจวัดได้เพียง 0.019-0.148 กรัมต่อตำรำงเมตร ส ำหรับ
กรณีก่อนเผำ และ 0.000-0.011 กรัมต่อตำรำงเมตร ส ำหรับกรณีหลังเผำ แสดงให้เห็นว่ำ กำร
เกิดไฟ ท ำให้ปริมำณกำรอัตรำกำรปลดปล่อยมีเทนจำกดินพรุลดลง ทั้งนี้  ด้วยอัตรำกำร
ปลดปล่อยมีเทนจำกชั้นดินพรุของพ้ืนที่ลุ่มสูงกว่ำพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำและพ้ืนที่ดอน แสดงให้เห็นว่ำพ้ืนที่
ลุ่มเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อกำรเกิดไฟใต้ดินสูงกว่ำพ้ืนที่ทุ่งหญ้ำและพ้ืนที่ดอน  



 ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจยัแห่งชำติ  

5-71 
 

 
ผลสรุปของกำรศึกษำนี้ชี้ให้เห็นว่ำ ข้อมูลที่ได้จำกกำรศึกษำยังคงมีควำมคลำดเคลื่อนอยู่มำก ด้วย

ควำมหลำกหลำยของระบบนิเวศและสังคมพืชที่ศึกษำ ลักษณะเฉพำะตัวของแต่ละประเภทพ้ืนที่ป่ำพรุ สภำพ
ภูมิอำกำศที่แปรปวนในช่วงเวลำที่ด ำเนินกำรทดลอง รวมถึงควำมแปรปรวนของพฤติกรรมไฟ ซึ่งส่งผลให้เก็บ
ตัวอย่ำงได้ในจ ำนวนจ ำกัด และควำมบกพร่องของเครื่องมือตรวจวัดในบำงกำรทดลองหรือส ำหรับมลพิษบำง
ประเภท จึงมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องท ำกำรศึกษำในเชิงรำยละเอียด  ทั้งในแง่ของลักษณะชีวมวลเชื้อเพลิงของ
กำรเผำไหม้ พฤติกรรมไฟ กำรปลดปล่อยมีเทนจำกชั้นดินพรุ และกำรปลดปล่อยมลพิษทำงอำกำศจำกกำรเผำ
ไหม้ชีวมวลในพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็งเพ่ิมเติม โดยด ำเนินกำรท ำกำรทดลองซ้ ำส ำหรับกรณีที่มีปัญหำ เพ่ือให้ได้
ข้อสรุปที่ชัดเจน และค่ำสัมประสิทธิ์กำรปลดปล่อยมลพิษทำงอำกำศที่ศึกษำที่มีคุณภำพในระดับสำกล 
สำมำรถใช้เป็นค่ำตัวแทนของกำรปลดปล่อยมลพิษดังกล่ำวจำกไฟป่ำพรุของพ้ืนที่ป่ำพรุในพ้ืนที่ป่ำพรุควนเคร็ง 
และพ้ืนที่ป่ำพรุของประเทศไทยได้ 
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 าคผนวก 

 
ตาราง าคผนวก 5-1  ช่วงเวลำในกำรทดลองเผำ ระยะเวลำในกำรเผำไหม้ และปริมำณ CO2 ที่ตรวจวัดได้  
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ CO2 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(มิลลิกรัม/

ลบ.ม.) 

ปริมาณ CO2 ตรวจวัดได้  
(มิลลิกรัม/ลบ.ม.) 

 

15.12 - 15.31 น. 19 4,293.40 

 
ป่าพรุที่ลุ่มทึบ (แปลง 32) 

10.41 - 11.31 น. 50 3,139.63 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มทึบ (แปลง 237) 
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ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ CO2 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(มิลลิกรัม/

ลบ.ม.) 

ปริมาณ CO2 ตรวจวัดได้  
(มิลลิกรัม/ลบ.ม.) 

 

9.19-9.53 น. 
 
 
 
 
 

34 
 
 
 
 

6,815.51 

 
ป่าพรุที่ลุ่มโปร่ง (แปลง 236) 

11.30-11.45 น. 15 3,464.62 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มโปร่ง (แปลง 279)  

14.20-15.30 น. 70 
 
 
 
 
 

2,023.43 
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ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ CO2 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(มิลลิกรัม/

ลบ.ม.) 

ปริมาณ CO2 ตรวจวัดได้  
(มิลลิกรัม/ลบ.ม.) 

 

ป่าพรุที่ดอนโปร่ง (แปลง 188) 
11.11-11.21 น. 10 6,517.82 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ดอนโปร่ง (แปลง 189)  

14.09-15.05 น. 56 1,590.70 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ดอนทึบ (แปลง 255) 

15.38-16.03 น. 25 
 
 
 
 
 

3,047.34 
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ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ CO2 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(มิลลิกรัม/

ลบ.ม.) 

ปริมาณ CO2 ตรวจวัดได้  
(มิลลิกรัม/ลบ.ม.) 

 

ป่าพรุที่ดอนทึบ (แปลง 275) 
11.22-11.52 น. 30 2,046.06 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
กระจูดหนู (แปลง 29) 

11.25-11.40 น. 15 3,878.91 

 
ปรือ (แปลง 351) 

11.59-12.16 น. 17 7,602.08 
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5-76 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ CO2 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(มิลลิกรัม/

ลบ.ม.) 

ปริมาณ CO2 ตรวจวัดได้  
(มิลลิกรัม/ลบ.ม.) 

 

กระจูด (แปลง KJ1) 
9.52-10.24 น. 32 6,433.15 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
กระจูด (แปลง KJ2) 
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5-77 
 

ตาราง าคผนวกที ่5-2  ช่วงเวลำในกำรทดลองเผำ ระยะเวลำในกำรเผำไหม้ และปริมำณ CO ที่ตรวจวัดได้  
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
CO  สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ CO  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

15.12 - 15.31 น. 19 160.38 
 
 
 
 

 

ป่าพรุที่ลุ่มทึบ (แปลง 32) 
10.41 - 11.31 น. 
 

50 
 

159.98 

 
ป่าพรุที่ลุ่มทึบ (แปลง 237) 

9.19-9.53 น. 34 
 
 
 
 
 
 
 

744.03 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มโปร่ง (แปลง 236) 
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5-78 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
CO  สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ CO  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

11.30-11.45 น. 15 223.85 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มโปร่ง (แปลง 279) 

14.20-15.30 น. 70 - 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ดอนโปร่ง (แปลง 188) 

11.11-11.21 น. 10 254.44 
 
 
 
 
 
 
 
  

ป่าพรุที่ดอนโปร่ง (แปลง 189) 
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5-79 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
CO  สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ CO  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

14.09-15.05 น. 56 122.51 
 
 
 
 

 

 
ป่าพรุที่ดอนทึบ (แปลง 255) 

15.38-16.03 น. 
 
 

25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

127.29 
 
 
 

 

ป่าพรุที่ดอนทึบ (แปลง 275) 
11.22-11.52 น. 30 121.38 

 

กระจูดหนู (แปลง 29) 
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5-80 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
CO  สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ CO  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

11.25-11.40 น. 15 428.00 

 

ปรือ (แปลง 351) 
11.59-12.16 น. 17 925.10 

 
 

กระจูด (แปลง KJ1) 
9.52-10.24 น. 32 - 

 
 
 
 
 
 
 

 

กระจูด (แปลง KJ2) 
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5-81 
 

ตาราง าคผนวก 5-3   ช่วงเวลำในกำรทดลองเผำ ระยะเวลำในกำรเผำไหม้ และปริมำณ BC  ที่ตรวจวัดได้  
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ BC 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(mg/m3) 

ปริมาณ BC  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

15.12 - 15.31 น. 19 2.19 

 

ป่าพรุที่ลุ่มทึบ (แปลง 32) 
10.41 - 11.31 น. 50 1.92 

 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มทึบ (แปลง 237)  
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5-82 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ BC 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(mg/m3) 

ปริมาณ BC  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

9.19-9.53 น. 34 
 
 
 
 
 
 
 

7.75 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มโปร่ง (แปลง 236) 

11.30-11.45 น. 15 2.76 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มโปร่ง (แปลง 279)  

14.20-15.30 น. 70 2.54 
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5-83 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ BC 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(mg/m3) 

ปริมาณ BC  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

ป่าพรุที่ดอนโปร่ง (แปลง 188)  
11.11-11.21 น. 10 2.42 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ป่าพรุที่ดอนโปร่ง (แปลง 189)  
14.09-15.05 น. 56 1.31 

 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ดอนทึบ (แปลง 255)  
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5-84 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ BC 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(mg/m3) 

ปริมาณ BC  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

15.38-16.03 น. 25 2.14 

 

ป่าพรุที่ดอนทึบ (แปลง 275)  
11.22-11.52 น. 30 0.85 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

กระจูดหนู (แปลง 29) 
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5-85 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ BC 
สูงสุด ที่

ตรวจวัดได้
(mg/m3) 

ปริมาณ BC  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

11.25-11.40 น. 15 4.20 

 

ปรือ (แปลง 351) 
11.59-12.16 น. 17 5.76 

 
 

กระจูด (แปลง KJ1) 
9.52-10.24 น. 32 3.63 

 
 
 
 
 
 
 

 

กระจูด (แปลง KJ2) 
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5-86 
 

ตาราง าคผนวกที่ 5-4  ช่วงเวลำในกำรทดลองเผำ ระยะเวลำในกำรเผำไหม้ และปริมำณ PM2.5  ที่ตรวจวัด
ได้  
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
PM2.5 สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ PM2.5  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

15.12 - 15.31 น. 19 75.00 

 

ป่าพรุที่ลุ่มทึบ (แปลง 32) 
10.41 - 11.31 น. 50 94.90 

 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มทึบ (แปลง 237)  
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ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
PM2.5 สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ PM2.5  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

9.19-9.53 น. 34 
 
 
 
 
 
 
 

90.20 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มโปร่ง (แปลง 236)  

11.30-11.45 น. 15 19.30 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ลุ่มโปร่ง (แปลง 279) 
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ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
PM2.5 สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ PM2.5  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

14.20-15.30 น. 70 24.20 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ดอนโปร่ง (แปลง 188)  

11.11-11.21 น. 10 37.10 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ป่าพรุที่ดอนโปร่ง (แปลง 189)  
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ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
PM2.5 สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ PM2.5  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

14.09-15.05 น. 56 31.90 
 
 
 
 
 
 
 

 
ป่าพรุที่ดอนทึบ (แปลง 255) 

15.38-16.03 น. 25 150.00 

 

ป่าพรุที่ดอนทึบ (แปลง 275) 
11.22-11.52 น. 30 28.30 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

กระจูดหนู (แปลง 29) 
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5-90 
 

ช่วงเวลาการทดลอง
เผา 

ระยะเวลา
เผาไหม้ 
(นาที) 

ปริมาณ 
PM2.5 สูงสุด 
ที่ตรวจวัด

ได้(mg/m3) 

ปริมาณ PM2.5  ตรวจวัดได้ (mg/m3) 
 

11.25-11.40 น. 15 146 

 

ปรือ (แปลง 351) 
11.59-12.16 น. 17 48.00 

 
 

กระจูด (แปลง KJ1)  
9.52-10.24 น. 32 47.30 

 
 
 
 
 
 
 

 

กระจูด (แปลง KJ2)  
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