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ตารางท่ี 4.34 แสดงคา Standard Deviation of Residual 
 

Residuals Statisticsa 
 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value .16697119 6.89181041 .68192618 .14884216 3394 

Residual -.84319949 6.19166374 0E-14 .44597344 3394 

Std. Predicted Value -3.460 11.721 .000 1.000 3394 

Std. Residual -1.887 2.855 .000 .998 3394 

a. Dependent Variable: y1 
 
ตารางท่ี 4.35 แสดงสถิติทดสอบการแจกแจงแบบปกติ 
 

Tests of Normality 
 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

ei .029 3394 .126 .736 3394 .264 

 
สูตรการคํานวณ 1  การตรวจสอบปญหาคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือนไมคงท่ี 
(Heteroscedasticity) 
   ในการตรวจสอบปญหาคาความแปรปรวนของคาความเคล่ือนไมคงท่ี (Heteroscedasticity) 
ทดสอบโดยหาคา  ߯஻௉

ଶ   เพื่อยืนยนัดังนี ้
 
1.  สมการทดสอบสามารถกําหนดไดดังนี ้
   สมการทดสอบ  คือ 
                           ݁௜

ଶ  =  ݕ1ߛ + 0ߛො 
 

   สมมติฐาน  คือ 
   ଵ =  0ߛ  :  ଴ܪ     
 ଵ  ്  0ߛ   :  ଵܪ      
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2.  คาสถิติทดสอบ  ߯஻௉
ଶ   =  

ௌௌோ∗/ଶ

ሺௌௌா/௡ሻమ
 

 

                = 
.଴ଵ଻/ଶ

ሺ଺଻଺.ସ଴ଵ/ଷଷଽସሻమ
 

 

                = 
.଴଴଼ହ

.଴ଷଽ଻ଵ଻଻଺ହ
 

 
                 =  0.214 
 
3.             

  	߯஻௉
ଶ   =   0.214 

           =  3.84   
                     (เปดตารางคาวกิฤตการแจกแจง 
     ความนาจะเปน)   
         ߯ଶ    
 

   (0.95, d.f. = 1)      0.05  =  ߙ 
 
ตารางท่ี 4.36  แสดงคา Residual (SSE) 
 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 73.610 13 5.662 28.295 .000b 

Residual 676.401 3380 .200   

Total 750.010 3393    
 

a. Dependent Variable: y1 
b. Predictors: (Constant), x4, x12, x7, x6, x13, x3, x9, x10, x1, x2, x5, x8, x11 
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ตารางท่ี  4.37 แสดงคา Regression (SSR*) 
 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 
Regression .017 1 .017 .079 .779b 

Residual 749.993 3392 .221   

Total 750.010 3393    
 

a. Dependent Variable: ei2 

b. Predictors: (Constant), yhat 
 

ตารางท่ี 4.38 แสดงคา  Variance Inflation Factor 
 

Coefficientsa 
Model Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

1 

(Constant) .000 .000  .921 .357   

x1 .025 .002 .029 13.473 .000 .987 1.013 

x2 .088 .002 .100 39.773 .000 .898 1.113 

x3 -.003 .006 -.003 -.519 .604 .914 1.094 

x4 .488 .012 .491 42.244 .000 .998 1.002 

x5 .080 .003 .083 29.473 .000 .957 1.045 

x6 .036 .002 .043 19.258 .000 .997 1.003 

x7 .007 .005 .007 1.455 .146 .996 1.004 

 

x8 .137 .009 .195 15.172 .000 .858 1.166 

X9 .001 .003 .001 .225 .822 .882 1.133 

x10 .002 .005 .002 .354 .723 .805 1.243 

x11 .222 .013 .223 17.358 .000 .956 1.046 

x12 -.123 .006 -.249 -20.059 .000 .997 1.003 

x13 .021 .001 .028 15.392 .000 .969 1.032 
a. Dependent Variable: y1 
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ตารางท่ี 4.39 แสดงคาสัมประสิทธ์ิของ Yhat2   
 

Coefficientsa 
Model Unstandardized Coefficients Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 

(Constant) -.080 .209  -.383 .701 

Yhat .451 .341 .052 1.322 .186 

yhat2 -.058 .057 -.040 -1.018 .309 

a. Dependent Variable: y1 
 
ตารางท่ี 4.40 แสดงคา Standard Deviation of Residual 
 

Residuals Statisticsa 
 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value .02482932 1.11802124 .31847431 .08080798 3394 
Residual -.56649440 4.68498802 0E-14 .32682511 3394 
Std. Predicted Value -3.634 9.894 .000 1.000 3394 
Std. Residual -1.730 2.305 .000 .998 3394 
a. Dependent Variable: y2 

 
ตารางท่ี 4.41 แสดงสถิติทดสอบการแจกแจงแบบปกติ 
 

Tests of Normality 
 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

ei .146 3394 .293 .727 3394 .312 
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 สูตรคํานวณ 2  การตรวจสอบปญหาคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือนไมคงท่ี 
(Heteroscedasticity) 
  ในการตรวจสอบปญหาคาความแปรปรวนของคาความเคล่ือนไมคงท่ี (Heteroscedasticity) 
ทดสอบโดยหาคา  ߯஻௉

ଶ   เพื่อยืนยนัดังนี ้
 

1. สมการทดสอบสามารถกําหนดไดดังนี ้
   สมการทดสอบ  คือ 
        ݁௜

ଶ  =  ݕ1ߛ + 0ߛො 
 

   สมมติฐาน  คือ 
   ଵ =  0ߛ  :  ଴ܪ    
 ଵ  ്  0ߛ   :  ଵܪ     
 

2.  คาสถิติทดสอบ  ߯஻௉
ଶ   =		 ௌௌோ

∗/ଶ

ሺௌௌா/௡ሻమ
 

 

               =  	 ସ.ହଽହ/ଶ

ሺଷ଼ଶହ.଻ଽହ/ଷଷଽସሻమ
 

 

               =  	 ଶ.ଶଽ଻ହ

ଵ.ଶ଻଴଺ଷଵ଻଼ଷ
 

 
               =  1.808 
 
3.           		߯஻௉

ଶ     =   1.808 
                               =   3.84   
                             (เปดตารางคาวิกฤตการแจกแจง 
                                                                                    ความนาจะเปน)   
           

					߯ଶ     
   
             (0.95, d.f. = 1)    0.05  =  ߙ 
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ตารางท่ี 4.42 แสดงคา Residual (SSE) 
 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 289.314 13 22.255 19.662 .000b 

Residual 3825.795 3380 1.132   

Total 4115.110 3393    
 

a. Dependent Variable: y2 
b. Predictors: (Constant), x4, x12, x7, x6, x13, x3, x9, x10, x1, x2, x5, x8, x11 

 
ตารางท่ี 4.43 แสดงคา Regression (SSR*) 
 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 4.595 1 4.595 12.063 .001b 

Residual 1292.177 3392 .381   

Total 1296.772 3393    
 

a. Dependent Variable: ei2 
b. Predictors: (Constant), yhat 
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ตารางท่ี 4.44 แสดงคา  Variance Inflation Factor 
 

Coefficientsa 
Model Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

1 

(Constant) -.001 .002  -.549 .583   

x1 .109 .009 .115 11.802 .000 .987 1.013 

x2 .044 .021 .047 2.107 .035 .898 1.113 

x3 -.036 .019 -.037 -1.872 .061 .914 1.094 

x4 .042 .005 .057 7.840 .000 .998 1.002 

x5 .134 .012 .135 11.299 .000 .957 1.045 

x6 .186 .017 .199 11.051 .000 .997 1.003 
 x7 .008 .009 .009 .945 .345 .996 1.004 

 

x8 .845 .043 .973 19.480 .000 .858 1.166 

X9 .001 .002 .003 .729 .466 .882 1.133 

x10 .008 .007 .009 1.165 .244 .805 1.243 

x11 .015 .003 .020 5.190 .000 .956 1.046 

x12 -.494 .015 -.830 -32.216 .000 .997 1.003 

x13 .100 .013 .105 7.566 .000 .969 1.032 
 

a. Dependent Variable: y2 
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ตารางท่ี 4.45 แสดงคาสัมประสิทธ์ิของ Yhat2   
 

Coefficientsa 
Model Unstandardized Coefficients Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 

(Constant) -2.652 .134  -19.808 .000 

Yhat 2.828 .760 .207 3.720 .000 

yhat2 1.119 1.109 .056 1.009 .313 
 

a. Dependent Variable: y2 
 
ตารางท่ี 4.46 แสดงคา Standard Deviation of Residual 
 

Residuals Statisticsa 
 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value 1.54898202 4.18422031 2.31229880 .07494886 3394 
Residual -1.53371489 3.73504686 0E-14 1.14512986 3394 
Std. Predicted Value -10.185 24.976 .000 1.000 3394 
Std. Residual -1.337 2.255 .000 .998 3394 
 

a. Dependent Variable: y3 
 
ตารางท่ี 4.47 แสดงสถิติทดสอบการแจกแจงแบบปกติ 
 

Tests of Normality 
 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

ei .261 3394 .053 .581 3394 .147 
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สูตรคํานวณ 3  การตรวจสอบปญหาคาความแปรปรวนของคาความคลาดเคล่ือนไมคงท่ี 
(Heteroscedasticity) 
   ในการตรวจสอบปญหาคาความแปรปรวนของคาความเคล่ือนไมคงท่ี (Heteroscedasticity) 
ทดสอบโดยหาคา  ߯஻௉

ଶ   เพื่อยืนยนัดังนี ้
 

1.  สมการทดสอบสามารถกําหนดไดดังนี้ 
  สมการทดสอบ  คือ 
               ݁௜

ଶ  =  ݕ1ߛ + 0ߛො 
 

  สมมติฐาน  คือ 
   ଵ =  0ߛ  :  ଴ܪ    
 ଵ  ്  0ߛ   :  ଵܪ     
 

2.  คาสถิติทดสอบ  ߯஻௉
ଶ    =  		 ௌௌோ

∗/ଶ

ሺௌௌா/௡ሻమ
 

 

                                            =    
ଶଵ.ଽଵସ/ଶ

ሺଽଵ଻ଷ.଻ଶଷ/ଷଷଽସሻమ
 

 

                                            =  		 ଵ଴.ଽହ଻

଻.଴ଷହ଻ଽ଺ସ଺଼
 

 
                                            =    1.499 
 

 	߯஻௉
ଶ    =  1.499 3.   

                             =  3.84   
                         (เปดตารางคาวกิฤตการแจกแจง 
                                        ความนาจะเปน)                                                      
          

     ߯ଶ         
   
             (0.95, d.f. = 1)    0.05  =  ߙ 
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ตารางท่ี 4.48 แสดงคา Residual (SSE) 
 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 58.029 13 4.464 1.645 .066b 

Residual 9173.723 3380 2.714   

Total 9231.752 3393    
 

a.  Dependent Variable: y3 
b. Predictors: (Constant), x4, x12, x7, x6, x13, x3, x9, x10, x1, x2, x5, x8, x11 

 
ตารางท่ี 4.49 แสดงคา Regression (SSR*) 
 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 21.914 1 21.914 5.063 .025b 

Residual 14681.687 3392 4.328   

Total 14703.602 3393    
 

a. Dependent Variable: ei2 
b. Predictors: (Constant), yhat 
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ตารางท่ี  4.50 แสดงคา  Variance Inflation Factor 
 

Coefficientsa 
Model Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients 

t Sig. Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

1 

(Constant) .000 .002  .208 .835   

x1 .014 .007 .014 2.001 .045 .987 1.013 

x2 .268 .007 .271 39.186 .000 .898 1.113 

x3 .004 .012 .004 .310 .756 .914 1.094 

x4 .003 .002 .003 1.981 .048 .998 1.002 

x5 .151 .009 .151 16.457 .000 .957 1.045 

x6 .051 .007 .051 6.883 .000 .997 1.003 
 x7 -.001 .002 -.001 -.836 .403 .996 1.004 

 

x8 .673 .031 .700 21.548 .000 .858 1.166 

X9 -.002 .001 -.002 -1.407 .160 .882 1.133 

x10 .002 .002 .002 -.130 .897 .805 1.243 

x11 .028 .005 .028 5.418 .000 .956 1.046 

x12 -.623 .015 -.698 -42.098 .000 .997 1.003 

x13 .288 .034 .290 8.501 .000 .969 1.032 
a. Dependent Variable: y3 

 

ตารางท่ี  4.51 แสดงคาสัมประสิทธ์ิของ Yhat2   
 

Coefficientsa 
Model Unstandardized Coefficients Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 

(Constant) -1.565 2.288  -.684 .494 

Yhat 2.233 1.758 .146 1.270 .204 

yhat2 -.241 .339 -.081 -.709 .478 
 
a. Dependent Variable: y3 
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บริษัท..................................................................................................................... 
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............................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................. 
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.............................................................................................................................................................
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............................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................. 
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