
บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 เนื่องจากปจจุบันนี้มีอาคารควบคุมเปนจํานวนมากในพ้ืนท่ีกรุงเทพและปริมณฑล
เพื่อใหรองรับกับประชากรของประเทศไทยเพิ่มข้ึนจึงมีการกอสราง “อาคาร” เพิ่มมากข้ึน
เชนเดียวกัน ซ่ึงหากไมมีกฎเกณฑมาการควบคุม “อาคาร” ความไมสวยงาม ความไรระเบียบ ความ
ไมปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสินของผูใชอาคารยอมเกิดปญหาอ่ืนๆ ตามมา (ดังภาพท่ี 2.1) 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 เหตุเพลิงไหมอาคารสูงในพื้นท่ี กรุงเทพมหานคร 
 
2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี
 เพื่อเปนการควบคุมและปองกันการเกิดปญหาจึงทําใหมี “พระราชบัญญัติควบคุม
อาคาร พ.ศ. 2522” เพื่อปองกันภัยจากการควบคุมการกอสรางและการควบคุมการกอสรางในเขต    
เพลิงไหม ตลอดจนการกอสรางอาคารในเขตท่ีอาจรับแรงส่ันสะเทือนของแผนดินไหว รวมท้ังเหตุ 
อ่ืนๆ ท่ีอาจเกิดแกอาคาร พระราชบัญญัตินี้ จึงเปนการบัญญัติเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุม
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เกี่ยวกับความมั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย การปองกันอัคคีภัย การสาธารณสุข การรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม การผังเมือง การสถาปตยกรรม และการอํานวยการจราจร 
 
2.2 การแบงประเภทของอาคาร1 
 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ซ่ึงเปนขอบังคับ เกี่ยวกับการออกแบบ การ
ควบคุมการกอสรางเปนสําคัญ ของการตรวจสอบอาคารแลวเปนการตรวจสอบสภาพอาคารจาก
การใชงานเปนสําคัญ จึงไดรวมกันจัดต้ังคณะกรรมการรางหลักเกณฑการตรวจสอบอาคาร 9 
ประเภท เพื่อใชเปนเกณฑทางเลือกสําหรับใชในการตรวจสอบสภาพใชงานอาคารเปนการเฉพาะ 
เพื่อออกใบรับรองการตรวจสอบอาคาร (ร. 1) ใหกับอาคารท่ีมีสภาพพรอมใชงาน หรือการออก
คําส่ังใหอาคารปรับปรุงโดยเจาพนักงานทองถ่ิน หากพบวาอาคารดังกลาวมีขอบกพรองท่ี 
ผูตรวจสอบใหความเห็นในรายงานตรวจสอบอาคารตอไป 
 2.2.1 “อาคาร” หมายความวา ตึก บาน เรือน โรง ราน แพ คลังสินคา สํานักงาน และส่ิงท่ีสราง
ข้ึนอยางอ่ืนซ่ึงบุคคลอาจเขาอยูหรือเขาใชสอยไดและหมายความรวมถึง 
  2.2.2.1 อัฒจันทรหรือส่ิงท่ีสรางข้ึนอยางอ่ืนเพื่อใชเปนท่ีชุมนุมของประชาชน 
  2.2.2.2 เข่ือน สะพาน อุโมงค ทางหรือทอระบายน้ํา อูเรือ คานเรือ ทาน้ํา ทาจอด เรือ ร้ัว
กําแพง หรือประตูท่ีสรางขึ้นติดตอหรือใกลเคียงกับท่ีสาธารณะหรือส่ิงท่ีสรางข้ึนใหบุคคลท่ัวไปใช
สอย 
  2.2.2.3 ปายหรือส่ิงท่ีสรางข้ึนสําหรับติดหรือต้ังปาย 
  2.2.2.4 ท่ีติดหรือต้ังไวเหนือท่ีสาธารณะและมีขนาดเกินหนึ่งตารางเมตร หรือมีน้ําหนัก
รวมท้ังโครงสรางเกินสิบกิโลกรัม 
  2.2.2.5 ท่ีติดหรือต้ังไวในระยะหางจากท่ีสาธารณะซ่ึงเม่ือวัดในทางราบแลวระยะหาง
จากสาธารณะมีนอยกวาความสูงของปายนั้นเม่ือวัดจากพ้ืนดินและมีขนาดหรือมน้ําหนักเกินกวาท่ี
กําหนดในกฎกระทรวง 
  2.2.2.6 พื้นท่ีหรือส่ิงท่ีสรางข้ึนเพื่อใชเปนท่ีจอดรถ ท่ีกลับรถ และทางเขาออกของรถ 
สําหรับอาคารท่ีกําหนดตามมาตรา 8 (9) 
  2.2.2.7 ส่ิงท่ีสรางข้ึนอยางอ่ืนตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวง ท้ังนี้ใหหมายความรวมถึง
สวนตางๆของอาคารดวย (มาตรา 4)  
 
                                                            

1 พรบ.ควบคุมอาคาร.  (2543).  สืบคนเมื่อ 1 พฤศจิกายน 2557, จาก http://download.asa.or.th/ 
03media/04law/cba/cba22.pdf 
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2.3 อาคารพิเศษ”หมายความวาอาคารท่ีตองการมาตรฐานความมั่นคงแข็งแรงและความปลอดภัย 
เปนพิเศษเชนอาคารดังตอไปนี้2 
 2.3.1 โรงมหรสพ อัฒจันทรหอประชุม หอสมุด หอศิลป พิพิธภัณฑสถาน หรือ ศาสนสถาน 
  2.3.1.1 อูเรือ คานเรือ หรือทาจอดเรือ สําหรับเรือขนาดใหญเกิน 100 ตันกรอส (ค) 
อาคารหรือส่ิงท่ีสรางข้ึนสูงเกิน 15 เมตร หรือสะพานหรืออาคาร หรือ โครงหลังคาชวงหนึ่งเกิน 10 
เมตรหรือมีลักษณะโครงสรางท่ีอาจกอใหเกิดภยันตรายตอสาธารณชน 
 2.3.2 อาคารท่ีเก็บวัสดุไวไฟ วัสดุระเบิด หรือวัสดุกระจายแพรพิษ หรือรังสีตาม กฎหมาย 
 
2.4 อาคารสูง3 
  หมายความวา อาคารที่บุคคลอาจเขาอยูหรือเขาใชสอยไดท่ีมีความสูง ต้ังแตยี่สิบสาม
เมตรข้ึนไปการวัดความสูงของอาคารใหวัดจากระดับพื้นดินท่ีกอสรางถึงพื้นดาดฟา สําหรับอาคาร
ทรงจั่วหรือปนหยาใหวัดจากระดับพื้นดินท่ีกอสรางถึงยอดผนังของช้ันสูงสุด 
 
2.5 อาคารขนาดใหญพิเศษ4 
  หมายความวา อาคารท่ีกอสรางข้ึนเพื่อใชพื้นท่ีอาคาร หรือสวนใดของอาคารเปนท่ีอยู
อาศัยหรือประกอบกิจการประเภทเดียวกันหรือหลายประเภท โดยมีพื้นท่ีรวมกันทุกช้ันในหลัง
เดียวกันต้ังแตหนึ่งหม่ืนตารางเมตรข้ึนไป 
 

                                                            
2 พรบ.ควบคุมอาคาร.  (2543).  สืบคนเมื่อ 1 พฤศจิกายน 2557, จาก http://download.asa.or.th/ 

03media/04law/cba/cba22.pdf 
3 พรบ.ควบคุมอาคาร.  (2543).  สืบคนเมื่อ 1 พฤศจิกายน 2557, จาก http://download.asa.or.th/ 

03media/04law/cba/cba22.pdf 
4 พรบ.ควบคุมอาคาร.  (2543).  สืบคนเมื่อ 1 พฤศจิกายน 2557, จาก http://download.asa.or.th/ 

03media/04law/cba/cba22.pdf 
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ภาพท่ี 2.2 การแบงประเภทของอาคาร 
 
2.6 กฎหมาย ขอกําหนด และมาตรฐานท่ีเก่ียวของกับอาคารสูง อาคารขนาดใหญพิเศษ ท่ีพิจารณา
ถึงกฎหมายตางๆ ท่ีเก่ียวของเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหมมีกฎหมายท่ีเก่ียวของดังนี้5 
 2.6.1 กฎกระทรวงฉบับท่ี 33 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.
2522 ท่ีไดกําหนดโครงสรางและอุปกรณท่ีเปนสวนประกอบประเภทของอาคารสูง และอาคาร
ขนาดใหญพิเศษ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
  2.6.1.1 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองมีถนนหรือท่ีวางปราศจากส่ิงปกคลุม
โดยรอบอาคารกวางไมนอยกวา 6.00 เมตร และรถดับเพลิงสามารถเขา ออกไดโดยสะดวก 
  2.6.1.2 อาคารสูงตองมีดาดฟาและมีพื้นท่ีบนดาดฟาขนาดกวาง ยาว ดานละไมนอยกวา 
6.00 เมตร เปนท่ีวางเพื่อใชเปนทางหนีไฟทางอากาศได และ ตองจัดใหมีทางหนีไฟบนช้ันดาดฟา
นําไปสูบันไดหนีไฟไดสะดวกทุกบันได และมีอุปกรณเคร่ืองชวยในการหนีไฟจากอาคารลงสู
พื้นดินไดโดยปลอดภัย 
  2.6.1.3 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ ท่ีมีพื้นอาคารสวนท่ีตํ่ากวาระดับถนนหนา
อาคารต้ังแตช้ันท่ี 3 ลงไป หรือตํ่ากวาระดับถนนหนาอาคารต้ังแต 7.00 เมตรลงไป ตองจัดใหมี
ระบบลิฟต และ มีบันไดหนีไฟท่ีมีระบบแสงสวางและระบบอัดลม ท่ีมีความดันขณะใชงานไมนอย
กวา 3.86 เมกะปาสกาลมาตรทํางานอยูตลอดเวลา 

                                                            
5 พรบ.ควบคุมอาคาร.  (2543).  สืบคนเมื่อ 1 พฤศจิกายน 2557, จาก http://download.asa.or.th/ 

03media/04law/cba/cba22.pdf 
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  2.6.1.4 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ ตองมีบันไดหนีไฟเพื่อใชเปนท่ีหนีภัย ในกรณี
ฉุกเฉินตองอยูหางกัน ไมเกิน 60.00 เมตร โดยวัดตามแนวทางเดิน และผนังบันไดหนีไฟทุกดาน
ตองเปน คอนกรีตเสริมเหล็กหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร   
  2.6.1.5 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ระบบทอลมและระบบปรับภาวะอากาศ
ตองมี วัสดุหุมทอลม และวัสดุบุภายในทอลม ตองเปนวัสดุ ท่ีไมติดไฟ และไมเปนสวนท่ีทําใหเกิด
ควันเม่ือเกิดเพลิงไหม สวนทอลมท่ีติดต้ังผานผนังกันไฟหรือพื้นท่ีทําดวยวัสดุทนไฟตอง ติดตั้งล้ิน
กันไฟท่ีปดอยางสนิทโดยอัตโนมัติ เม่ืออุณหภูมิสูงเกินกวา 74 องศาเซลเซียส และล้ินกันไฟตองมี
อัตราการทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
  2.6.1.6 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตองมีระบบปองกันอันตรายจากฟาผา  
ซ่ึงประกอบดวย เสาลอฟา สายลอฟา สายตัวนํา สายนําลงดิน และหลักสายดินท่ีเช่ือมโยงกันเปน
ระบบสําหรับสายนําลงดินนี้ตองเปนระบบท่ีแยกเปนอิสระจากระบบสายดินอ่ืนโดยอาคารแตละ
หลังตองมีสายตัวนําโดยรอบอาคาร และมีสายนําลงดินตอ จากสายตัวนําหางกันทุกระยะไมเกิน 
30 เมตร วัดตามแนวของรอบอาคาร เปนไปตามมาตรฐานเพ่ือความปลอดภัยทางไฟฟาของ
สํานักงานพลังงานแหงชาติ 
  2.6.1.7 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองมีระบบจายพลังงานไฟฟาสํารอง
สําหรับกรณีฉุกเฉินแยกเปนอิสระจากระบบอ่ืน และสามารถทํางานไดโดยอัตโนมัติ และสามารถ
จายพลังงานไฟฟาเปนเวลาไมนอยกวา 2 ช่ัวโมงสําหรับ เคร่ืองหมายแสดงทางฉุกเฉิน ทางเดิน หอง
โถง บันได และระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม 
  2.6.1.8 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญตองมีระบบจายพลังงานไฟฟาตลอดเวลาท่ีใช
งานสําหรับลิฟตดับเพลิง เคร่ืองสูบน้ําดับเพลิง  และระบบส่ือสารเพ่ือความปลอดภัยของสาธารณะ
เม่ือกระแสไฟฟาขัดของ 
  2.6.1.9 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองมีระบบสัญญาณแจงเตือนเหตุ 
เพลิงไหมอัตโนมัติทุกช้ันอยางนอยตองประกอบดวยอุปกรณสงสัญญาณท่ีสามารถสงเสียงหรือ
สัญญาณ ใหคนท่ีอยูในอาคารไดยินอยางท่ัวถึงและอุปกรณแจงเหตุเพลิงไหมดวยตนเองสําหรับ 
ผูพบเห็น 
  2.6.1.10 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษตองมีระบบปองกันเหตุเพลิงไหมซ่ึง
ประกอบดวยระบบทอยืนท่ีเก็บน้ําสํารอง และหัวรับน้ําดับเพลิงดังตอไปนี้ 
     1. ทอยืนตองเปนโลหะผิวเรียบท่ีสามารถทนความดันใชงานไดไมนอยกวา 
1.2 เมตรปาสกาลมาตร (175 PSI) โดยทอดังกลาวตองทาดวยสีแดง และติดต้ังแตช้ันลางสุดไปยัง
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ช้ันสูงสุดของอาคารระบบทอยืนท้ังหมดตอง ตอเขากับทอประธานสงน้ําและ ระบบสงน้ําจาก
แหลงจายน้ําของอาคารและ จากหัวรับน้ําดับเพลิงนอกอาคาร 
     2. อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ทุกช้ันของอาคารตองจัดใหมีตูหัวฉีด
น้ําดับเพลิงท่ีประกอบ ดวยหัวตอสายฉีดน้ําดับเพลิงพรอมสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาดเสนผาศูนยกลาง 
25มิลลิเมตร (1 นิ้ว) และหัวตอสายฉีดน้ําดับเพลิงชนิดหัวตอสวมเร็วขนาด เสนผาศูนยกลาง 
65มิลลิเมตร (21/2นิ้ว) พรอมท้ังฝาครอบและโซรอยติดไวทุกระยะหางกันไมเกิน 64.00 เมตร และ
เม่ือใชสายฉีดน้ําดับเพลิงยาวไมเกิน30.00เมตร ตอจากตูหัวฉีดน้ําดับเพลิงแลว สามารถนําไปใช
ดับเพลิงใน พื้นท่ีท้ังหมดในช้ันนั้นได 
     3. อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตองมีท่ีเก็บน้ําสํารองเพ่ือใชเฉพาะใน
การดับเพลิง และตองมีระบบสงน้ําท่ีมีความดันตํ่าสุดท่ีหัวตอสายฉีดน้ําดับเพลิงที่ช้ันสูงสุด ไมนอย
กวา0.45 เมกะปาสกาลมาตร แตไมเกิน 0.7 เมกะปาสกาลมาตร ดวยอัตราการ ไหล 30 ลิตร ตอ
วินาที โดยใหมีประตูน้ําปดเปดและประตูน้ํากันน้ําไหลกลับอัตโนมัติดวย 
     4. อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตองมีหัวรับน้ําดับเพลิงท่ีติดต้ัง
ภายนอกอาคารตองเปนชนิดขอตอสวม เร็วขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร (21/2 นิ้ว) ท่ี
สามารถรับน้ําจากรถดับเพลิง ท่ีมีขอตอสวมเร็วแบบมีเข้ียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 65 มิลลิเมตร 
(21/2 นิ้ว) ท่ีหัวรับ น้ําดับเพลิงตองมีฝาปดเปดท่ีมีโซรอยติดไวดวย ระบบทอยืนทุกชุดตองมี หัวรับ
น้ําดับเพลิงนอก อาคารหนึ่งหัวในท่ีท่ีพนักงานดับเพลิงเขาถึงไดโดยสะดวก รวดเร็วท่ีสุด และใหอยู
ใกลหัวทอดับเพลิงสาธารณะมากท่ีสุด บริเวณใกลหัวรับน้ํา ดับเพลิงนอกอาคารตองมีขอความเขียน 
ดวยสีสะทอนแสงวา “หัวรับน้ําดับเพลิง” 
     5. อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตองมีการสงจายน้ําสํารองไมนอยกวา 
30 ลิตรตอวินาทีสําหรับทอยืนทอแรก และไมนอยกวา 15 ลิตรตอวินาที สําหรับทอยืนแตละทอท่ี
เพิ่มข้ึนในอาคารหลังเดียวกัน แตรวมแลวไมจําเปนตองมากกวา 95 ลิตรตอวินาที และสามารถสง
จายน้ําสํารองไดเปนเวลาไมนอยกวา30 นาที 
     6. อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตองติดต้ังเคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือท่ี
เหมาะสมสําหรับดับเพลิงท่ีเกิดจากประเภทของวัสดุท่ีมีในแตละช้ันโดยใหมีหนึ่ง เคร่ืองตอพื้นท่ี 
อาคารไมเกิน 1,000 ตารางเมตร ทุกระยะไมเกิน 45.00 เมตร แตไมนอยกวาช้ันละ 1 เคร่ือง โดยการ
ติดต้ังเคร่ืองดับเพลิง สวนบนสุดของ ตัวเคร่ืองสูงจากระดับพื้นอาคารไมเกิน 1.50 เมตร ในจุดท่ี
สามารถเขาใชงานไดโดยสะดวกและตองอยูในสภาพท่ีใชงานไดตลอดเวลา 
     7. อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตองมีระบบดับเพลิงอัตโนมัติ หรือ
ระบบอ่ืนท่ีเทียบเทา ท่ีสามารถทํางานไดดวยตัวเองทันทีเม่ือเกิดเหตุเพลิงไหม และสามารถทํางาน
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ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมดทุกช้ันพรอมใหแสดงแบบแปลนและรายการประกอบแบบแปลนของ
ระบบดับเพลิงอัตโนมัติในแตละช้ันของอาคารไวดวย 
 2.6.2 กฎกระทรวงฉบับท่ี 50 (พ.ศ. 2540) ปรับปรุงเพื่อประโยชนในการคุมครองผูใชอาคาร 
ใหไดรับความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสินจึงไดมีการแกไขเพ่ิมเติมกฎกระทรวงฉบับท่ี 33 
ดังรายละเอียดตอไปนี้     
  2.6.2.1 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ท่ีมีพื้นท่ีของอาคารตํ่ากวาระดับถนนหนา
อาคารตั้งแตช้ันท่ี 3 ลงไปหรือตํ่ากวาระดับถนนหนาอาคารความดันขณะใชงานไมนอยกวา 38.6 Pa 
และตองทํางานตลอดเวลา สวนบันไดหนีไฟตองอยูหางกันไมเกิน 60 เมตร โดยวัดตามแนวทางเดิน 
ผนังบันไดทุกดานตองเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหนาไมนอยกวา10 เซนติเมตร 
  2.6.2.2 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตองมีประตูหรือผนังกันเปลวไฟหรือควัน
ไฟเม่ือเกิดเหตุเพลิงไหมเขาไปในบริเวณบันไดหนีไฟซ่ึงมีอัตราทนไฟไมนอยกวา 1 ช่ัวโมง 
  2.6.2.3 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตองติดต้ังแบบแปลนของอาคารเพื่อแสดง
ประตูทางหนีไฟ ใหชัดเจนบริเวณหองโถงหนาลิฟต ซ่ึงประกอบดวยตําแหนงหองทุกหอง/ตูฉีดน้ํา
ดับเพลิง/ประตูหรือทางหนีไฟและลิฟตดับเพลิงของช้ันนั้นๆ 
 2.6.3 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การปองกันและระงับอัคคีภัยในโรงงานพ.ศ. 2552
โดยท่ีเปนการสมควรใหกําหนดประเภทหรือชนิดของโรงงานท่ีจะตองมีมาตรการคุมครอง 
ความปลอดภัยในการประกอบกิจการโรงงาน และแกไขหนาท่ีของผูรับใบอนุญาตประกอบกิจการ
โรงงานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2513) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
โรงงาน พ.ศ. 2512 
  2.6.3.1 ผูประกอบกิจการโรงงานตองจัดเตรียมน้ําสําหรับดับเพลิงในปริมาณท่ีเพียง
พอท่ีจะสงจายน้ําใหกับอุปกรณฉีดน้ําดับเพลิงไดอยางตอเนื่องเปนเวลาไมนอยกวาสามสิบนาที 
  2.6.3.2 การติดต้ังระบบน้ําดับเพลิงตองเปนไปตามมาตรฐานสากลท่ีเปนท่ียอมรับ 
  2.6.3.3 ผูประกอบกิจการโรงงานตองตรวจสอบ ทดสอบ และบํารุงรักษาระบบและ
อุปกรณสําหรับการปองกันและระงับอัคคีภัยใหสามารถพรอมทํางานไดตลอดเวลา โดยการ
ตรวจสอบ ทดสอบและบํารุงรักษาระบบและอุปกรณเหลานั้นใหเปนไปตามรายละเอียดแนบทาย
ประกาศนี้หรือมาตรฐานสากลท่ีเปนท่ียอมรับ 
  2.6.3.4 ผูประกอบกิจการโรงงานตองจัดเก็บเอกสารการตรวจสอบ ทดสอบ บํารุงรักษา 
ระบบและอุปกรณโดยใหเก็บรักษาไวท่ีโรงงาน พรอมท่ีจะใหพนักงานเจาหนาท่ีตรวจสอบได 



11 

  2.6.3.5 ผูประกอบกิจการโรงงานตองจัดใหคนงานไดรับการฝกอบรมเร่ืองการปองกัน
และระงับอัคคีภัยตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด ท้ังนี้ตองมีเอกสารหลักฐานท่ีสามารถ
ตรวจสอบได 
  2.6.3.6 ผูประกอบกิจการโรงงานตองจัดใหมีบุคลากรที่ปฏิบัติงานดานความปลอดภัย
ของโรงงานดําเนินการตรวจความปลอดภัยดานอัคคีภัยเปนประจําอยางนอยเดือนละคร้ัง โดยจัดทํา
เปนเอกสารหลักฐานท่ีพนักงานเจาหนาท่ีสามารถตรวจสอบได หากพบสภาพท่ีเปนอันตรายท่ีอาจ
กอใหเกิดเพลิงไหมได ตองดําเนินการปรับปรุงแกไขโดยทันที 
  2.6.3.7 ผูประกอบกิจการโรงงานตองจัดใหมีแผนปองกันและระงับอัคคีภัยในโรงงาน
ประกอบดวยแผนการตรวจสอบความปลอดภัยดานอัคคีภัย แผนการอบรมเร่ืองการปองกันและ
ระงับอัคคีภัย แผนการดับเพลิง และแผนการอพยพหนีไฟโดยเก็บแผนนี้ไวท่ีโรงงานพรอมให
พนักงานเจาหนาท่ีตรวจสอบไดและตองปฏิบัติใหเปนไปตามแผน 
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ภาพท่ี 2.3 การตรวจสอบ ทดสอบ และบํารุงรักษาระบบระงับอัคคีภัยและอุปกรณตางๆ 
 
 2.6.4 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ
เพื่อความปลอดภัยในการทํางานสําหรับลูกจางอาศัยอํานาจตามความในขอ 2(7) และขอ 14 แหง
ประกาศของคณะปฏิวัติ ฉบับท่ี 103 ลงวันท่ี 16 มีนาคม พ.ศ. 2515 กระทรวงมหาดไทยจึงออก
ประกาศสวัสดิการเกี่ยวกับสุขภาพอนามัยและความปลอดภัยในการทํางานสําหรับลูกจางโดยวาง
มาตรการปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการไว 
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  2.6.4.1 ใหนายจางจัดใหมีอุปกรณดับเพลิง ดังตอไปนี้ 
    1. ระบบน้ําดับเพลิงและอุปกรณประกอบ 
     2. เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือ 
  2.6.4.2 ใหนายจางจัดระบบน้ําดับเพลิงและอุปกรณประกอบเพื่อใชในการดับเพลิง 
ดังตอไปนี้ 
     1. จัดเตรียมน้ําสํารองไวใชในการดับเพลิงโดยมีอัตราสวนปริมาณน้ําท่ีสํารอง
ตอเนื้อท่ีอาคารตามตารางตอไปนี้ ในกรณีท่ีไมมีทอน้ําดับเพลิงของทางราชการในบริเวณท่ีสถาน
ประกอบการตั้งอยูหรือมีแตปริมาณนํ้าไมเพียงพอ 
     2. ระบบการสงน้ํา ท่ีเก็บกักน้ํา ปมน้ําและการติดต้ังจะตองไดรับการตรวจสอบ
และรับรองจากวิศวกรโยธา ซ่ึงคณะกรรมการควบคุมการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมและสถาปตยกรรม 
รับรอง และตองมีการปองกันไมใหเกิดความเสียหายเม่ือเกิดเพลิงไหม 
  2.6.4.3 ขอตอสายสงน้ําดับเพลิงเขาอาคารและภายในอาคารจะตองเปนแบบเดียวกัน
หรือขนาดเทากันกับท่ีใชในหนวยดับเพลิงของทางราชการในทองถ่ินนั้น การติดต้ังตองมี 
ส่ิงปองกันความเสียหายท่ีจะเกิดจากยานพาหนะหรือส่ิงอ่ืน 
  2.6.4.4 ขอตอสายสงน้ําดับเพลิงและกระบอกฉีดท่ีใชฉีดเพลิงโดยท่ัวไป จะตองเปน
แบบเดียวกันหรือขนาดเทากันกับท่ีใชในหนวยดับเพลิงของทางราชการในทองถ่ินนั้นซ่ึงสามารถ
ตอเขาดวยกันได และตองอยูในสภาพท่ีใชงานไดดี (5) สายสงน้ําดับเพลิงตองมีความยาวหรือตอกัน
ใหมีความยาวเพียงพอท่ีจะควบคุมบริเวณท่ีเกิดเพลิงได 
  2.6.4.5 ใหนายจางปฏิบัติเกี่ยวกับอุปกรณดับเพลิงดังตอไปนี้ 
     1. ติดต้ังอุปกรณดับเพลิงในท่ีเห็นไดชัดเจนและสามารถหยิบใชงานไดสะดวก
โดยไมมีส่ิงกีดขวาง 
     2. จัดใหมีการดูแลรักษาอุปกรณดับเพลิง และตรวจสอบใหอยูในสภาพท่ีใชงาน
ไดดีอยางนอยเดือนละหน่ึงคร้ัง หรือตามระยะเวลาท่ีผูผลิตอุปกรณนั้นกําหนด และเก็บไวให
พนักงานเจาหนาท่ีตรวจสอบไดตลอดเวลา 
     3. จัดใหลูกจางเขารับการฝกอบรมการดับเพลิงข้ันตนจากหนวยงานที่ทาง
ราชการกําหนด หรือยอมรับไมนอยกวารอยละส่ีสิบของจํานวนลูกจางในแตละหนวยงานของ
สถานประกอบการ 
     4. ใหนายจางจัดลูกจางเพื่อทําหนาท่ีดับเพลิงโดยเฉพาะอยูตลอดเวลาท่ีทํางาน 
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     5. ใหนายจางจัดหาอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลท่ีใชในการดับเพลิงและ
การฝกซอมดับเพลิงโดยเฉพาะ เชน เส้ือผา รองเทา ถุงมือ หมวก หนากากปองกันความรอน หรือ
ควันพิษ เปนตน ไวใหลูกจางใชในการดับเพลิง 
    
2.7 ความรูพื้นฐานเก่ียวกับตูสายฉีดน้ําดับเพลิง 
  อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษ ตามกฎกระทรวงฉบับท่ี 33 (พ.ศ. 2535) ออกตาม
ความในพระราชบัญญัติ ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 จะตองติดต้ังตูสายฉีดน้ําดับเพลิงทุก 64 เมตร 
เพื่อใชในการระงับเหตุเพลิงไหมภายในอาคาร ซ่ึงมีความสําคัญอยางยิ่งท่ีตองไดรับการดูแล
บํารุงรักษาอยางเปนประจําและเจาหนาท่ีหรือผูท่ีเกี่ยวของสามารถใชอุปกรณ ภายในตูสายฉีดน้ํา
ดับเพลิงสามารถเขาระงับเหตุเพลิงไหมเพื่อปองกันความรุนแรงระหวางรอหนวยงานที่เกี่ยวของ 
เขามา สนับสนุนตูสายฉีดน้ําดับเพลิงในระบบปองกันอัคคีภัยสําหรับภายในอาคารสูงหรืออาคาร
ขนาดใหญพิเศษ จะติดต้ังใน รูปแบบทอยืนประเภทที่ 3 ตามมาตรฐานการปองกันอัคคีภัย วสท. 
3002–51 ภาคที่ 5 หมวด 6 ระบบทอยืนและสายฉีดน้ําดับเพลิงไดกําหนดองคประกอบท่ีสําคัญดังนี้ 
 2.7.1 ประเภทของการใชงาน ระบบทอยืนและสายฉีดน้ําดับเพลิง แบงตามประเภทของการ 
ใชงานไดเปน 3 ประเภท ดังนี้ 
  2.7.1.1 ประเภทท่ี 1 ติดต้ังวาลวสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 65 มิลลิเมตร สําหรับพนักงาน
ดับเพลิงหรือผูท่ีไดผานการฝกการใชสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาดใหญเทานั้น โดยจะออกแบบใหติดต้ัง
ในตําแหนงตอไปนี้ 
     1. ติดต้ังท่ีชานพักกลางหรือชานพักของทุกช้ันในบันไดหนีไฟทุกตัว 
     2. ติดท่ีดานในและดานนอกของทางออกหนีไฟของทางหนีไฟแนวราบ 
     3. ติดต้ังท่ีชานพักกลางหรือชานพักของทุกช้ันในบันไดหนีไฟทุกตัว 
     4. กรณีทอยืนและทอยอยไมสามารถติดต้ังในบันไดหนีไฟ หรือหองโถงหนา
บันไดหนีไฟ จะตองติดต้ังในสวนปดลอมท่ีมีอัตราการทนไฟเทากับอัตราทนไฟของสวนปดลอม
แนวต้ังของอาคารหลังนั้น 
     5. ถาอาคารหลังนั้นติดต้ังระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงสวนปดลอมนี้ไมตอง
สรางใหไดอัตราทนไฟดังท่ีระบุไวก็ได 
     6. ในอาคารท่ีมีการกั้นแบงหองออกไปเปนจํานวนมาก หัวตอจะตองอยูใน
ตําแหนงท่ีสามารถตอสายสงน้ําและนําเขาถึงภายในรัศมีการฉีดของน้ําไดทุกๆหอง 
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ภาพท่ี 2.4 แบบทอยืนประเภทท่ี 1 
 
  2.7.1.2 ประเภทท่ี 2 ติดต้ังชุดสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตรหรือ40 มิลลิเมตร 
สําหรับผูใชอาคารเพื่อใชในการดับเพลิงขนาดเล็กโดยจะออกแบบการติดต้ังในตําแหนงตอไปนี้ 
     1. ติดต้ังในตําแหนงใกลบันไดหนีไฟสามารถใชสอยไดสะดวกโดยให
ครอบคลุมการฉีกน้ําทุกพื้นท่ีเม่ือใชสายฉีดยาว 30 เมตร และ หัวฉีดน้ําดับเพลิงฉีดไดระยะไกลไม
นอยกวา 6 เมตร 
     2. ทอยืนและทอยอยสําหรับใชงานประเภทท่ี2 นี้ไมจําเปนตองติดต้ังอยูในสวน
ปดลอมท่ีทนไฟ 

 
 

ภาพท่ี 2.5  แบบทอยืนประเภทท่ี 2 
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  3. ประเภทท่ี 3 ติดต้ังชุดสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตร หรือ 40 มิลลิเมตร 
สําหรับผูใชอาคารและวาลวสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 6 มิลลิเมตรสําหรับพนักงานดับเพลิงหรือผูท่ี
ไดรับการฝกในการใชสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาดใหญโดยจะออกแบบใหติดตั้งในตําแหนง
เชนเดียวกับประเภทท่ี 1 และ 2 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 แบบทอยืนประเภทท่ี 3 
 

 2.7.2 การจัดเตรียมระบบทอยืน ใหจัดเตรียมระบบทอยืนประเภทตางๆ 
 

 
 

ท่ีมา: มาตรฐานการปองกันอัคคีภยั วสท. 3002–51, 2551: น. 168 
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  2.7.2.1 ชนิดของระบบทอยืนภายในอาคารจะเปนระบบใดระบบหนึ่งดังตอไปนี้ 
     1. ระบบทอเปยกชนิดอัตโนมัติ เปนระบบทอยืน ซ่ึงตอกับแหลงจายน้ํา และ
จายน้ําไดโดยอัตโนมัติ มีความดันและปริมาณการไหลของน้ําอยางมีประสิทธิภาพตามความ
ตองการของระบบ 
     2. ระบบทอเปยกควบคุมดวยมือ เปนระบบทอยืนท่ีตอกับแหลงจายน้ําประปา
ในอาคาร เชน ระบบน้ําใช โดยมีความมุงหมายใหมีน้ําอยูในระบบทอเทานั้น ซ่ึงแหลงจายน้ํานี้ 
ไมสามารถใหความดันและปริมาณการไหลของน้ําเพียงพออยางมีประสิทธิภาพตามความตองการ
ของระบบ ระบบทอนี้จะรับน้ําจากแหลงจายน้ําภายนอก เชน เคร่ืองสูบน้ําดับเพลิงของรถดับเพลิง 
จายน้ําเขาสูระบบเพื่อใหไดความดัน และปริมาณการไหลของนํ้าตามความตองการของระบบได 
  ขอยกเวนหามไมใหใชระบบทอเปยกควบคุมดวยมือกับอาคารสูง และระบบทอยืน
ประเภทการใชงานประเภท 2 หรือ 3 
 2.7.3 สายฉีดน้ําดับเพลิงและอุปกรณ 
  2.7.3.1 สายฉีดน้ําดับเพลิง (Fire hose) อาคารที่ติดต้ังทอยืนประเภทที่ 2 และ 3 จะตอง
จัดใหมีสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ยาว 30 เมตร (100 ฟุต) หรือขนาด 40  
มิลลิเมตร (1 ½ นิ้ว) ยาว 30 เมตร (100 ฟุต) 
  2.7.3.2 อุปกรณเก็บสายฉีดน้ําดับเพลิง (Hose reel or hose rack) สําหรับสายฉีดน้ํา
ดับเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) จะตองมวนอยูในกงลอ (reel) และสามารถดึงออกมาใชงานได
ทันที สวนสายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 40 มิลลิเมตร (1 ½ นิ้ว) จะตองจัดใหมีท่ีแขวนเก็บสายฉีดน้ํา
ดับเพลิงหรืออุปกรณดังกลาว ท้ังหมดจัดวางใหสะดวกตอการใชในตูดับเพลิง 
 

 

 
ภาพท่ี 2.7 สายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 25 มิลลิเมตร(1นิ้ว) 



18 

 

ภาพท่ี 2.8 สายฉีดน้ําดับเพลิงขนาด 40 มิลลิเมตร (1 ½ นิ้ว) 

  2.7.3.3 ตองจัดใหมีปายแสดงถึงการใชสายฉีดน้ําดับเพลิงและอุปกรณ โดยแสดงเปน
รูปภาพและตัวอักษรท่ีมีขนาดเหมาะสมเห็นไดชัดและเขาใจงาย 
  2.7.3.4 วาลวสายฉีดน้ําดับเพลิง (Hose Valve) ติดต้ังไวดังนี้ 
     1. ในกรณีท่ีความดันสูงเกินกวา 100 กิโลปาสกาล จะตองจัดใหมีอุปกรณลด
ความดัน ติดต้ังวาลวสายฉีดน้ําดับเพลิงประเภท 1 เพื่อควบคุมความดันใหเหมาะสม โดยมีอัตราการ
ไหลตามท่ีตองการ 
     2. หัวตอสายฉีดน้ําจะตองเปนชนิดหัวตอสวมเร็วและตองสามารถตอเขากันได
ดีกับขอตอของพนักงานดับเพลิงทองถ่ิน 
  2.7.3.5 การติดต้ังสายฉีดน้ําดับเพลิงในตูเก็บสายฉีดดับเพลิง 
     1. จัดเตรียมสายฉีดน้ําดับเพลิงและอุปกรณใหมีจํานวนเพียงพอสําหรับบุคลากร
หรือพนักงานดับเพลิงใชงาน 
     2. จํานวนและชนิดของสายดับเพลิงพรอมอุปกรณใหพิจารณาจํานวนและ
ตําแหนงของหัวดับเพลิงท่ีมีใชสัมพันธกับพื้นทีหรืออาคารท่ีปองกันการขยายตัวของเพลิงและขีด
ความสามารถของผูใชในพื้นท่ีนั้นๆ 
     3. จํานวนและชนิดของสายฉีดน้ําดับเพลิงพรอมอุปกรณอาจจะตองไดรับความ
เห็นชอบจากเจาพนักงานดับเพลิง 
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     4. สายฉีดน้ําดับเพลิงและอุปกรณใหเก็บไวภายในท่ีสามารถเขาถึงและหยิบ
ใชไดโดยงาย 
     5. ขอตอสายฉีดน้ําดับเพลิงใหเปนชนิดขอตอสวมเร็วท้ังสองปลาย 
     6. ตูเก็บสายฉีดน้ําดับเพลิงใกลกับหัวดับเพลิงมากที่สุดหรือติดต้ังไวขางหัว
ดับเพลิงโดยตรง 
     7. ตูเก็บสายฉีดดับเพลิงจะตองเปนชนิดท่ีออกแบบมาใหเหมาะสมกับการใช
งานกลางแจงเทานั้น ลักษณะของตูภายในจะตองมีการระบายอากาศท่ีดี สีของตัวตูจะตองเปนชนิด
ท่ีทนทานตอสภาพแวดลอมของบรรยากาศภายนอก 
 2.7.4 มาตรฐานการปองกันอัคคีภัย เร่ืองการตรวจสอบและทดสอบสายฉีดน้ําดับเพลิงและ 
ตูเก็บสายสายฉีดตองมีการทดสอบดังนี้ 
  2.7.4.1 ตรวจสอบตูเก็บสายฉีดน้ําดับเพลิงเดือนละหน่ึงคร้ัง เพื่อใหแนใจวาอุปกรณฉีด
น้ําดับเพลิงอยูครบและอยูในสภาพดี 
  2.7.4.2 ตรวจสอบสายฉีดน้ําดับเพลิงแบบพับแขวน หรือแบบมวนสายและหัวฉีดวาอยู
ในสภาพไมเสียหาย 
  2.7.4.3 วาลวควบคุมจะตองอยูในสภาพดี ไมมีน้ําร่ัวซึม 
 2.7.5 การตรวจสอบระบบปองกันและระงับอัคคีภัย ตูสายฉีดน้ําดับเพลิงตามคูมือ เทคนิคการ
ตรวจสอบอาคารเพ่ือความปลอดภัย สําหรับอาคารควบคุม 9 ประเภทดังนี้ 
  2.7.5.1 ตรวจสอบการติดต้ังตูสายฉีดน้ําดับเพลิงตองมีระยะหางระหวางตูไมเกิน 
64  เมตร 
  2.7.5.2  ตรวจสอบสายสงน้ํ าดับเพลิง(firehose)ภายในตูสายน้ํ าดับเพลิง(firehose 
cabinet) 
  2.7.5.3 ตูสายนํ้าดับเพลิงตองมีวาลวควบคุมการ เปด-ปดดวยมือหรืออัตโนมัติ 
  2.7.5.4 ตูสายน้ําดับเพลิงตองมีหัวฉีดน้ําดับเพลิงแบบปรับการฉีดน้ําเปนลํา เปนฝอย 
และมานน้ําได (jet – spray – stream) 
  2.7.5.5 ตูสายนํ้าดับเพลิงตองมีปายสัญลักษณ 
  2.7.5.6 สายสงน้ํ าดับเพลิงชนิดสายยางแบบลอหมุน  ( firehosereal) ตองมีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว ความยาว 30 เมตร 
  2.7.5.7 สายส งน้ํ าดับ เพลิงชนิดสายผ าใบแบบพับ  ( firehoserack) ตอง มีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้วคร่ึง ความยาว  30 เมตร  
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ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบกฎหมายท่ีเกี่ยวของเร่ืองการปองกันและระงับอัคคีภัย 

 
 

พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
(กฎกระทรวงฉบับท่ี 33) 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เร่ือง การปองกันและระงับอัคคีภัย 

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

ประกาศกระทรวงมหาดไทย
เก่ียวกับสุขภาพอนามัยและความ
ปลอดภัย ในการทํางานสําหรับ

ลูกจางโดยวางมาตรการปองกันและ
ระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการ 

 

1.  อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ
พิเศษตองมีระบบปองกันเหตุ
เพลิงไหม 

2. อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ
พิเศษทุกช้ันอาคารตองจัดใหมีตู
หัวฉีดนํ้าดับเพลิงที่ประกอบ
หัวตอสายฉีดนํ้าดับเพลิงพรอม
สายฉีดนํ้าดับเพลิงขนาด
เสนผาศูนยกลาง25 มิลลิเมตร (1 
น้ิว) และหัวตอสายฉีดนํ้า
ดับเพลิงชนิดหัวตอสวมเร็ว
ขนาด เสนผาศูนยกลาง 65 
มิลลิเมตร (21/2น้ิว)พรอมทั้ง 
ฝาครอบและโซรอยติดไว 
ทุกระยะหางกันไมเกิน 64.00 
เมตร และเมื่อใชสายฉีดนํ้า
ดับเพลิงยาวไมเกิน 30.00เมตร
ตอจากตูหัวฉีดนํ้าดับเพลิงแลว 
สามารถนําไปใชดับเพลิงใน
พ้ืนที่ทั้งหมดในช้ันน้ันได 

 
 

1.  ผูประกอบกิจการโรงงานตอง

จัดเตรียมนํ้าสําหรับดับเพลิงใน

ปริมาณที่เพียงพอท่ีจะสงจายนํ้า

ใหกับอุปกรณฉีดนํ้าดับเพลิงได

อยางตอเน่ืองเปนเวลาไมนอย

กวา 30นาที 

2.  ผูประกอบกิจการโรงงานตอง
ตรวจสอบทดสอบ และ
บํารุงรักษาระบบอุปกรณสําหรับ
การปองกันและระงับอัคคีภัยให
สามารถพรอมทํางานได
ตลอดเวลาโดยการตรวจสอบ
ทดสอบและบํารุงรักษาระบบ
และอุปกรณเหลาน้ันใหเปนไป
ตามรายละเอียดแนบทาย 

3. ผูประกอบกิจการโรงงานตอง
จัดเก็บเอกสารการตรวจสอบ 
ทดสอบ บํารุงรักษา ระบบและ
อุปกรณโดยใหเก็บรักษาไวที่
โรงงานพรอมที่จะใหพนักงาน
เจาหนาที่ตรวจสอบได 

 

 

1.  ใหนายจางจัดใหมีอุปกรณ
ดับเพลิง ดังตอไปน้ี  (1) ระบบ
น้ําดับเพลิงและอุปกรณประกอบ
(2) เครื่องดับเพลิงแบบมือถือ 

2.  ใหนายจางจัดระบบน้ําดับเพลิง 
และอุปกรณประกอบเพื่อใชใน
การดับดังตอไปน้ี 

  (1)  จัดเตรียมน้ําสํารองไวใชใน
การดับเพลิงโดยมีอัตราปริมาณ
น้ําที่สํารองตอเน้ือที่อาคารใน
กรณีที่ 
ไมมีทอน้ําดับเพลิงของทาง
ราชการในบริเวณที่สถาน
ประกอบการต้ังอยูหรือมีแต
ปรมิาณน้ําไมเพียงพอ 

 (2)สายสงน้ําดับเพลิงมีความยาว
หรือตอกันใหมีความยาวเพียง
พอที่จะควบคุมบริเวณที่เกิด 
เพลิงได 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
 

 

พรบ.ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 
(กฎกระทรวงฉบับท่ี 33) 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เร่ือง การปองกันและระงับอัคคีภัย 

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 

ประกาศกระทรวงมหาดไทย
เก่ียวกับสุขภาพอนามัยและความ
ปลอดภัย ในการทํางานสําหรับ
ลูกจางโดยวางมาตรการปองกัน
และระงับอัคคีภัยในสถาน

ประกอบการ 

 
4.  ผูประกอบกิจการโรงงานตองจัด 

ใหมีบุคลากรท่ีปฏิบัติงานดาน
ความปลอดภัยของโรงงาน
ดําเนินการตรวจความปลอดภัย 
ดานอัคคีภัยเปนประจําอยางนอย
เดือนละครั้งหากพบสภาพที่เปน
อันตรายที่อาจกอใหเกิดเพลิงไหม 
ตองดําเนินการปรับปรุงแกไข 
โดยทันที 

 

3.  ใหนายจางปฏิบัติเก่ียวกับ
อุปกรณดับเพลิงดังตอไปน้ี 

 (1) ติดต้ังอุปกรณดับเพลิงในที่
เห็นไดชัดเจนและสามารถ
หยิบใชงานได สะดวกโดยไม
มีสิ่งกีดขวาง 

 (2) จัดใหมีการดูแลรักษา
อุปกรณดับเพลิงและ
ตรวจสอบใหอยูในสภาพที่ใช
งานไดดีอยางนอยเดือนละ
หน่ึงครั้งหรือตามระยะเวลาที่
ผูผลิตอุปกรณน้ันกําหนดและ
เก็บไวใหพนักงานเจาหนาที่
ตรวจสอบไดตลอดเวลา 

 

 
2.8 ทฤษฎีการวิจัย 
 เปนกระบวนการคนหาความจริง ทฤษฎี หลักการ เทคโนโลยีหรือองคความรูใหมๆ 
โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีมุงเนนการศึกษา ความเปล่ียนแปลงของตัวแปรท่ีเกี่ยวของภายใต
เง่ือนไขท่ีมีการควบคุมโดยกระบวนการวิจัย เพื่อ ศึกษาพฤติกรรมหรือสถานการณดังกลาวนั้นวา
เปนสาเหตุของการเปล่ียนแปลงหรือไม โดยวิธีการ เปรียบเทียบความแตกตางของตัวแปรท่ี
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เปล่ียนไป ท่ีเกิดข้ึนในสภาพปกติ กับพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึน ในสภาพท่ีถูกควบคุม เพื่อสรุปผลความ
จริงท่ีคนพบ ซึงสามารถนําไปใชอธิบายพฤติกรรมตางๆ ในเชิงเหตุผลไดอยางชัดเจน การวิจัยเชิง
ทดลองจึงเปนการศึกษาวิจัยจากสาเหตุไปหาผล เพื่อศึกษาวาตัวแปรท่ีเกี่ยวของนั้นเปนสาเหตุท่ีทํา
ใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม โดยสรุปไดวา การวิจัยเชิงทดลองเปนการวิจัยเพื่อหาความสัมพันธเชิง
เหตุผลของปรากฏการณตางๆ ซ่ึงไดรับการยอมรับวาเปนการวิจัยท่ีใหผลความเช่ือถือดีท่ีสุด 
โดยเฉพาะการวิจัยทางดานวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยี เนื่องจากการวิจัยเชิงทดลองถือวามีบทบาท
อยางมากในการพัฒนาและสรางสรรคองคความรูใหมๆ เพื่อนําไปสูการพัฒนาเพื่อเอ้ือประโยชนตอ
การประกอบภารกิจและการดํารง ชีวิตของมนุษยในสังคมปจจุบัน 
 2.8.1 ประเภทของการวิจัยเชิงทดลอง เปนกระบวนการคนหาความรูความจริงโดยใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรแบบหนึ่ง ซ่ึงศึกษาความเปล่ียนแปลงของตัวแปรในการทดลองท่ีเกิดข้ึนภายใต
เง่ือนไขหรือสถานการณท่ีไดรับการควบคุมอยางรัดกุม เพื่อศึกษาวาเง่ือนไขหรือสถานการณท่ี 
จัดข้ึนนั้นเปนสาเหตุท่ีแทจริงของผลหรือปรากฏการณท่ีเปล่ียนแปลงนั้นหรือไม โดยผูวิจัยจะใช
วิธีการสังเกตเปรียบเทียบความแตกตางของตัวแปรท่ีเปล่ียนแปลงไประหวางปรากฏการณท่ีเกิดข้ึน
ในสภาพปกติ กับท่ีเกิดข้ึนในสภาพท่ีไดรับการควบคุมตามเง่ือนไขตางๆ เพื่อใหไดขอสรุปท่ีเปน
ความจริงตางๆ สามารถนําไปใชในการอธิบาย ทํานาย และควบคุมได ดังนั้นถาจะกลาวใหเห็นชัด
ข้ึนก็อาจกลาวไดวาการวิจัยเชิงทดลองเปนการวิจัยเพื่อหาความสัมพันธเชิงเหตุผลของปรากฏการณ 
ตางๆ และถือกันวาเปนการวิจัยท่ีใหความเช่ือถือในผลการวิจัยท่ีดีท่ีสุด ตอไปนี้จะขอกลาวถึง
ประเด็นสําคัญๆ ของการวิจัยเชิงทดลอง 
 2.8.2 การวิจัยเชิงทดลองมีความมุงหมายท่ีสําคัญดังนี้ 
  2.8.2.1 เพื่อคนหาขอเท็จจริงของสาเหตุท่ีทําใหเกิดผล 
  2.8.2.2  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางสาเหตุและผลของปรากฏการณตางๆ 
  2.8.2.3  เพื่อนําผลการวิจัยไปสรางเปนกฎเกณฑ สูตร ทฤษฎี 
  2.8.2.4  เพื่อวิเคราะหหรือคนหาขอบกพรองของงานตางๆ เพื่อนําไปปรับปรุงแกไขหรือ
พัฒนาใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
  2.8.2.5 เพื่อนําผลการทดลองไปใช 
 2.8.3 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเชิงทดลองมีดวยกัน 2 ประเภทคือ 
  2.8.3.1 กลุมทดลอง (Experimental group) หมายถึง กลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัด กระทํา 
(treatment) ในการทดลอง นิยมใชสัญลักษณ E 
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  2.8.3.2 กลุมควบคุม (Control group) หมายถึง กลุมตัวอยางท่ีผูวิจัยจัดใหมีลักษณะ
เหมือนกลุมทดลอง แตไมไดรับการจัดกระทํา คงปลอยใหเปนไปตามสภาพธรรมชาติ ท้ังนี้เพื่อ
ประโยชนในการเปรียบเทียบกับกลุมทดลอง นิยมใชสัญลักษณ C 
 2.8.4 ตัวแปรท่ีสําคัญในการวิจัยเชิงทดลองเพ่ือใหเกิดความเขาใจมี 4 ชนิดดังนี้ 
  2.8.4.1 ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ(Independent variable) เปนตัวแปรท่ีผูวิจัย 
กําหนดข้ึนเพื่อท่ีจะทําการทดลองวาเปน “สาเหตุ” หรือไม ตัวแปรอิสระน้ีบางทีเรียกวา ตัวแปรการ
ทดลอง (Experimental variable) หรือตัวแปรจัดกระทํา นิยมใชสัญลักษณ X 
  2.8.4.2 ตัวแปรตาม (Dependent variable) เปนตัวแปรท่ีตองการทราบวาเปน “ผล” ท่ีเกิด
จาก “สาเหตุ” หรือไม นิยมใชสัญลักษณ Y 
  2.8.4.3 ตัวแปรเช่ือมโยง  (Interveningvariable) หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา  ตัวแปร
สอดแทรก เกิดข้ึนจากกระบวนการทางจิตวิทยาระหวางดําเนินการทดลอง จึงไมสามารถควบคุมตัว
แปรชนิดนี้ไดและมีผลตอพฤติกรรมท่ีแสดงออกมาดวย จากการที่ตัวแปรนี้เกิดข้ึนระหวางตัวแปร
อิสระและตัวแปรตาม จึงอาจเรียกวา ตัวแปรภายใน ก็ได เชน ความโกรธ ความวิตกกังวล การ
ปรับตัว การจูงใจ เปนตน 
  2.8.4.4 ตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรภายนอก (Extraneous variable) เปนตัวแปรท่ี
เกิดข้ึนและอาจมีอิทธิพลตอผลการทดลองโดยท่ีผูวิจัยไมตองการใหเกิดข้ึนหรือไมตองการทราบ 
ตัวแปรชนิดนี้นักวิจัยสามารถกําหนดวิธีการควบคุมได จึงเรียกอีกอยางหน่ึงวา ตัวแปรควบคุม 
(Control variable)ตัวแปรแทรกซอนอาจเกิดข้ึนไดจากแหลงตางๆ 
 2.8.5 การควบคุมตัวแปรแทรกซอนในการวิจัยเชิงทดลองนั้นยอมมีตัวแปรแทรกซอนเกิดข้ึน
เสมอ เพื่อจะไดทราบวาตัวแปรตามเปนผลมาจากตัวแปรอิสระอยางแทจริง การควบคุมตัวแปร
แทรกซอนนิยมใชหลักการควบคุมท่ีเรียกวา Max-Min-Con Principle ดังตอไปนี้ 
  2.8.5.1 เพื่อความแปรปรวนท่ีเปนระบบใหมากท่ีสุด (Maximized systematic variance) 
เปนการควบคุมตัวแปรแทรกซอนโดยการเพ่ิมความแปรปรวนระหวางกลุม หรือความแปรปรวน
เนื่องมาจากการทดลองใหสูงสุด ซ่ึงทําไดโดยการกําหนดวิธีการทดลองใหกับกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมใหแตกตางและเปนอิสระซ่ึงกันกันและ ตลอดจนควบคุมเวลาและสภาวะของการทดลองให
เหมาะสม เพื่อใหสามารถจัดกระทํากับตัวแปรอิสระใหสงผลตอตัวแปรตามมากท่ีสุด 
  2.8.5.2 ลดความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (Minimized error variance) เปนการ
ควบคุมตัวแปรแทรกซอนโดยการทําใหคาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีคานอยท่ีสุด
หรือเปนศูนย ซ่ึงความคลาดเคล่ือน (Error) 
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 2.8.6 ควบคุมตัวแปรแทรกซอนท่ีสงผลอยางมีระบบ (Control extraneous systematic variance) 
เปนการควบคุมหรือขจัดใหตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีไมเกี่ยวของกับการทดลองออกใหหมด เพื่อใหตัวแปร
ตามท่ีเกิดข้ึนเปนผลมาจากตัวแปรอิสระเทานั้น มีวิธีการทําดังนี้ 
  2.8.6.1 การสุม (Randomization) วิธีนี้ถือวาเปนวิธีท่ีดีท่ีสุด เปนการกระทําใหกลุม
ตัวอยางท่ีสุมออกมาจากกลุมประชากรมีคุณสมบัติดานตางๆ พอๆ กัน จึงสามารถควบคุมตัวแปร
แทรกซอนไดเปนอยางไร 
  2.8.6.2 การเพิ่มตัวแปร (Add to the design) ในกรณีท่ีตัวแปรแทรกซอนบางตัวควบคุม
ไดยาก ก็ใหเอาตัวแปรนั้นเพิ่มเขาไปโดยถือวาเปนตัวแปรอิสระท่ีจะตองศึกษาดวย 
  2.8.6.3 การจับคู (Matching) เปนการใชกลุมตัวอยาง 2 กลุมท่ีมีคุณสมบัติเหมือนกัน คือ 
ใหมีลักษณะของตัวแปรแทรกซอนในระดับท่ีเทา ๆ กัน 
 2.8.7 การใชสถิติ (Statistical control) เทคนิควิธีการทางสถิติท่ีสามารถนํามาควบคุมตัวแปร
แทรกซอนไดก็คือ การวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of covariance) จะสามารถปรับ
คุณสมบัติท่ีแตกตางกันของกลุมตัวอยางได ทําใหผลท่ีปรากฏเปนผลจากการทดลองเทานั้น 
 2.8.8 การตัดท้ิง (Elimination) เปนการขจัดตัวแปรท่ีคิดวามีสวนเกี่ยวของกับการทดลอง
ออกไป เชน ถาคิดวาความสนใจเกี่ยวของกับการทดลองและจะไมเอามาเปนตัวแปรอิสระ จําเปน
จะตองตัดตัวแปรนี้ออกไป วิธีการก็คือเลือกเอากลุมตัวอยางท่ีมีความสนใจเหมือนๆ กัน เปนตน 
 2.8.9 ขอบกพรอง ในการวิจัยเชิงทดลองมักพบขอบกพรองท่ีสําคัญๆ ดังนี้ 
  2.8.9.1 ไมสามารถตรวจสอบสมมติฐานไดหมด 
  2.8.9.2  การเลือกกลุมตัวอยางไมเปนตัวแทนของมวลประชากร 
  2.8.9.3  เคร่ืองมือขาดความเช่ือม่ัน ความเท่ียงตรง 
  2.8.9.4  ขอมูลท่ีไดขาดความเช่ือม่ัน ความเท่ียงตรง 
  2.8.9.5 ผลการทดลองไมสอดคลองกับจุดมุงหมายในการทดลอง 
  2.8.9.6  การใชสถิติวิเคราะหไมเหมาะสมกับงานวิจัย 
  2.8.9.7  การสรุปผลการทดลองมักจะขาดความเช่ือม่ัน ความเท่ียงตรง เพราะการควบคุม 
การวางแผนตางๆไมรัดกุม 
 2.8.10  ประโยชนของการวิจัยเชิงทดลอง 
   2.8.10.1  เปนการวิจัยท่ีเหมาะกับวิชาท่ีเปนศาสตรบริสุทธ์ิ เชน วิทยาศาสตร จิตวิทยา   
      วิศวกรรมศาสตร เปนตน 
   2.8.10.2  ผลท่ีไดจากการวิจัยดานการเรียนการสอนสามารถนํามาชวยพัฒนาการศึกษา 
     ใหดีข้ึน 
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   2.8.10.3  การวิจัยชวยใหทราบจุดออน และสามารถแกไขไดตรงจุด   
 
2.9 ทฤษฎีระเบียบวิธีสถิติ 
 สถิติ (Statistics) มาจากภาษาเยอรมันวา Statistik มีรากศัพทมาจาก Stat หมายถึงขอมูล 
หรือสารสนเทศ ซ่ึงจะอํานวยประโยชนตอการบริหารประเทศในดานตาง สมัยตอมา คําวา สถิติ ได
หมายถึง ตัวเลขหรือขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวบรวม สถิติในความหมายท่ีกลาวมานี้เรียกอีกอยาง
หนึ่งวา ขอมูลทางสถิติ (Statistical data)โดยแบงเปน 2 ลักษณะดังนี้ 
 2.9.1 ขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) หมายถึงขอมูลท่ีแสดงถึงสถานภาพ คุณลักษณะ 
หรือคุณสมบัติ เชน เพศ เช้ือชาติ สถานภาพสมรส ศาสนา กลุมเลือด เปนตน 
 2.9.2  ขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) หมายถึงขอมูลท่ีอยูในรูปตัวเลข (numerical data) 
ท่ีแสดงถึงปริมาณ อาจเปนคาท่ีไมตอเนื่อง (discrete) คือคาท่ีเปนจํานวนเต็มหรือจํานวนนับ 
 2.9.3   ประเภทของขอมูลคือขอเท็จจริงตางๆ ท่ีผูสนใจหรือผูตองการศึกษา ซ่ึงการเก็บขอมูล
อาจเปนตัวเลขหรือมิใชตัวเลขก็ไดโดยสามารถทําการเก็บได 2 วิธีดังนี้ 
 2.9.4  การนําเสนอขอมูลสถิติ (Statistical Presentation) แบงออกเปน 2 แบบใหญๆคือ 
  2.9.4.1  การนําเสนอขอมูลสถิติโดยปราศจากแบบแผน (Informal Presentation)  
     1.  การนําเสนอขอมูลสถิติเปนบทความ 
     2. การนําเสนอขอมูลสถิติเปนบทความกึ่งตาราง 
  2.9.4.2  การนําเสนอขอมูลสถิติโดยมีแบบแผน (Formal Presentation)ดังนี้ 
     1. การเสนอขอมูลสถิติดวยตาราง 
     2. การเสนอขอมูลสถิติดวยกราฟและรูป 
 2.9.5 เทคนิคการนําเสนอขอมูลสถิติดวยกราฟและรูป 
  2.9.5.1 แผนภูมิแทงเชิงเดียว (Simple Bar Chart) เม่ือตองการเสนอขอมูลสถิติโดยขอมูล
ที่จะนําเสนอนั้นมีเพียงชุดเดียวตามรูปภาพท่ี 2.8 และรูปภาพท่ี 2.9 ตามลําดับ 
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ภาพท่ี 2.9 เปนการเสนอขอมูลใชแผนภูมิแทงเชิงเดียวแบบแนวต้ัง 
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ภาพท่ี 2.10 เปนการนําเสนอขอมูลดวยแผนภูมิแทงเชิงเดียวแบบแกนนอน 
 

 2.9.5.2 แผนภูมิฮิสโตแกรม (Histogram)ใชเพื่อวิเคราะหความถ่ีของขอมูลแลวใน      
ตัดสินใจเพื่อการแจกแจงหรือการกระจายขอมูลแบบใด เพื่อใชตรวจสอบคุณสมบัติของขอมูล 
ตลอดจนการประมาณการลักษณะคุณภาพ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.11 ฮิสโตแกรมจะมีลักษณะเหมือนแผนภูมิแทงแตกตางกันท่ีแตละแทงจะติดกัน 
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 2.9.10 เม่ือตองการนําเสนอขอมูลสถิติในเชิงเปรียบเทียบ ต้ังแต 2 ชุดข้ึนไป ควรนําเสนอขอมูล 
ดวยกราฟดังนี้ 
  2.9.10.1 แผนภูมิแทงเชิงซอน (Multiple Bar Chart) ขอมูลสถิติท่ีจะนําเสนอดวย
แผนภูมิแทงตองเปนขอมูลประเภทเดียวกันหนวยของตัวเลขเปนหนวยเดียวกันและควรใช
เปรียบเทียบขอมูลเพียง 2 ชุดเทานั้น ซ่ึงอาจเปนแผนภูมิในแนวต้ังหรือแนวนอน ก็ไดส่ิงท่ีสําคัญ
ตองมีกุญแจ (Key) อธิบายวาแทงใดหมายถึงขอมูลชุดใดไวท่ีกรอบลางของกราฟ ตามภาพท่ี 2.11 
 

 
 

ภาพท่ี 2.12 แผนภูมิแทงเชิงซอน แสดงสินทรัพยและหน้ีสินทุนของสหกรณ 
 

  2.9.10.2 แผนภูมิเสนหลายเสน (Multiple Line Chart) ถาตองการเปรียบเทียบขอมูล
สถิติหลายประเภทพรอมๆกันควรจะนําเสนอดวยแผนภูมิเสนซ่ึงสามารถนําเสนอขอมูลท่ีมีหนวย
เหมือนกันหรือมีหนวยตางกันตามรูปภาพท่ี 2.12 
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ภาพท่ี 2.13 แผนภูมิเสนเสนอการเปรียบเทียบลักษณะประเภทท่ีอยูอาศัยป 2530-2541 
 
  2.9.10.3 เม่ือตองการนําเสนอขอมูลสถิติในเชิงสวนประกอบ มีวิธีนําเสนอได 2 แบบ 
คือ 
    1. แผนภูมิวงกลม (pie chart) เปนการนําเสนอขอมูลโดยใชพื้นท่ีวงกลมแบง
ออกเปนสวนยอยตางๆ กัน ตามจํานวนขอมูล การนําเสนอแบบนี้จะตองแปลงจํานวนขอมูลใหเปน
อัตรารอยละกอน แลวจึงแบงพื้นท่ีวงกลมตามอัตรารอยละ ขอมูลท่ีจะนําเสนอดวยวิธีนี้จะตองเปน
ขอมูลท่ีสมบูรณและจบอยูเฉพาะเร่ืองท่ีจะนําเสนอและตองเปนขอมูลของท้ังหมดดวย การสราง
แผนภูมิวงกลมเราอาจจะแบงจากจุดศูนยกลางของวงกลมโดยเทียบให 360 องศา เปน 100 
เปอรเซ็นต (%) แลวคํานวณวาอัตรารอยละของขอมูลจะไดเปนมุมเทาใด แลวจึงลากเสนแบงพรอม
ท้ังแลเงาหรือระบายสีใหเห็นเดนชัด ตามภาพท่ี 2.13 
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ภาพท่ี 2.14 ตัวอยางแผนภมิูวงกลม 
 

    2. แผนภูมิแทงเชิงประกอบ (Component Bar Chart) เหมาะจะนําไปใชเสนอ
ขอมูลเชิงเปรียบเทียบ วิธีทําคือเม่ือคิดองคประกอบตางๆ เปนรอยละของทั้งหมดแลวจะใหความสูง
ของแผนภูมิแทง แทนองคประกอบท้ังหมดความสูงขององคประกอบแตละสวนเปนไปตาม
สัดสวนขององคประกอบนั้นๆ จะเรียงลําดับองคประกอบท่ีมีความสําคัญมากใหอยูขางลาง 
  2.9.10.4 การนําเสนอขอมูลสถิติดวยแผนภูมิภาพ (Pictograph) ดวยวิธีนี้จึงเปนการ
เสนอสถิติท่ีเขาใจงายท่ีสุด 
  2.9.10.5 การเสนอขอมูลสถิติดวยแผนท่ีสถิติ เปนการนําเสนอขอมูลท่ีเกี่ยวของกับ
สภาพภูมิศาสตรหรือสถานท่ี 
 
2.10 การคํานวณคาสถิติ 
 การคํานวณคาสถิติ หมายถึงคาท่ีแสดงลักษณะหรือคุณสมบัติของกลุมตัวอยางท่ี
คํานวณมาจากปญหาท่ีพบของกลุมตัวอยาง เปนคาไมคงท่ี แปรเปล่ียนไปตามกลุมตัวอยาง คาสถิติ
ท่ีนิยมใชสําหรับสรุปผลขอมูล วิเคราะหขอมูล และนําเสนอขอมูลมีดังนี้ 
 2.10.1  ยอดรวม (Total) คือ การนําขอมูลสถิติมารวมกันเปนผลรวมท้ังหมด 
 2.10.2 คาเฉล่ีย (Average Mean) หมายถึง คาเฉล่ียซ่ึงเกิดจากขอมูลของผลรวมท้ังหมด
หารดวยจํานวนรายการของขอมูล 
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 2.10.3  สัดสวน (Proportion) คือ ความสัมพันธของจํานวนยอยกับจํานวนรวมท้ังหมด 
กลาวคือใหถือจํานวนรวมทั้งหมดเปน 1 สวน 
 2.10.4  อัตรารอยละหรือเปอรเซนต (Percentage or Percent) คือ สัดสวน เม่ือเทียบ 
ตอ 100 การคํานวณก็ทําไดงาย โดยเอา 100 ไปคูณสัดสวนท่ีตองการหาผลลัพธก็จะออกมาเปนรอย
ละ หรือเปอรเซ็นต 
 2.10.5 อัตราสวน (Ratio) คือ ความสัมพันธของตัวแปรท่ีมีตอกันระหวางตัวแปรสอง
ตัวแปรเปนการเปรียบเทียบตัวเลขจํานวนหนึ่งหรือหลายจํานวนกับตัวเลขอีกจํานวนหนึ่ง ตัวเลขท่ี
ใชเปรียบเทียบ ดวยนั้นเราเรียกวา “ ฐาน ” เราสามารถคํานวณหาอัตราสวนไดโดยใชตัวเลขจํานวน
ท่ีเราตองการจะเปรียบเทียบต้ังหารดวยตัวฐาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.15 ตัวอยางสูตรการหารอยละหรือเปอรเซนต 

 

สูตรการหารอยละ หรือเปอรเซนต 
 ถาตองการหาวา จะไดกําไรกี่เปอรเซ็นต หรือรอยละเทาไหร 

  กําไร 
  ตนทุน 

 ถาตองการหาวา ขาดทุนกี่เปอรเซ็นต หรือรอยละเทาไหร 
  ขาดทุน 
  ตนทุน 

 ถาตองการหาวา คิดคานายหนากี่เปอรเซ็นต หรือรอยละเทาไหร 
  คานายหนา 
  ราคาขาย 

 ถาตองการหาวา ลดราคากี่เปอรเซ็นต หรือรอยละเทาไหร 
  ลดราคา 
  คิดราคา 
 

ใชสูตร   100 =    …………% 

ใชสูตร 

ใชสูตร 

ใชสูตร   100 

  100 

  100 

=    …………% 

=    …………% 

=    …………% 


