
บทที่ 3 
ระเบียบงานวิจัย 

 
 การศึกษาการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใช
พลังงานในอาคารพักอาศัย ทํานายการใชพลังงานภายในแตละเดือน ซ่ึงจะสามารถทํานายการใช
พลังงานไฟฟารวม ท่ีใชไปกับอุปกรณไฟฟาตางๆ ท่ีอยูในหองพักของอาคารอพารทเมนท
กรณีศึกษา กอนท่ีจะเขาสูเนื้อหาในการพิจารณารูปของสมการท่ีใชในการทํานายปริมาณการใช
พลังงาน ซ่ึงมีหลักการของข้ันตอนท่ีมีผลตองานวิจัย อยูดวยกัน 8 ข้ันตอน ดังตอไปนี้ 
 3.1 พิจารณาอาคารกรณีท่ีศึกษา 
 3.2 จัดทําแผนท่ีพลังงาน 
 3.3  จัดเตรียมเคร่ืองมือวัดและตารางบันทึกผลการทดลอง 
  
3.1  อาคารกรณีศึกษา 
 ในการพจิารณากรณีศึกษาเปนการกลาวถึงรายละเอียดท่ีแสดงแหลงขอมูลของงานวิจัย 
ไดแก สถานท่ี แหลงท่ีต้ังของอาคาร ประเภทอาคาร แหลงของการใชพลังงานไฟฟาภายในอาคาร 
เปนตน ซ่ึงมีลักษณะข้ันตอนในการพิจารณาจะสามารถแบงออกไดเปน 2 สวน ดังนี ้ 
 1.  ข้ันตอนการพจิาณาขอมูลเบ้ืองตนของอาคารอพารทเมนท 
   ในการศึกษาวิจัยลักษณะอาคารอพารทเมนทท่ีมีความสูง 9 ช้ันระดับความสูง 100 เมตร 
จากระดับพื้นดิน โดยมีท่ีต้ังอยูยานแหลงชุมชนอยูใกลตลาดขนาดใหญ มีอายุการใชงานของอาคาร
ประมาณ 20 ป โดยเปดใชงานเม่ือ ป พ.ศ. 2534 โดยมีธุรกิจหลักของอาคารเปนท่ีพักอาศัยหรืออ
พารทเมนท ขอมูลเบ้ืองตนของอาคารอพารทเมนท ช่ืออาคารไพรินทรอพารทเมนท ต้ังอยูท่ี 12/3 
หมู 4 ถนนสายไหม แขวงสายไหม เขตดอนเมือง กรุงเทพมหานคร  จํานวนช้ันภายในอาคาร 9 ช้ัน 
จํานวนหองพักแตละช้ัน 19 หอง/ช้ัน รวมจํานวนหองพักท้ังหมด 171 หอง โดยมีจํานวนหองท่ีมี
ระบบปรับอากาศจํานวน 50 หอง  
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ภาพท่ี 3.1  อาคารอพารทเมนทกรณีศึกษา 
 

ท่ีมา: ไพรินทรอพารทเมนท 

 

   
 
ภาพท่ี 3.2  อุปกรณไฟฟาภายในหองตัวอยาง 
 

ท่ีมา: ไพรินทรอพารทเมนท 
 
 2.  การพิจาณาแหลงการใชพลังงานไฟฟา 
 จากการใชพลังงานของอาคารอพารทเมนทจะมีการใชพลังงานท่ีอยูในรูปของพลังงาน
ไฟฟาเปนหลัก แลวนํามาใชใหกับอุปกรณไฟฟา ตามความเหมาะสมกับชวงเวลาการใชงาน เชน 
การใชพลังงานไฟฟาเปล่ียนเปนพลังงานกลในระบบปรับอากาศหรือใชพลังงานไฟฟาเปล่ียนเปน
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แสงสวาง ฯลฯ จากการศึกษาพัฒนาแบบจําลอง เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงาน โดย
พิจารณาอุปกรณท่ีใชพลังงานไฟฟาสูงสุดภายในหองพัก พิจารณาจากขนาดการใชพลังงานไฟฟา
และช่ัวโมงการใชงาน ดังตารางท่ี 3.4 

 
3.2  การจัดทําแผนท่ีพลังงาน  
 จากลักษณะของแผนที่พลังงาน สามารถบอกรายละเอียดของกลุมอุปกรณพลังงาน 
ชนิดของอุปกรณพลังงาน สถานท่ีติดต้ังของอุปกรณพลังงาน การใชพลังงานตอวันและสัดสวนการ
ใชพลังงานของอุปกรณแตละรายการเปรียบเทียบกับพลังงานท่ีใชท้ังหมด จากลักษณะดังกลาว
สามารถแบงแผนท่ีพลังงานออกเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
 1. แผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map) 
 2. แผนท่ีภาค (Local Energy Map) 
 3. แผนท่ีเขต (Zone Energy Map)   
 4. แผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map)  
 1. แผนท่ีภาพรวม (Global Energy Map) โดยทําการแยกสวนตางๆภายในอาคารออก 
เพื่อพิจารณาสถานที่ภายในอาคาร ซ่ึงประเภทของอาคารเปนอาคารอพารตเมนต มีส่ิงอํานวยความ
สะดวกภายในอาคารท่ีไดจัดเตรียมไวอํานวยความสะดวกไวใหผูใชบริการหองพัก เชน ระบบลิฟต
โดยสาร ระบบสุขาภิบาล สํานักงาน เปนตน ซ่ึงส่ิงเหลานี้ จะแสดงถึงแหลงท่ีมาของการใชพลังงาน
รวมของอาคารจากอุปกรณท่ีใชพลังงานในระบบตางๆ หรือสามารถเรียกไดอีกอยางวาแผนท่ี
พลังงานภาพรวมของอาคาร แสดงดังภาพท่ี 3.3 
 

 
 

 
 
 
 
 

  
 

พลังงานไฟฟารวมของอาคารกรณีศึกษา 

สํานักงานของอาคาร 

หองพัก 

ระบบสุขาภิบาล 

รานคา 

ภาพท่ี 3.3   แหลงท่ีมาของพลังงานท่ีเกิดข้ึนภายในอาคารอพารทเมนต 
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  2. แผนท่ีภาค (Local Energy Map) จากขอบเขตของการศึกษาการพัฒนาแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร เพื่อใชกับการทํานายปริมาณการใชพลังงานจะไดดําเนินการจัดทําแผนท่ีพลังงาน
แบบตารางเฉพาะในสวนของหองพัก เม่ือพิจารณาขอมูลจํานวนหองพักในแตละช้ันของอาคาร
กรณี ศึกษาไดดังภาพท่ี 3.4 
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ภาพท่ี 3.4  แปลนหองพักในแตละช้ันภายในอาคาร 
 

 3. แผนท่ีเขต (Zone Energy Map) ในการทดลองและเก็บขอมูล โดยพิจารณาขนาดหองพัก 
ภายในอาคารกรณีศึกษา เม่ือสํารวจและสอบถามผูดูแลอาคาร ทราบวาหองพักโดยรวมจะมีขนาด
พื้นท่ีใชสอยตางกัน ซ่ึงสามารถแบงออกไดอยู 2 แบบ ดวยกัน ดังนี้ 

 

 
 
ภาพท่ี 3.5  แปลนหองพักแบบท่ี 1 
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ภาพท่ี 3.6 แปลนหองพักแบบท่ี 2 
  
  ภาพที่ 3.5 ขนาดหองพักในกรณีศึกษาแบบท่ี 1 มีขนาดพื้นท่ีใชสอยแยกเปนสวนๆ 
ประกอบไปดวย หองพัก หองน้ํา และระเบียงดานนอกหอง โดยพ้ืนท่ีขนาดของใชสอยรวมกันอยูท่ี
ประมาณ 3.5 เมตร x 4.5 เมตร พรอมท้ังหองไมมีหนาตาง โดยท่ีผนังท้ังสองดานปดตลอดท้ังแนว
ความยาว สวนภาพท่ี 3.6 ขนาดหองพักในกรณีศึกษาแบบท่ี 2 จะมีขนาดพื้นท่ีใชซอยรวม อยูท่ี
ประมาณ 4 เมตร x 5 เมตร แบบหองพักแบบท่ี 2 จะมีหองพัก,หองน้ํารวมอยูดานในหองท้ังหมด แต
หองลักษณะนี้มีหนาตางอยูจํานวน 2 บาน หลังจากท่ีเราทราบขอมูลขนาดเบ้ืองตนของหองพัก 
แตละแบบแลว จากขอบเขตของการศึกษาจะไดดําเนินการจัดทําแผนที่พลังงานแบบตารางเฉพาะ
ภายในหองพัก โดยกําหนดหองพักในกรณีศึกษา ซ่ึงมีเกณฑในการพิจารณาในการเก็บขอมูลและ
วิเคราะหการใชพลังงานดังตอไปนี้ 
 4. แผนท่ีเขตยอย (Sub Zone Energy Map) เปนแผนท่ีพลังงานยอย ท่ีแสดงสวน 
ประกอบอุปกรณท่ีใชพลังงานไฟฟา โดยอุปกรณยอยนี้ เปนสวนท่ีอยูภายในหองพักตัวอยาง
กรณีศึกษา ท่ีแสดงรายละเอียดอุปกรณไฟฟา เพื่อนําไปการคํานวณหาคาพลังงานและสัดสวนการ
ใชพลังงานของพลังงานไฟฟารวม ดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1  ขนาดกําลังไฟฟาของเคร่ืองใชไฟฟาพื้นฐานประเภทตางๆ ในหอง 
 

เคร่ืองใชไฟฟา กําลังไฟฟา (วัตต) 

พัดลมต้ังพื้น  20 – 75 
พัดลมเพดาน  70 – 100 
โทรทัศนขาว-ดํา  28 – 150 
โทรทัศนสี  80 – 180 
เคร่ืองเลนวิดีโอ  25 – 50 
ตูเย็น 7-10 คิว  70 – 145 
หมอหุงขาว  450 - 1,500 
เตาหุงตมไฟฟา  200 - 1,500 
หมอชงกาแฟ  200 -600 
เตาไมโครเวฟ  100 - 1,000 
เคร่ืองปงขนมปง  800 - 1,000 
เคร่ืองทําน้ําอุน/รอน  2,500 - 12,000 
เคร่ืองเปาผม  400 - 1,000 
เตารีดไฟฟา  750 - 2,000 
เคร่ืองซักผาแบบมีเคร่ืองอบผา  3,000 
เคร่ืองปรับอากาศ  1,200 - 3,300 
เคร่ืองดูดฝุน  750 - 1,200 
มอเตอรจักรเยบ็ผา  40 – 90 

 
ท่ีมา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
 
 จากขอมูลตารางท่ี 3.1 เปนขอมูลการใชพลังงานมาตรฐานของกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงานท่ีไดกําหนด ดังนั้นจึงนําขอมูลมาตรฐานไปใชในการวิเคราะหและ
คํานวณการใชพลังงานของอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาตอไป จากการพิจารณาอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา
หองพักในกรณีศึกษา โดยมีแนวทางดําเนินการเก็บขอมูลโดยทําการแยกการพิจารณารูปแบบการ
ใชพลังงานออกเปน 3 แบบ ดวยกัน ประกอบไปดวย 



38 

 1.  การใชพลังงานไฟฟาโดยตรง ลักษณะโดยรวมเปนการใชพลังงานโดยตรงท่ีจะ
ปรับเปล่ียนขนาดของแรงดันสูงมาเปนแรงดันตํ่า เพื่อท่ีจะนําไปใชกับอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา เชน 
คอมพิวเตอร, โทรทัศน, เคร่ืองเสียง เปนตน 
 2.  การใชพลังงานไฟฟาเปล่ียนเปนพลังงานความรอน ลักษณะโดยรวมเปนการใช
พลังงานไฟฟาปรับเปล่ียนเปนพลังงานความรอน ซ่ึงทําการสรางใหเกิดความรอนโดยฮีตเตอร 
(Heater) ตัวอยางอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา เชน กระติกน้ํารอนไฟฟา เคร่ืองทําน้ําอุน เปนตน 
 3.  การใชพลังงานไฟฟาเปล่ียนเปนพลังงานกล ลักษณะโดยรวมเปนการใชพลังงาน
ไฟฟาปรับเปล่ียนเปนพลังงานกล โดยมีมอเตอร (Motor) เปนตนกําลังขับเคล่ือนการทํางาน โดย
ตัวอยางอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา ไดแก เคร่ืองทําน้ําอุน เปนตน 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 3.7  โครงสรางแผนท่ีเขตยอยของหองตัวอยางท่ีแยกรายละเอียดการพลังงานไฟฟา 
 
  หลังจากท่ีทราบแผนท่ีภาพรวมท่ีแสดงสัดสวนแผนที่พลังงาน เพื่อทําใหในการ
วิเคราะหการใชพลังงานไฟฟา สําหรับในการพิจารณาลําดับตอมาเปนข้ันตอนการจัดเตรียม
เคร่ืองมือท่ีทําการวัดกระแสการใชพลังงานของอุปกรณเพื่อนํามาใชกําหนดปริมาณการใชพลังงาน
ของอุปกรณ พรอมท้ังตารางการบันทึกขอมูลจากการทดลอง จึงจะขอนําเสนอลําดับตอไป 
 

แผนท่ีเขตยอย 
 Sub Zone Energy Map 

การใชพลังงานไฟฟา
โดยตรง 

การใชพลงังานไฟฟา
เปลี่ยนเปนพลังงาน

ความรอน 

ระบบปรับอากาศ ตูเย็น 

โทรทัศน คอมพิวเตอร

พัดลมเพดาน 

อ่ืนๆ 

การใชพลงังานไฟฟา
เปลี่ยนเปนพลังงานกล 

เคร่ืองทํานํ้าอุน อ่ืนๆ 

พัดลมต้ังพ้ืน 

อ่ืนๆ 

กระติกนํ้ารอน 
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3.3  จัดเตรียมเคร่ืองมือวัดและตารางบันทึกผลการทดลอง 
 การเก็บขอมูลการใชพลังงานท่ีแสดงถึงรายละเอียดตางๆ ท่ีเปรียบเสมือนโครงสราง
แผนพลังงาน โดยปกติแลวจะจัดทําเปนรูปแบบของเอกสารเพื่อใหงายตอการดําเนินการวิเคราะห 
และเพื่อแสวงหาปญหา งายตอการนําไปใชงานในสวนอ่ืนๆ นอกจากนี้เคร่ืองมือวัดก็เปนส่ิงสําคัญ
ในการวัดผลที่เกิดข้ึน ซ่ึงท้ังหมดนี้จะทําใหทราบถึงปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในแตละหอง โดย
ทําการแยกการพิจารณาออกไดเปน 2 สวนดังตอไปนี้ 
 1. การเก็บขอมูลเบ้ืองตน เปนสวนของเคร่ืองมือท่ีใชในการวัดคาตัวเลข ท่ีแสดง
ออกมาจากเคร่ืองมือท่ีใชวัดท้ังประมาณกระแส พลังงานท่ีใชกับอุปกรณ ความเร็วลม อุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพันธ และความเขมของแสง เปนตน ส่ิงท่ีไดจากการวัด เพื่อนํามาใชในการวิเคราะห
การใชพลังงานของอุปกรณตอไป 
 จากพิจารณาการใชพลังงานมาตรฐาน พิจารณาจากเนมเพลท (Name Plate) การใช
พลังงานของอุปกรณอาจจะไมเพียงตอการพิจารณา จึงตองมีเคร่ืองมือและอุปกรณท่ีนํามาใชวัด
ปริมาณพลังงานท่ีใชจริง นํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทํางานของอุปกรณไฟฟามี
ประสิทธิภาพ โดยท่ีเคร่ืองมือท่ีนํามาใชในการวิเคราะหประกอบไปดวยเคร่ืองมือดังนี้ 

 1) เคร่ืองวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ  
 

 

 

 
ภาพท่ี 3.8  อุปกรณวดัความเร็วลมและความช้ืนสัมพัทธ         
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ตารางท่ี 3.2  ขอมูลเบ้ืองตนเคร่ืองวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ 
 

เคร่ืองวัดความเร็วลมแบบพกพา (แบบใบพดั 40 mm) 

ชวงการวดั 
ความเร็วลม 0.5 ถึง 20 m/s  อุณหภูมิ -10 ถึง +50 C 

ความเร็วลม 0.5 ถึง 20 m/sอุณหภูมิ -10 ถึง +50 C 

คาความคลาดเคล่ือน  
ความเร็วลม +/- (0.2 m/s +2% of mv.) 
อุณหภูมิ +/- 0.5 C 

คาความละเอียด 
ความเร็วลม 0.1 m/s 
อุณหภูมิ 0.1 C 

ความไวในการอานคาได 0.5 วินาที 
แสดงคาการวดัในหนวย m/s, km/h, fpm, mph, knots, windchill C/ F, beaufort, C และ F ได 
คํานวณคาเฉล่ียความเร็วลมตอจุดและตอเวลาได 
อุณหภูมิสําหรับใชงานของตัวเคร่ือง -10 ถึง +50 C 
จอแสดงผลมีไฟเรืองแสงสําหรับอานคาในท่ีมืดได 

 
 2) แคลมปมิเตอร (Clamp meter) 

 

   

 
ภาพท่ี 3.9  แคลมปมิเตอร (Clamp meter) รุน Fluke 322 อุปกรณวดักระแสท่ีเกดิข้ึน 
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 แคลมปมิเตอรอเนกประสงค วัดไดท้ังกระแสโหลด แรงดัน AC และวัดความตอเนื่อง
ของวงจร สวิตช ฟวส หรือหนาสัมผัส ขนาดกระทัดรัด แข็งแรง วัดกระแสไดสูงถึง 400 A รุน 322 
วัดแรงดัน DC ได และใหความละเอียดสูงท่ีโหลดกระแสต่ํากวา 40 A  
 
ตารางท่ี 3.3  ขอมูลเบ้ืองตนของแคลมปมิเตอร 
 

แคลมปมิเตอร มีขนาดเล็ก เหมาะมือ สะดวกใชในท่ีแคบ 
ความแมนยําการวัด 1.8% basic accuracy 

ใหความละเอียดการวัดท่ี 0.01A และ 0.1 V 

วัดกระแส AC 400 A 
วัดแรงดัน DC (เฉพาะรุน Fluke 322) ได 600 V 

 1. วัดความตานทาน 4000 Ω 
2. มาตรฐานความปลอดภัย 600 V CAT III 

 
 3) เคร่ืองวัดแสงสวาง  

 

 
 
 

ภาพท่ี 3.10  เคร่ืองวัดแสงสวาง 
 
 สามารถวัดความเขมแสงสวางได ต้ังแต 0 - 10,000 ลักซ  คุณลักษณะของเคร่ืองวัดแสง
ตองเปนไปตามมาตรฐาน CIE 1931 ของคณะกรรมการระหวางประเทศวาดวยความสองสวาง 
(International Commission on Illumination) หรือ ISO/CIE 10527  
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ตารางท่ี 3.4  ขอมูลเบ้ืองตนเคร่ืองวัดคาความเขมแสง 
 

เครื่องวัดคาความเขมแสงชนิดพกพา 

ชวงการวัด 0 ถึง +99,999 lux 

คาความคลาดเคลื่อน +/- 3 % (เปรียบเทียบกับคาอางอิง) 

คาความละเอียดในการวัด 1 lux (ชวงการวัด 0 ถึง 19,999 lux) 
 10 lux (ชวงการวัด 20,000 ถึง 99,999 lux) 

1. ความไวในการอานคาได 0.5 วินาที                  4.  อุณหภูมิสําหรบัใชงานของตัวเครื่อง 0 ถึง +50 C 
2. แสดงคาการวัดในหนวย Lux, footcandle ได    5.  ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ขนาด 3A จํานวน 2 กอน  
3. อายุการใชงานของแบตเตอรี่ประมาณ 20 ช่ัวโมง    6.  ขนาด 133 x 46 x 25 mm 

 
   การเก็บขอมูลเบ้ืองตน อีกสวนเปนการเก็บขอมูลท่ีนํามาใชในการเปรียบเทียบกัน
ระหวางการใชพลังงานจริงท่ีแสดงจากใบบิลแจงคาไฟฟาและการโปรแกรมแบบจําลองการทํานาย
การใชพลังงาน โดยไดมีการเก็บขอมูลจากผูอาศัยดวยเอกสารบันทึกการใชพลังงานจากผูใช ซ่ึงมี
ขอมูลภายในใบสอบถามดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.5 ขอมูลเอกสารใบบันทึกการใชงานอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟาพลังงาน 
 

แบบฟอรมเอกสารใบสอบถามการใชพลังงาน 
1.อาชีพในปจจุบัน          ทํางาน (ตอบในขอ 1.1)           นักศึกษา (ตอบในขอ 1.2)           อื่นๆ…  
ขอมูล 1.1 ชวงเวลาการทํางาน 
       ทํางานเชา  ชวงเวลา 8.30 – 17.00 น       ทํางานบาย  ชวงเวลา 17.00 – 8.00 น       ชวงเวลาอื่นๆ… 
ขอมูล 1.2 ชวงเวลาเรียนของนักศึกษา 
       ชวงเวลาเรียนเชา       ชวงเวลาเรียนบาย        ชวงเวลาเรียนเย็น       ชวงเวลาอื่นๆ.. 

ขอมูลเคร่ืองปรับอากาศ 
1. ภายในหองมีระบบปรับอากาศหรือไม          มี (ตอบในขอ 2.1)          ไมมี 
ชวงเวลาการเปดแอรใชงาน          8.00 – 12.00น           12.00 – 17.00 น         อื่นๆ……………… 
ขอมูล 2.1 มีการทําความสะอาดหรือบํารุงรักษาอุปกรณระบบปรับอากาศหรือไม 
          มี (ตอบในขอ 2.2)         ไมมี 
ขอมูล 2.2 ชวงเวลาที่ทําความสะอาด         1 เดือน        2 เดือน          3 เดือน   อื่นๆ……………… 

ขอมูลระบบสองสวาง 
2. ภายในหองมีหลอดไฟฟาหรือไม          มี (ตอบในขอ 3.1)          ไมมี 
ชวงเวลาการเปดใชงาน       8.00 – 12.00น       12.00 – 17.00 น        ทั้งวัน         อื่นๆ…………… 
ขอมูล 3.1 มีการทําความสะอาดหรือบํารุงรักษาอุปกรณหลอดไฟฟาหรือไม 
         มี (ตอบในขอ 3.2)         ไมมี 
ขอมูล 3.2 ลักษณะการทําความสะอาด               เช็ดหลอด          เปล่ียนหลอด        อื่นๆ…………… 
ขอมูล 3.3 ชวงเวลาที่ทําความสะอาด         1 เดือน        2 เดือน         3 เดือน          อื่นๆ…………… 

ขอมูลการใชพลังรูปแบบอ่ืนๆ 
3. ภายในหองมีตูเย็นหรือไม           มี           ไมมี 
      ภายในหองมีเตารีดหรือไม     มี (        รีดเปนวัน           รีดเปนสัปดาห   )  ไมมี 
      ภายในหองมีโทรทัศนหรือไม           มี (เปดวันก่ีชัวโมง………….)         ไมมี 
      ภายในหองเปดพัดลมเพดานหรือไม           เปด (เปดวันก่ีชัวโมง………….)     ไมเปด 

    ภายในหองเปดพัดลมต้ังพ้ืนหรือไม           มี (เปดวันก่ีชัวโมง………….)     ไมมี 

    ภายในหองมีคอมพิวเตอรหรือไม          มี (เปดวันก่ีชัวโมง………….)     ไมมี   

 



44 
44 

 ตารางที่ 3.6  การบันทึกชวงเวลาการใชงานของอุปกรณไฟฟา 
 

 

 


