
 
บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

ในบทน้ีจะเป็นการอภิปรายเพ่ือสรุปผลท่ีไดจ้ากการทดสอบงานวิจยัรวมทั้งขอ้จ  ากดั
ของระบบท่ีพบจากการจ าลองโครงข่ายของระบบ และขอ้เสนอแนะส าหรับแนวทางในการพฒันา
งานวิจยัน้ีต่อไป เพ่ือแกข้อ้บกพร่องของระบบใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน  
 
5.1  สรุปผลการวจิยั  

งานวิจยัน้ีจ  าลองการใชง้าน IPTV โดยใช ้Video Source จากภาพยนต์แบบ 3มิติ โดย
ภาพยนตม์ีความละเอียดอยู่ท่ี 1920 X 1080p การทดสอบจะแบ่งสภาพแวดลอ้มของโครงข่ายเป็น
สามแบบคือ PIM-Dense Mode, PIM-Sparse Mode และ Bi-directional PIM โดยทั้งสามแบบมี 
Background Traffic ท่ีโดยก าหนดส่งท่ีขนาด 50MB และ100MB จนครบหรือจบการจ าลอง โดย
เร่ิมส่ง ณ วินาทีท่ี 1 และวินาทีท่ี 100 ตามล าดบัและมีขนาดของบฟัเฟอร์คือ 1500 แพ็คเกจ และ 
4500 แพค็เกจ โดยมแีบนวิธดข์นาด 20Mbps, 40Mbps, 60Mbps และ 80Mbps 

จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าอตัราการสูญหายของขอ้มูล อตัราความล่าชา้ของหน่วย

เวลา และอตัราค่าผดิพลาดของหน่วยเวลาของโพรโทคอลมลัติคาสต์แบบ PIM-Dense Mode, PIM-

Sparse Mode และ Bi-directional PIM แทบจะไม่มีความแตกต่างกนัมากเท่าใด ผลการทดลองช้ีเห็น

ว่าโพรโทคอลมลัติคาสตส์ามแบบไม่มีผลกบัการส่งขอ้มลูบนโครงข่าย 3D-IPTV  บนโครงข่ายอิน

เทอร์เนตมากเท่าใด แต่ตรงกนัขา้มขนาดแบนวิดธจ์ะมีผลต่อการรับส่งขอ้มูลในระบบมากกว่าโพร

โทคอลมลัติคาสต์ ซ่ึงเม่ือขนาดของแบนวิดธ์มีขนาดเพ่ิมข้ึน อตัราการสูญหายของข้อมูลลดลง 

อตัราความล่าชา้ของเวลา จะลดลง และอตัราความผดิพลาดทางหน่วยเวลามีความคงท่ีมากยิง่ข้ึน 

ผูว้ิจัยแนะน าให้ผูใ้ห้บริการโครงข่ายท าการประเมินความคุ้มค่าของการลงทุนใน
โครงข่าย IPTV แบบ 3D นั้นก่อนการติดตั้งเพ่ือใชง้านจริงโดยควรจะลงทุนโดยมีระดบัแบนด์วิดธ์
เท่าเทียมหรือมากกว่า 60Mbps ข้ึนไปในสภาพแวดลอ้มของระบบท่ีมี Background Traffic และควร
ออกแบบการท าเร้าติงใหเ้หมาะสมกบัโครงข่ายท่ีใชง้านร่วมกบัโพรโทรคอลมลัติคาสตท์ั้งสามแบบ 
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สรุปผลตามวตัถุประสงคข์องงานวิจยั สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี  
1) สามารถท า Trace File ส าหรับวีดีโอ 3D โดยมีการเขา้รหสัแบบ H.264 เพื่อใชใ้นการ

ส่งขอ้มูลในการจ าลองระบบดว้ย Protocol-Independent Multicast สามแบบซ่ึงไดแ้ก่ PIM-Dense 
Mode, PIM-Sparse Mode และ Bi-directional Modeได ้ 

2) สามารถจ าลองระบบใชง้าน 3D-IPTV โดยใชโ้ปรแกรม NS2 และใชก้ารส่งขอ้มูล
แบบ 3D ดว้ย Protocol-Independent Multicast (PIM) ท่ีไดศ้ึกษาไวไ้ด ้ 

3) สามารถประเมินสมรรถนะของ 3D-IPTV แบบมลัติคาสต์บนโครงข่ายอินเตอร์เนต
ได ้

สรุปผลตามขอบเขตของงานวิจยั ตามขอบเขตของระบบ สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี  
1) สามารถวิเคราะห์และศึกษารูปแบบการส่งข้อมูลวีดีโอในรูปแบบ 3D ท่ีมีการ

เขา้รหสัแบบ H.264 จากวีดีโอจริงในระดบัความละเอียด 1920x1080p ได ้ 
2) สามารถพฒันาโครงข่ายสาหรับการจ าลอง 3D-IPTV โดยใช ้NS2 ท่ีใชข้อ้มูลวีดีโอ 

3D ท่ีไดเ้ป็นตวัก  าหนดขนาดการส่งขอ้มูล เพื่อให้ไดม้าซ่ึง Trace File ส าหรับการประเมินระบบ
โดยใชพ้ารามิเตอร์ของระบบ และ Protocol-Independent Multicast (PIM) แบบต่างๆ ในขอบเขตท่ี
ก  าหนดได ้ 

3) สามารถน าขอ้มูลจาก Trace File หาค่า Packet loss, Delay และ Jitter ของระบบ 
และน าไปประเมินสมรรถภาพของระบบได ้ 
 
5.2  ข้อจ ากดัและแนวทางแก้ไขของงานวจิยั  

โปรแกรม NS2 ปัจจุบนั version 2.35 ท่ีเป็น stable version เป็นโปรแกรมท่ีตอ้งใช ้C++ 
และ TCL อีกทั้งยงัเป็นการใชค้  าสั่งแบบ Command line ซ่ึงตอ้งใชเ้วลาในการศึกษาพอสมควรอีก
ทั้งตวัโปรแกรมยงัไม่สมบูรณ์ในบางโมดูลของงานวิจยั และไม่สนับนนุนในบางเร่ือง ดงันั้นผูใ้ช้
ตอ้งควรท าความเขา้ใจในการใชป้ลัก๊อินจากภายนอกเพ่ือให้ NS2 สามารถท างานในขอบเขตของ
งานวิจยัได ้ 

 
5.3  ข้อเสนอแนะและแนวทางการพฒันาในอนาคต  

5.3.1  ควรจะท าใหร้ะบบสามารถท าทดลองโดยติดตั้งระบบจริงควบคู่ไปกบัการจ าลองระบบ
เพื่อใชเ้ปรียบเทียบผลการทดลองว่าสามารถใชง้านไดเ้หมือนกนัหรือไม่ 
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5.3.2  เพ่ิมระดบัของแบนทว์ิดทท่ี์ใชใ้นการทดสอบให้มากข้ึนเพ่ือหาจุดท่ีใชง้านไดคุ้ม้ค่ามาก
ยิง่ข้ึน 

5.3.3  ไฟลว์ีดีโอสามมิติส าหรับการทดสอบควรมีความหลายหลายมากข้ึนทั้งดา้ปริมาณบิทเรต
แลเขา้รหสัแบบอ่ืน 

5.3.4  ควรจะท าใหร้ะบบสามารถจ าลองโดยใช ้IPV6 และโทโพโลยีเป็นแบบไร้สายเพื่อประ 
เมินสมรรถนะของการรับส่งขอ้มลูของ 3D-IPTV 

5.3.5 ควรจ าลองโพรโตคอลมลัติคาสต์ท่ีใช้ในการรับส่ง 3D-IPTV กับเร้าติงโพรโตคอล
หลายๆ แบบ เพื่อใหท้ราบว่าเร้าติงโพรโตคอลแบบใดเหมาะสมท่ีสุด 
 

 


