
 

บทที่ 1 

 บทน า  

 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 

Internet Protocol TV (IPTV) ถือว่าเป็นการพฒันาในส่วนของโทรทัศน์ผ่านทาง

อินเทอร์เน็ต โดยบริการหลกัท่ีโดดเด่นของ IPTV นั้นจะเป็นรูปแบบ Video on Demand ซ่ึงอนุญาติ

ให้ผูใ้ชบ้ริการเลือกดูในส่ิงท่ีตอ้งการ โดยไม่ยึดติดกบัตารางเวลาท่ีก  าหนดไวซ่ึ้งแตกต่างกบัการ

บริการผา่นเคเบ้ิลและดาวเทียมทัว่ไป และผูใ้ชบ้ริการยงัสามารถก าหนดและจดัตารางรายการต่างๆ 

โดยตนเอง ผ่านทางคอมพิวเตอร์หรือโทรศพัท์มือถือได้ โดยบริการใหม่อีกรูปแบบหน่ึงท่ีไดรั้บ

ความนิยมอย่างมาก คือการรับชมรายการต่างๆในรูปแบบ High Definition (HD) ซ่ึงคุณภาพของ

ภาพมีความละเอียดของภาพสูงข้ึนกว่ารายการธรรมดาทัว่ไป แต่จะมี Traffic สูงมากกว่าปกติ ท าให้

ตอ้งใช ้Bandwidth ท่ีสูงข้ึน ส่งผลใหก้ารบริการรูปแบบน้ีถือเป็นส่วนเสริมจากรายการปกติ และมีผู ้

ให้บริการน้อยกว่ารูปแบบอ่ืน โดยกา้วต่อไปท่ีเหล่าผูใ้ห้บริการได้ตั้งเป้าไว ้ คือการให้บริการ

รายการต่างๆ ในรูปแบบสามมิติ (3D) ซ่ึงใชเ้ทคนิค Stereoscopic หรือมุมมองภาพคู่แบบ 2D ท่ีมี

ความแตกต่างกนัเลก็นอ้ย เพื่อสร้างภาวะความลึกลวงตาของภาพวีดีโอท าใหเ้กิดการนูนข้ึนของภาพ

เป็นมิติความหนาข้ึนมา  

ปัญหาหลกัของ 3D-IPTV นั้นเป็นส่ิงท่ีต่อเน่ืองออกมาจากแบบ HD นั่นคือผูใ้ห้บริการ

ตอ้งมีปริมาณ Bandwidth สูงในระดบัหน่ึง โดยปกติแลว้ HD นั้นจะมีขนาดขอ้มูลท่ีใหญ่มากกว่า

รายการทัว่ไป และโดยทัว่ไปแลว้ความละเอียดของวีดีโอ 3D นั้นจะมีขนาดเทียบเท่ากบัวีดีโอแบบ 

HD ซ่ึงนอกจากความละเอียดท่ีสูงแลว้ตวัวีดีโอ 3D นั้นในบางฉากท่ีการใชเ้ทคนิค Stereoscopic นั้น

จะเป็นตอ้งใชเ้ฟรมภาพในหลายมุมมองท าใหมี้ปริมาณขอ้มลูท่ีสูงข้ึน ซ่ึงมีความเป็นไปไดว้่าวีดีโอ 

3D นั้นจะมีการใช ้Bandwidth ท่ีสูงกว่าวีดีโอแบบ HD  

ในการศึกษาวิจยัฉบบัน้ีจึงไดท้ าการศึกษาวิเคราะห์ระบบ โดยใชก้ารจ าลองโครงข่าย 

ดว้ยโปรแกรม NS2 และใช ้video trace 3D ท่ีท าการวดัค่าจากวีดีโอจริงมาเป็นตวัทดสอบ เพื่อศึกษา

และประเมินสมรรถนะ 3D-IPTV แบบมลัติคาสตบ์นโครงข่ายอินเตอร์เนต ในสภาวะการใชง้านท่ีมี
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ขอ้จ  ากดัทางดา้น Bandwidth และ Buffer โดยหาอตัราล่าชา้ต่อหน่วยเวลา (Delay) อตัราการสูญหาย

ของขอ้มลู (Packet Loss Rate) และค่าผดิพลาดทางหน่วยเวลา (Jitter) ตามการเปล่ียนแปลงของค่า 

Queue ในระบบท่ีจ าลองไว ้

 

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจิยั  

1. ศึกษารูปแบบการสร้างข้อมูล Traffic ส าหรับวีดีโอแบบ 3D ท่ีเขา้รหัสโดยใช้ Codec 

มาตรฐาน H.264 เพื่อใชใ้นการส่งขอ้มูลในการจ าลองระบบ ดว้ย Protocol-Independent Multicast 

(PIM) สามแบบไดแ้ก่ PIM-Dense Mode, PIM-Sparse Mode และ Bi-directional PIM 

2. เพื่อจ  าลองโครงข่าย 3D-IPTV โดยใชโ้ปรแกรม NS2 และใชก้ารส่งขอ้มูลแบบ 3D ดว้ย 

Protocol-Independent Multicast (PIM) ท่ีไดศ้ึกษาไว ้ 

3. เพื่อท่ีจะประเมินสมรรถนะของ 3D-IPTV แบบมลัติคาสตบ์นโครงข่ายอินเตอร์เนต 

 

1.3 สมมตฐิานของการวจิยั  

1. คาดว่าระบบ 3D-IPTV ท่ีท าการส่งดว้ย Bi-directional PIM มีประสิทธิภาพดีกว่า PIM-

Dense Mode และ PIM-Spares Mode 

2. คาดว่าการใชท้ราฟฟิกท่ีเป็นวีดีโอซ่ึงจ าลองมาจากแบบ 3D ร่วมกบั Background Traffic จะ

ท าให้เกิดความล่าชา้ต่อหน่วยเวลา (delay) อตัรการสูญหายของขอ้มูล (Packet loss rate) และค่า

ผดิพลาดทางหน่วยเวลา (Jitter) มากข้ึนเม่ือแบนวิดธ์ต  ่าและจะมีประสิทธิภาพท่ีดีข้ึนเม่ือแบนวิดธ์

มากข้ึน 

3. การก าหนดค่า Buffer มากข้ึน จะท าให้ปริมาณอตัราการสูญหายของขอ้มูล (Packet loss 

rate) ลดลง 

 

1.4  ขอบเขตของการวจิยั  

งานวิจยัน้ีเป็นการจ าลองสถานการณ์และวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใชง้านวีดีโอ 3D 

ในการส่งดว้ย Protocol-Independent Multicast (PIM)  สามแบบไดแ้ก่ PIM-Dense Mode, PIM-
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Sparse Mode และ Bi-directional PIMในโครงข่าย IPTV โดยใชโ้ปรแกรม NS2 เวอร์ชัน่ 2.35 โดย

มีสภาวะแวดลอ้มจ าลองท่ีก  าหนดไว ้ 

1. วิเคราะห์และศึกษารูปแบบการส่งขอ้มูลวีดีโอในรูปแบบ 3D ท่ีมีการเขา้รหัสแบบ H.264 

จากวีดีโอจริงในระดบัความละเอียด 1920x1080p  

2. จ  าลองการท างานระบบ 3D-IPTV โดยใช ้NS2 โดยใชข้อ้มูลวีดีโอ 3D ท่ีไดเ้ป็นตวัก  าหนด

ขนาดการส่งขอ้มูล เพื่อให้ไดม้าซ่ึง Trace File ส าหรับการประเมินระบบ โดยใชพ้ารามิเตอร์ของ

ระบบ และ Protocol-Independent Multicast (PIM) แบบต่างๆ ในขอบเขตท่ีก  าหนดไว ้ 

3. น าขอ้มลูจาก Trace File หาค่า Packet loss, Delay และ Jitter ของระบบ  

 

1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

ทราบปริมาณและขอบเขตรูปแบบ Traffic ส าหรับวีดีโอ 3D และน าผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปใช้

ส าหรับการสร้างรูปแบบการส่งข้อมูลจ าลองในโครงข่ายจ าลองของ NS2 เพื่อน าไปวดัผล

ประสิทธิภาพของโครงข่ายท่ีไดอ้อกมา 


