
 
 

 
 

บทที ่3 
วธีิการดาํเนินการและเคร่ืองมอื 

 
บทน้ีจะกล่าวถึงวิธีการผสมผสานเทคนิคการรู้จาํเสียงและการตรวจจบัการเคล่ือนไหว 

โดยใชก้ลอ้งคีเนค วิธีการทดสอบ โดยสร้างสถานการณ์การใชเ้ทคนิคควบคุมอินเตอร์เน็ตทีวีจาํลอง
สามเทคนิค ไดแ้ก่ การรู้จาํเสียง,การตรวจจบัการเคล่ือนไหว และเทคนิคผสมผสานการรู้จาํเสียง
และการตรวจจบัการเคล่ือนไหว และพฒันาโปรแกรมส่วนควบคุมอินเตอร์เน็ตทีวี ดงัต่อไปน้ี 
 3.1  การวางแผนการดาํเนินงาน 
 3.2  การศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูล 
 3.3  การออกแบบและพฒันา Interface ส่วนควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง 
 3.4 การพฒันาระบบการรู้จาํเสียง 
 3.5 การพฒันาระบบการตรวจจบัการเคล่ือนไหว 
 3.6 การพฒันาระบบเทคนิคการผสมผสานการรู้จาํเสียงและการตรวจจบัการเคล่ือนไหว 
 3.7 การกาํหนดแบบแผนการทดลองและกลุ่มผูท้ดสอบ 
 3.8 การวดัผลทั้งดา้นความเร็วและความถูกตอ้งในการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง 
 3.9 เคร่ืองมือท่ีใชจ้ดัทาํระบบควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง 
 
3.1 การวางแผนการดําเนินงาน 

การวางแผนการดาํเนินงานเป็นขั้นตอนสําคญั และเป็นขั้นตอนแรก ก่อนท่ีผูว้ิจยัจะ
เร่ิมทาํงานวิจยั เพราะในการวางแผนการดาํเนินงานนั้นจะบอกถึงรายละเอียดงานท่ีผูว้ิจยัควรทาํ
ก่อนหลัง รวมไปถึงระยะเวลาในการทํางานในแต่ละขั้นตอนของงาน  ทําให้ผู ้วิจัยสามารถ
ดาํเนินงานไดเ้สร็จตรงตามเวลาท่ีกาํหนดไวไ้ด ้โดยไดผ้ลของการวางแผนดาํเนินงานตามภาพท่ี 3.1  
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ตารางที ่3.1  ระยะเวลาในการดาํเนินการพฒันาระบบ 
      

ที ่ แผนดาํเนินงาน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 การวางแผนการดาํเนินงาน             
2 การศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูล             
3 การออกแบบและพฒันา Interface 

ของโปรแกรมส่วนควบคุม
อินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง 

            

4 การพฒันาระบบการรู้จาํเสียง             
5 การพัฒนาระบบการตรวจจับการ

เคล่ือนไหว 
            

6 การพฒันาระบบเทคนิคการ
ผสมผสานการรู้จาํเสียงและการ
ตรวจจบัการเคล่ือนไหว 

            

7 ทดสอบโปรแกรมและ 
แกไ้ขขอ้ผดิพลาดของโปรแกรม 

            

8 ทดสอบการติดตั้ง  และใชง้านจริง             
9 การกําหนดแบบแผนการทดลอง

และกลุ่มผูท้ดสอบ 
            

10 การวดัผลทั้งดา้นความเร็วและความ
ถูกตอ้งในการควบคุมอินเทอร์เน็ต
ทีวีจาํลอง 

            

11 จดัทาํเอกสาร นําเสนอผลงานและ
ส่งผลงาน 

            

 

 
 
 
 

เดือน 
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3.2 การศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล 
ผูว้ิจยัไดศึ้กษาและคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ ท่ีจะสร้างการควบคุมอินเทอร์เน็ต

ทีวีจาํลองดว้ย ผสมผสานเทคนิคการรู้จาํเสียงและการตรวจจบัการเคล่ือนไหว ในหวัขอ้ต่อไปน้ี 
          3.2.1 ศึกษาการใชง้านกลอ้งคีเนค 

โดยผู ้วิจัยได้ศึกษาหาข้อมูลเก่ียวกับอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ต่างๆ  ท่ี มี คุณสมบัติ ท่ี มี
ความสามารถในการรับรู้ภาพและเสียงไดใ้นเวลาเดียวกนั ซ่ึงอุปกรณ์ Kinect ของไมโครซอฟท ์นั้น
มีความสามารถในการรับรู้ภาพและเสียง  โดยมีคุณสมบติัเด่นๆดงัน้ี 

3.2.1.1 การรับรู้ภาพสี RBG มีความสามารถถ่ายภาพหรือบนัทึกภาพเป็นวิดีโอได ้
3.2.1.2 Depth sensor มีความสามารถในการแยกแยะภาพทางลึกของภาพได ้ 
3.2.1.3 Multi-array microphone มีความสามารถในการรับรู้เสียง บนัทึกเสียงได ้และ

สามารถแยกแยะทิศทางเสียงท่ีได้เขา้สู่ตวัไมโครโฟน มีระบบตดัเสียงรบกวนผูว้ิจยัจึงเลือกใช้
กลอ้งคีเนคในงานวิจยั 
          3.2.2 ศึกษาวิธีสร้างการรู้จาํเสียง  

โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษาตวัแบบของการรู้จาํเสียง จากบทความท่ีตีพิมพใ์นนิตยสารวิชาการ
ต่างประเทศและในประเทศ รวมถึงบทความจากเวบ็ไซดต่์างๆ หลากหลายตวัแบบผูว้ิจยัจึงเลือกใช้
โมดูลของไมโครซอฟท ์Speech SDK 5.1 ซ่ึงมีคุณสมบติัรองรับภาษาต่างๆมากมาย ทั้งภาษาองักฤษ 
จีน ญ่ีปุ่น และสามารถทาํงานร่วมกับอุปกรณ์กลอ้งคีเนคท่ีผูว้ิจยัใช้ได้เป็นอย่างดี โดยผูว้ิจยัได้
เลือกใชว้ิธี Speech To Text (STT) ในการสร้างกระบวนการรู้จาํเสียง 
          3.2.3 ศึกษาวิธีสร้างการตรวจจบัการเคล่ือนไหว 

ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชไ้ลบราร่ี Kinect SDK Beta 1 มาเป็นเคร่ืองมือในการสร้างการตรวจจบั
การเคล่ือนไหว โดยใชภ้าษา C# โดยศึกษาวิธีการใชง้านจาก ตาํราภาษาต่างประเทศ และบทความ
ต่างๆทั้ งในวารสารหรือบทความท่ีอยู่ในเว็บไซด์ในอินเทอร์เน็ต เพื่อนําความรู้ท่ีได้มาสร้าง
กระบวนการตรวจจบัการเคล่ือนไหว 
          3.2.4 ศึกษาวิธีสร้าง User Interface สาํหรับติดต่อผูใ้ช ้

ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใช ้Windows Presentation Foundation (WPF) ในการเขียนโปรแกรมเพื่อ
ส ร้าง  User Interface สํ าห รับ อิน เทอ ร์ เน็ ต ที วีจ ําลอง  โดยศึกษาวิ ธีก ารใช้งานจาก  ตํารา
ภาษาต่างประเทศ และบทความต่างๆทั้งในวารสารหรือบทความท่ีอยู่ในเวบ็ไซด์ในอินเทอร์เน็ต 
เพื่อนาํความรู้ท่ีไดม้าสร้าง User Interface สาํหรับติดต่อผูใ้ช ้
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3.3 การออกแบบและพฒันา Interface ส่วนควบคุมอนิเทอร์เน็ตทวีจํีาลอง 
ในการออกแบบหน้าตาของอินเตอร์เฟส จะใช้ Windows Presentation Foundation 

(WPF) และใช้ XAML ในการออกแบบ Interface โดยจะมีรูปภาพบอกถึงสถานการณ์เขา้ในงาน
โหมด การรู้จาํเสียง และในขณะท่ีเปิดโหมดการทาํงานน้ีเม่ือผูใ้ชง้านสั่งงานอินเทอร์เน็ตทีวีใดๆก็
จะถูกแสดงผลในรูปแบบของ ขอ้ความท่ีหน้าจอ เพื่อบอกว่าผูใ้ชไ้ดอ้อกเสียงเพื่อสั่งงานอะไรไป 
หรือ Curser มือท่ีจะใชส้าํหรับการการตรวจจบัการเคล่ือนไหว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.1 แสดงอินเทอร์เฟสของการระบบควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง 

 

1. แสดงผลอินเตอร์เน็ตทีวีช่องท่ีกาํลงัใชง้าน 
2. แสดงสถานการณ์เปิดหรือปิดระบบการรู้จาํเสียง 
3. แสดงขอ้ความท่ีผูใ้ชอ้อกเสียงในการเปล่ียนช่องอินเทอร์เน็ตทีว ี
4. ระดบัเสียงของอินเตอร์เน็ตทีว ี
5. แสดงผงัรายการใหผู้ใ้ช ้
6. แสดงภาพของผูใ้ชใ้นกรณีท่ีใชโ้หมดการตรวจสอบการเคล่ือนไหว 
7. แสดงรูป Curser มือใชใ้นกรณีการตรวจจบัการเคล่ือนไหวของมือขวาของผูใ้ช ้
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3.4 การพฒันาระบบการรู้จําเสียง 

ในการตรวจสอบการรู้จาํเสียงอินพทุท่ีเขา้มาผา่นไมโครโฟนบนตวัของกลอ้ง Kinectได้
นาํไลบรารีของ Microsoft Speech Platform Runtime 11 โดยจะรองรับภาษา En-Us เขียนโปรแกรม
ผ่าน Visual Studio 2010 เพื่อนาํอินพุทเสียงท่ีไดแ้ปลงเป็นตวัอกัษรโดยใชเ้ทคนิค Speech to Text 
(STT) จากนั้นนาํคาํท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบัคาํท่ีระบุไวห้ากไม่ตรงตามท่ีระบุไวก้็จะ Reject ท้ิง หาก
ตรงตามเง่ือนไขกจ็ะ Accepted   

รูปแบบของการ Capture Audio โดยจะให้คุณภาพของสียงอยู่ท่ี อัตราการสุ่มเสียง 
16000 Sampling Rate ค่าความลึกของเสียง 16 bit/sec ช่องสัญญาณเสียง 1 Channel อัตราการ 
Stream ขอ้มูลเสียง  32000 byte/sec 

โดยการสั่งงานดว้ยเสียงผูว้ิจยัจะออกแบบให้มีกระบวนการเปิดและปิดระบบการรู้จาํ
เสียงดงัภาพท่ี 3.4 เพื่อป้องกนัเสียงรบกวนในขณะท่ีผูใ้ชง้านยงัไม่ไดมี้ความตอ้งการในการใชค้าํสั่ง 
จะกาํหนดใหผู้ใ้ชย้กมือขวาข้ึนเหนือศีรษะจะเป็นการเปิดระบบการรู้จาํเสียงและหากตอ้งการปิดให้
ผูใ้ชย้กมือซา้ยข้ึนเหนือศีรษะจะเป็นการปิดระบบเสียง โดยจะอาศยัตาํแหน่งของขอ้ต่อท่ีไดรั้บจาก 
API และแต่ละตาํแหน่งของขอ้ต่อจะมีค่า X,Y,Z ในหน่วยมิลิเมตร จึงไดน้ําตาํแหน่ง Joint Hand 
Right และ Joint Hand Left ทาํการเปรียบเทียบตาํแหน่ง Position ด้านแกน Y กับ Joint Head ดัง
ภาพท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.2 แสดงวิธีการเปิดปิดระบบการสัง่การดว้ยเสียง 
ทีม่า: (http://video.ch9.ms/teched/2012/eu/DEV330.pptx,2012) 
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ภาพที ่3.3 แสดง Interface ระบบการสัง่งานดว้ยเสียง 
ทีม่า: (http://video.ch9.ms/teched/2012/eu/DEV330.pptx,2012) 
 

ในระบบการรู้จาํเสียงของ Input ท่ีเขา้มา โดยจะทาํการเปล่ียนสัญญาณเสียงท่ีเขา้เพื่อ
นาํไปเปรียบเทียบกบัคาํท่ีระบุไวจ้ะ มีฟิลด์ Confidence แสดงสถานะ การตรวจจบัของเสียงนั้นๆ 
โดยจะมีค่าระหว่าง 0 – 1 ซ่ึง 1 หมายถึง สามารถตรวจจบัได ้และตรงกบัเง่ือนไขของคาํท่ีระบุไว ้
โดยจะระบุ ถา้มากกว่า 0.5 ก็จะเป็นการ Accepted คาํนั้นๆเพื่อนนาํไปตรวจสอบ หากนอ้ยกว่า 0.5 
กจ็ะ Reject คาํนั้นๆท้ิงไป 
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ภาพที ่3.4 Flow Chart แสดงการทาํงานระบบรู้จาํเสียง 
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3.5 การพฒันาระบบการตรวจจับการเคลือ่นไหว 

ในการตรวจสอบการเคล่ือนไหวภาพผ่านหน้ากลอ้ง Kinectไดน้าํไลบรารีของ Kinect 
SDK โดยจะเขียนโปรแกรมผ่านโปรแกรม Visual Studio 2010 โดยทาํการตรวจจบัรูปร่างของคน
แลว้จะนาํ Skeleton ไปซอ้นทบับนภาพ โดยท่ายนืจะกาํหนดเป็น 20 Joint และท่านัง่จะกาํหนดเป็น 
10 Joint จากนั้นก็ทาํการเขียนโปรแกรมเก็บค่า เฉพาะ Joint  Hand Right และ Joint Hand Left เพื่อ
นําค่า Position ของตําแหน่งมือไปเปรียบเทียบกับตําแหน่ง Cursor มือบนจอภาพ  เพื่อให้ได้
ตาํแหน่งและพิกดั สาํหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี โดยจะแบ่งขั้นตอนออกเป็นดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.5 แสดงจุดขอ้ต่อท่ี API ส่งค่ามา 

ทีม่า: (http://video.ch9.ms/teched/2012/eu/DEV330.pptx,2012) 
 

Hand Tracking โดยจะเป็นขั้นตอนของการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีไดรั้บจากขอ้ต่อ API ใน
ส่วนของ Hand Right กบัรูปภาพ Curser มือบนจอภาพ โดยอนัดบัแรกให้โปรแกรมทาํการเรียก
ขอ้มูลขอ้ต่อสาํหรับ คน 1 คนข้ึนมา จากนั้นเม่ือไดข้อ้มูลชุดขอ้ต่อจากท่ีสามารถเรียกไดผ้า่นตวัแปร 
first Person แลว้ก็ทาํการนาํขอ้มูลขอ้ต่อของโหนด Hand Right หาค่า Position X, Y ออกมา และ
นาํไปเปรียบเทียบกบัตาํแหน่งของ Cursor Hand บนจอภาพ 
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Flow Chart ระบบการทํางานการตรวจจับการเคลือ่นไหว
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Button.name = “C H FIVE”

Button.name = “C H SEVEN”

Button.name =  “C H NINE”

Button.name = “C H ELEVEN”

Button.name = “C H P B S”

Button.name =  “VOLUME 
DOWN”

Button.name =  “VOLUME 
UP”

Button.name =  “TV OFF”

Button.name =  “TV ON”

NO Action

Default

A

A

 
ภาพที ่3.6 Flow Chart แสดงการทาํงานระบบการตรวจจบัการเคล่ือนไหว 
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3.6 การพฒันาระบบเทคนิคการผสมผสานการรู้จําเสียงและการตรวจจับการเคลือ่นไหว 

เม่ือได้วิธีการรู้จาํเสียงและการตรวจจับการเคล่ือนไหวแล้ว จึงได้ออกแบบวิธีการ
ผสมผสานเทคนิคการรู้จาํเสียงและการตรวจสอบการเคล่ือนไหวโดยกาํหนดให้ เม่ือ Position ของ 
Cursor บนหนา้จออินเทอร์เน็ตทีวี ไป Detect กบัปุ่มใดๆบนอินเตอร์เฟสบนหนา้พร้อมทั้งออกเสียง 
“OK” ก็จะเป็นการสั่งงานกบัเมนูนั้นๆ ดงัภาพท่ี 3.8 แต่ถา้หาก Cursor ไป Detect กบัปุ่มใดๆบน
อินเตอร์เฟสบนหนา้จอแลว้มีการออกเสียงอ่ืนโปรแกรมก็จะไม่มีการทาํงาน หรือถา้ออกเสียงอยา่ง
เดียวแลว้ไม่ไดมี้การนาํ Cursor ไป Detect กบัปุ่มใดๆ โปรแกรมกจ็ะไม่มีการทาํงานอีกเช่นกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.7 แสดงรูปแบบการทาํงานของวิธีการผสมผสานเทคนิคการรู้จาํเสียงและการตรวจสอบ
การเคล่ือนไหว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OK 
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ภาพที ่3.8 Flow Chart แสดงการทาํงานระบบการผสมผสานรู้จาํเสียงและการตรวจจบัการ
เคล่ือนไหว 
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3.7 การกาํหนดแบบแผนการทดลองและกลุ่มผู้ทดสอบ 
งานวิจยัน้ีทาํการทดสอบประสิทธิภาพโดยการวดัความเร็วและความถูกตอ้งของวิธีการ

ท่ีนาํเสนอและไดท้าํการทดลองทั้งหมด 2 คร้ัง โดยคร้ังท่ี 1 จะเป็นการทดสอบเบ้ืองตน้(ตารางท่ี 
3.2) และการทดสอบคร้ังท่ี 2 (ตารางท่ี 3.3) จะมีการปรับโจทยก์ารทดสอบให้เหมือนกบัการใช้
คาํสั่งในชีวิตประจาํวนัมากข้ึน โดยการพฒันาโปรแกรมทั้งสามระบบ คือ 1.ระบบการรู้จาํเสียง
สําหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี 2.ระบบการตรวจสอบการเคล่ือนไหวสําหรับการควบคุม
อินเทอร์เน็ตทีวี 3.ระบบผสมผสานระหวา่งการรู้จาํเสียงและการตรวจจบัการเคล่ือนไหว  ข้ึนมาดว้ย
ภาษา C# ใช ้Kinect SDK เวอร์ชนั Beta 1 และสร้างสถานการณ์สภาพแวดลอ้มในหอ้งข้ึนมาโดยใช้
หอ้งประชุมขนาดประมาณ 4x8 เมตร โดยให้สภาพแวดลอ้มแรกเป็นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่มีเสียงเขา้
มารบกวนโดยท่ีค่าเฉล่ียเสียงภายในห้องท่ีทดสอบอยู่ท่ีเฉล่ีย 46 dB สภาพแวดล้อมท่ีสองคือ
สภาพแวดลอ้มท่ีมีเสียงรบกวนโดยกาํหนดให้เสียงรบกวนอยู่ในระดับความดังท่ีผูท้ดสอบจะ
สามารถไดย้ินรับรู้เสียงท่ีออกมาจากอินเทอร์เน็ตทีวีค่าเฉล่ียของเสียงในห้องอยู่ท่ีเฉล่ีย 70 dB ใน
การตรวจจบัตั้งกลอ้งอยู่บนระนาบท่ีขนานกบัระนาบพ้ืนท่ีทาํการตรวจจบัสูงจากระนาบพ้ืน 0.6 
เมตร ห่างออกไป 1.5 เมตร โดยกาํหนดโจทยท่ี์ใชท้ดสอบคร้ังท่ีหน่ึง มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี ปิด 
TV,  เลือกช่อง (เปิด TV), เปล่ียนช่อง, เพิ่มเสียง, ลดเสียง 
 
ตารางที ่3.2 แสดงถึงงานท่ีผูท้ดสอบคร้ังท่ี 1 ตอ้งทาํในแต่ละชุดการทดสอบในท่ายนื 
 

โจทยส์าํหรับใชท้ดสอบ 

ชุดทดสอบ A ชุดทดสอบ B ชุดทดสอบ C 

เลือกช่อง 3 เลือกช่อง 5 เลือกช่อง 9 

เปล่ียนช่อง 7 เพิ่มเสียงข้ึน 1 ระดบั เพิ่มเสียงข้ึน 1 ระดบั 

ลดเสียงลง 1 ระดบั เปล่ียนช่อง 9 ปิด TV 

เพิ่มเสียงข้ึน 1 ระดบั ลดเสียงลง 1 ระดบั เปล่ียนช่อง 11 

ปิด TV ปิด TV ลดเสียงลง 1 ระดบั 

 
โดยจะใชผู้ท้ดสอบจาํนวน 60 คนนักศึกษาชั้นปี 1 – 3 ช่วงอายุประมาณ   19 – 21 ปี 

สถาบนัเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุ่น ซ่ึงไม่มีประสบการณ์การใช้ระบบเหล่าน้ีมาก่อน โดยจะแบ่งการ
ทดสอบเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 30 คนโดยใหก้ลุ่มแรกทาํการทดสอบในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่มีเสียงเขา้
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มารบกวนค่าเฉล่ียเสียงภายในหอ้งท่ีทดสอบอยูท่ี่เฉล่ีย 46 dB และกลุ่มท่ีสองอยูใ่นระดบัความดงัท่ี
ผูท้ดสอบจะสามารถไดย้นิรับรู้เสียงท่ีออกมาจากอินเทอร์เน็ตทีวีค่าเฉล่ียของเสียงในห้องอยูท่ี่เฉล่ีย 
70 dB โดยใหแ้ต่กลุ่มทาํการทดสอบดงัน้ี  

      1.ให้ผูท้ดสอบ สุ่มเลือก เทคนิคสําหรับควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี จาก 3 วิธี มา 1 วิธี 
พร้อมทั้งนาํหวัขอ้เทคนิคท่ีผูใ้ชเ้ลือกไดอ้อกจากกองสุ่มเลือก 

2.จากนั้นให้ผูท้ดสอบ สุ่มเลือก ชุดทดสอบ จาก 3 ชุดทดสอบ มา 1 ชุดทดสอบ พร้อม
ทั้งนาํหวัขอ้ชุดทดสอบ ท่ีผูใ้ชเ้ลือกไดอ้อกจากกองสุ่มเลือก 

3.ใหผู้ท้ดสอบ เขา้อยูใ่นบริเวณท่ีจะทดสอบ หากผูท้ดสอบเตรียมตวัพร้อมผูป้ระเมินจะ
เร่ิมทาํการจบัเวลาในการทดสอบ  

4.เม่ือผูท้ดสอบ ทาํตามเง่ือนไขจากชุดทดสอบจนเสร็จ ผูป้ระเมินจะทาํการหยุดเวลา
พร้อมจดบนัทึกเวลาท่ีผูท้ดสอบไดใ้ชไ้ป 

5.ให้ผูท้ดสอบทาํการ สุ่มเลือก เทคนิคสาํหรับควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี จาก 2 วิธีท่ีเหลือ
มา 1 วิธี พร้อมทั้งนาํหวัขอ้เทคนิคท่ีผูใ้ชเ้ลือกไดอ้อกจากกองสุ่มเลือก 

6.จากนั้นให้ผูท้ดสอบ สุ่มเลือก ชุดทดสอบ จาก 2 ชุดทดสอบ มา 1 ชุดทดสอบ พร้อม
ทั้งนาํหวัขอ้ชุดทดสอบ ท่ีผูใ้ชเ้ลือกไดอ้อกจากกองสุ่มเลือก 

7.ใหผู้ท้ดสอบ เขา้อยูใ่นบริเวณท่ีจะทดสอบ หากผูท้ดสอบเตรียมตวัพร้อมผูป้ระเมินจะ
เร่ิมทาํการจบัเวลาในการทดสอบ  

8.เม่ือผูท้ดสอบ ทาํตามเง่ือนไขจากชุดทดสอบจนเสร็จ ผูป้ระเมินจะทาํการหยุดเวลา
พร้อมจดบนัทึกเวลาท่ีผูท้ดสอบไดใ้ชไ้ป 

9.จากนั้นให้ผูท้ดสอบทาํการทดสอบ เทคนิคสําหรับควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีและชุด
ทดสอบ ท่ีเหลืออยู ่

10.ให้ผูท้ดสอบ เขา้อยูใ่นบริเวณท่ีจะทดสอบ หากผูท้ดสอบเตรียมตวัพร้อมผูป้ระเมิน
จะเร่ิมทาํการจบัเวลาในการทดสอบ  

11.เม่ือผูท้ดสอบ ทาํตามเง่ือนไขจากชุดทดสอบจนเสร็จ ผูป้ระเมินจะทาํการหยุดเวลา
พร้อมจดบนัทึกเวลาท่ีผูท้ดสอบไดใ้ชไ้ป 

12.นําขอ้มูลท่ีได้จากทั้ ง 3 กลุ่ม มาวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างในเร่ืองของ
ความเร็วและความถูกตอ้งของการทาํงาน 
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โจทยท่ี์ใชท้ดสอบคร้ังท่ี 2 มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี เปิด TV, ปิด TV,  เลือกช่อง, เปล่ียน
ช่อง, เพิ่มเสียง, ลดเสียง 

 
ตารางที ่3.3 แสดงถึงงานท่ีผูท้ดสอบคร้ังท่ี 2 ตอ้งทาํในชุดการทดสอบในท่ายนื 
 

ลาํดบัท่ี โจทยส์าํหรับใชท้ดสอบ 

1 เปิด TV   (TV ON) 

2 เปล่ียนช่อง 5  (CH FIVE) 

3 เปล่ียนช่อง 9  (CH NINE) 

4 เพิ่มเสียง 1 ระดบั (Volume UP) 

5 เปล่ียนช่อง 3 (CH THREE) 

6 เปล่ียนช่อง 7 (CH SEVEN) 

7 ลดเสียง 1 ระดบั (Volume DOWN) 

8 เพิ่มสียง 1 ระดบั (Volume Up) 

9 ปิด TV (TV OFF) 

 
โดยจะใชผู้ท้ดสอบจาํนวน 30 คนนักศึกษาชั้นปี 1 – 3 ช่วงอายุประมาณ   19 – 21 ปี 

สถาบนัเทคโนโลยไีทย-ญ่ีปุ่น ซ่ึงไม่มีประสบการณ์การใชร้ะบบเหล่าน้ีมาก่อน โดยจะแบ่งการโดย
ให้ทาํการทดสอบในสภาพแวดล้อมท่ีมีเสียงเขา้มารบกวนอยู่ในระดับความดังท่ีผูท้ดสอบจะ
สามารถไดย้ินรับรู้เสียงท่ีออกมาจากอินเทอร์เน็ตทีวีค่าเฉล่ียของเสียงในห้องอยูท่ี่เฉล่ีย 70 dB โดย
ใหแ้ต่กลุ่มทาํการทดสอบดงัน้ี  

      1. ใส่ลาํดบัเทคนิคสาํหรับควบคุมอินเตอร์เน็ตทีวี ทั้ง 6 ลาํดบั ลาํดบัล่ะ 5 ชุด 
 

ตารางที ่3.4 ตารางแสดงลาํดบัการควบคุมในแต่ล่ะเทคนิคการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีว ี
 

ลาํดบัการควบคุม 1 : Voice Only 2 : Motion Detection 
Only 

3 : A Combination 

A 1  2 3 
B 1 3 2 
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C 2 1 3 
D 2 3 1 
E 3 1 2 
F 3 2 1 

      2. ผูเ้ขา้ทดสอบจะสุ่มหยิบลาํดบัการควบคุม 1 ลาํดบัการควบคุมจากกองสุ่มเลือก (1 
คน ตอ้งทาํทั้ง 3 เทคนิค) 

3. ผูเ้ขา้ทดสอบหยบิโจทยท่ี์ใชใ้นการควบคุม (Task)   
4. ผูเ้ขา้ทดสอบ เขา้มายนืในจุด เร่ิมการทดสอบ ผูค้วบคุมเวลาจะเร่ิมตน้จบัเวลา 
5. ระหว่างท่ีผูท้ดสอบทาํโจทยท์ดสอบ ผูค้วบคุมเวลาจะคอยบนัทึก ขอ้ผิดพลาดท่ี

เกิดข้ึนในการควบคุม TV 
6. เม่ือผูท้ดสอบทาํ โจทย ์จนครบ ผูค้วบคุมเวลาจะบนัทึกเวลาท่ีใชใ้นแต่ละวิธีในการ

ควบคุม TV 
7. ผูท้ดสอบคนต่อไปเขา้มาสุ่มหยบิลาํดบัและทาํกระบวนการน้ี ซํ้าๆ จนครบทั้ง 30 คน 

 

3.8 การวดัผลทั้งด้านความเร็วและความถูกต้องในการควบคุมอนิเทอร์เน็ตทวีจํีาลอง 
ในส่วนของเคร่ืองมือในการวิจยันั้น นอกจากการออกแบบเทคนิคการผสมผสานการ

รู้จาํเสียงและการตรวจจบัการเคล่ือนไหวในการควบคุมอินเตอร์เน็ตทีวีแลว้ ยงัมีการวดัสถานะของ
ระบบ  ในเร่ืองของความเร็วในการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี และความถูกต้องในการสั่งการ
อินเทอร์เน็ตทีวี ทั้ง 3 วิธี คือ 1.ระบบการรู้จาํเสียงสาํหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี 2.ระบบการ
ตรวจสอบการเคล่ือนไหวสําหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี 3.ระบบผสมผสานระหว่างการรู้จาํ
เสียงและการตรวจจบัการเคล่ือนไหว  
3.8.1 การวดัผลดา้นความเร็วในการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง 

ในการวดัผลดา้นความเร็วในการควบคุมคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลองนั้น จะให้ผูท้ดสอบ
ทาํโจทยก์ารทดสอบ จนกว่าจะเสร็จส้ินกระบวนการการสั่งการอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง ดงัตารางท่ี 
3.2 จากนั้ นจะนําค่าเวลาท่ีได้ ของแต่ละคนทั้ ง 30 คนมาหาค่าเฉล่ียความเร็วในการควบคุม
อินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง ทั้ง 3 วิธี และ 2 สถานการณ์ คือ ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่มีเสียงเขา้มารบกวน
ค่าเฉล่ียเสียงภายในห้องท่ีทดสอบอยูท่ี่เฉล่ีย 46 dB และกลุ่มท่ีสองอยูใ่นระดบัความดงัท่ีผูท้ดสอบ
จะสามารถไดย้ินและรับรู้เสียงท่ีออกมาจากอินเทอร์เน็ตทีวีค่าเฉล่ียของเสียงในห้องอยู่ท่ีเฉล่ีย 70 
dB ผูว้ิจยัใชสู้ตรดงัน้ี 
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Averageሺ௩,௭ሻ 	ൌ
∑ܰ
Y

 
เม่ือ 
  Average = ค่าเฉล่ียความเร็วในการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลองของแต่ละวิธี 
  V = รูปแบบท่ีใชใ้นการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง 
  Z = สภาพแวดลอ้มในการทดสอบ 
  N = เวลาท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบของแต่ละวิธี (วินาที) 
  Y = จาํนวนผูท้ดลองทั้งหมดในแต่ละวิธี 
 

3.8.2 การวดัผลดา้นความถูกตอ้งในการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง 
ในการวดัผลดา้นความถูกตอ้งในการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลองนั้น จะใหผู้ท้ดสอบ

ทาํโจทยก์ารทดสอบ จนกว่าจะเสร็จส้ินกระบวนการการสั่งการอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลอง ดงัตารางท่ี 
3.2 และ 3.3 แลว้นับจาํนวนคร้ังท่ีผูท้ดสอบออกคาํสั่งผิดพลาด หรือระบบทาํงานผิดพลาด และ 2 
สถานการณ์ คือ ในสภาพแวดลอ้มท่ีไม่มีเสียงเขา้มารบกวนค่าเฉล่ียเสียงภายในห้องท่ีทดสอบอยูท่ี่
เฉล่ีย 46 dB และกลุ่มท่ีสองอยูใ่นระดบัความดงัท่ีผูท้ดสอบจะสามารถไดย้นิรับรู้เสียงท่ีออกมาจาก
อินเทอร์เน็ตทีวีค่าเฉล่ียของเสียงในหอ้งอยูท่ี่เฉล่ีย 70 dB  
 
3.9 เคร่ืองมือทีใ่ช้จัดทาํระบบควบคุมอนิเทอร์เน็ตทวีจํีาลอง 

ในการจดัทาํระบบควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวจีาํลองนั้นใช ้เคร่ืองมือประกอบดว้ยส่วนของ
ฮาร์ดแวร์ (Hardware) และส่วนของซอฟตแ์วร์ (Software) สรุปไดด้งัน้ี 
3.9.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

ในส่วนฮาร์ดแวร์นั้นผูว้ิจยัไดใ้ชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพกพา (Notebook Computer) 
ในการจัดทําระบบควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีจาํลองและในการวดัประสิทธิภาพของระบบ ซ่ึง
คอมพิวเตอร์ท่ีใชน้ั้นมีรายละเอียดดงัน้ี 
  Brand: MSI 
  Model: GX640 
                    CPU: Inter Core I5-420M 
  RAM: Samsung DD3 Ram 8 GB 
  VGA: ATI HD5850 
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  Hard disk: Hitachi 500 GB SATA II 5200 rpm 
  Monitor: LED Display 15” resolution 1280 x 800 
  Microsoft Kinect Xbox360  
3.8.2 ซอฟตแ์วร์ (Software) 

 1. Microsoft Windows 7 Ultimate x64 
       2. Microsoft Kinect for Windows SDK BETA 
 3. Microsoft Visual Studio 2010 
 4. Microsoft Speech SDK 5.1 
 5. Adobe Photoshop CS6 


