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ภาคผนวก ก 
วิธีติดตั้ง Kinect for Windows SDK 
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คู่มือการติดตั้ง  Kinect for Windows sdk 
1. ก่อนอ่ืนเข้าไป download  ที่ลิงค์ http://www.microsoft.com/en-
us/kinectforwindows/develop/developer-downloads.aspx 

 
ภาพท่ี 1 แสดงหน้าเว็ป Download 

 
เลื่อนหา ข้อความดังภาพ แลว้คลิกเพื่อดาวน์โหลด แล้วจะได้ไฟล์ติดตั้ง .exe มา 

 
ภาพท่ี 2 แสดงหนา้ URL Download 
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 2.  เปิดไฟล์ kinectSDK-1.5.exe ที่ดาวน์โหลดมาไว้บนเคร่ือง ก็จะได้หน้าต่างดังภาพ 

 

ภาพท่ี 3 แสดงขั้นตอนการติดต้ัง 
 
o เลือกเคร่ืองหมายถูก ในช่อง ตามภาพ 

o จากนั้น คลิ๊ก ตรง Install ได้เลย เพื่อเร่ิมท าการติดตั้งโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 แสดงขั้นตอนการติดต้ัง 
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3. เมื่อเลือกที่ Install แล้ว ก็จะแสดงหน้าต่างดังภาพ 

 

ภาพท่ี 5 แสดงขั้นตอนการติดต้ัง 
o เมื่อได้หน้าต่างตามนี้แล้วให้ คลิก Download the Developer Toolkit ตามภาพ เพื่อที่จะท า

การ Download Kinect for Windows Developer Toolkit 

4 เมื่อท าตามข้อ 3 แล้ว ก็จะมีหน้าต่างบน web browser ขึ้นมาเพื่อจะท าการ Download ต่อไป 

 
ภาพท่ี 6 แสดงขั้นตอนการติดต้ัง 
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5 คลิกที่ Start download เพื่อท าการ Download เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการ Download Kinect for 
Windows Developer Toolkit 

 

ภาพท่ี 7 แสดงขั้นตอนการติดต้ัง 
download เสร็จแล้วก็จะได้ file ติดตั้ง .exe 
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6 เมื่อ Download file (.exe) มาเก็บไว้ ที่เคร่ืองแล้วก็ท าการเปิดไฟล์นั้นขึ้นมาเลย เพื่อที่จะท าการ

ติดตั้ง Kinect for Windows Developer Toolkit เมื่อเปิดขึ้นมาแล้วก็ จะได้เห็นหน้าต่างในภาพ 

 

ภาพท่ี 8 แสดงขั้นตอนการติดต้ัง 
 

o เลือก เคร่ืองหมายถูก ในช่อง ตามภาพ 

o คลิกที่ Install เพื่อเร่ิมท าการติดตั้ง 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาคผนวก ข 

ตารางบันทึกผลการทดลองครั้งที่ 1 
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การทดลองคร้ังท่ี 1 จ านวน 30 คน ไม่มีเสียงรบกวน 
ตารางท่ี 1 ตารางบันทึกผลการทดลองกลุ่มที่ 1 Voice Only (ไม่มีเสียงรบกวน) 

ล าดับ
ท่ี 

ชุด
ทดสอบ

ท่ี 

ระยะเวลา
ท่ีใช้

ทดลอง(s) 

จ านวน
ครั้งท่ี

ผิดพลาด 

รายละเอียดของข้อผิดพลาด 

1 C 21.44 2 ออกเสียง CH 11, Tv Off แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

2 B 19 2 ออกเสียง Volume Up แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

3 C 17.9 0  

4 C 14.7 1 ออกเสียง CH 9 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

5 A 20.3 0 - 

6 B 12.05 0 - 

7 A 11.25 0 - 

8 B 8.7 0 - 

9 A 57.2 10 ออกเสียง CH 7, CH 3, Tv Off แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

10 B 11.8 0 - 

11 C 18.7 3 ออกเสียง CH 9,CH 11 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

12 B 9.8 0 - 

13 C 13.6 1 ออกเสียง CH 9 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

14 A 16.8 3 ออกเสียง CH 3, CH 7 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

15 B 11.19 0 - 
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16 A 15.4 1 ออกเสียง Ch 7 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
 

17 C 17.57 1 ออกเสียง CH 9 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

18 A 22.85 2 ออกเสียง CH 3 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

19 
 

C 29.03 4 ออกเสียง Ch9,Volum Down, Tv Off แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

20 C 13.29 0 - 

21 A 16.87 1 ออกเสียง Volum Down แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

22 B  21.16 1 ออกเสียง CH 11 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

23 C 41.03 4 ออกเสียง CH 11, Tv Off แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

24 A 16.76 0 - 

25 
 

B 22.49 0 - 

26 C 25.39 2 ออกเสียง Volume Up, Tv Off แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

27 A 13.55 2 ออกเสียง Ch7 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

28 C 29.16 3 ออกเสียง CH 11, Volume Up แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

29 A 11.86 0 - 

30 A 18.78 0 - 
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ตารางท่ี 2 ตารางบันทึกการทดลองกลุ่มที่ 2 Motion Detection Only (ไม่มีเสียงรบกวน) 

ล าดับ
ท่ี 

ชุด
ทดสอบ

ท่ี 

ระยะเวลา
ท่ีใช้

ทดลอง(s) 

จ านวน
ครั้งท่ี

ผิดพลาด 

รายละเอียดของข้อผิดพลาด 

1 A 20.15 0 - 

2 A 23.70 0 - 

3 B 18.11 0 - 

4 A 13.78 0 - 

5 B 20.11 0 - 

6 A 20.72 0 - 

7 B 25.10 1 เลื่อนไป Detection Volume Up แล้วแต่ตัว Pointer 
อยู่ไม่ครบเวลา 

8 A 22.89 0 - 

9 C 19.14 0 - 

10 A 19.50 0 - 

11 B 34.41 2 เลื่อนไป Detection Volume Down แล้วแต่ตัว 
Pointer อยู่ไม่ครบเวลา 

12 A 30.57 1 เลื่อนไป Detection CH 3 แล้วแต่ตัว Pointer อยู่ไม่
ครบเวลา 

13 B 20.02 0 - 

14 C 38.14 0 - 

15 A 20.02 0 - 

16 B 25 0 - 

17 A 22.44 0 - 

18 B 33.43 1 เลื่อนไป Detection CH 7แล้วแต่ตัว Pointer อยู่ไม่
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ครบเวลา 

19 
 

A 12.85 0 - 

20 A 15.50 0 - 

21 B 18.98 0 - 

22 A 21.94 0 - 

23 A 15.77 0 - 

24 B 19.92 0 - 

25 
 

B 25.94 1 เลื่อนไป Detection CH 7แล้วแต่ตัว Pointer อยู่ไม่
ครบเวลา 

26 B 29.34 1 เลื่อนไป Detection CH 7แล้วแต่ตัว Pointer อยู่ไม่
ครบเวลา 

27 B 14.81 0 - 

28 B 15.38 0 - 

29 C 22.19 1 เลื่อนไป Detection CH 9แล้วแต่ตัว Pointer อยู่ไม่
ครบเวลา 

30 B 20.29 0 - 
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ตารางท่ี 3 ตารางบันทึกการทดลองกลุ่มที่ 3  A Combination (ไม่มีเสียงรบกวน) 

ล าดับ
ท่ี 

ชุด
ทดสอบ

ท่ี 

ระยะเวลา
ท่ีใช้

ทดลอง(s) 

จ านวน
ครั้งท่ี

ผิดพลาด 

รายละเอียดของข้อผิดพลาด 

1 B 25.8 0 - 

2 C 32.6 0 - 

3 A 30.2 0 - 

4 B 24.1 0 - 

5 C 30.2 0 - 

6 C 27.3 0 - 

7 C 29.2 0 - 

8 C 22.3 0 - 

9 B 35.6 0 - 

10 C 20.44 0 - 

11 A 20.7 0 - 

12 C 35.5 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

13 A 26.7 0 - 

14 B 18.9 0 - 

15 C 20 0 - 

16 C 23.7 0 - 

17 B 19.23 0 - 

18 C 21.17 0 - 

19 
 

B 15.08 0 - 
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20 B 22.17 0  

21 C 17.68 0 - 

22 B 25.23 0 - 

23 B 29.26 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

24 C 27.68 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

25 
 

C 25.01 0 - 

26 A 16.36 0 - 

27 C 15.24 0 - 

28 A 19.16 0 - 

29 B 21.63 0 - 

30 C 20.25 0 - 
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การทดลองคร้ังท่ี 1 จ านวน 30 คน มีเสียงรบกวน 
ตารางท่ี 4 ตารางบันทึกผลการทดลองกลุ่มที่ 1 Voice Only (มีเสียงรบกวน) 

ล าดับ
ท่ี 

ชุด
ทดสอบ

ท่ี 

ระยะเวลา
ท่ีใช้

ทดลอง(s) 

จ านวน
ครั้งท่ี

ผิดพลาด 

รายละเอียดของข้อผิดพลาด 

1 A 30.35 3 ออกเสียง  Ch3, Volume Down, Volume Up แล้วไม่
มีการตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

2 C 20.14 2 ออกเสียง  Ch9 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

3 B 19.53 1 ออกเสียง  Ch5 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

4 C 47.14 5 ออกเสียง  Ch9, Ch11, Volume Up, Tv Off แล้วไม่
มีการตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

5 B 17.56 1 ออกเสียง  Volume Down แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

6 C 18.55 1 ออกเสียง  Ch 11 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนอง 

7 B 18.53 1 ออกเสียง  Ch 5 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

8 C 32.89 2 ออกเสียง  Volume Down แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

9 A 24.90 2 ออกเสียง  Ch7 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

10 B 19.45 1 ออกเสียง Ch 9 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

11 A 36.63 5 ออกเสียง  Ch3, Ch7, Volume  Up แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

12 C 26.61 3 ออกเสียง  Ch11, Volune Donw แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
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13 B 21.61 3 ออกเสียง Ch 5, Volume Up แล้วไม่มีการ

ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
14 C 19.66 1 ออกเสียง Ch9 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
15 A 26.63 2  ออกเสียง Ch3 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
16 B 21.91 1 ออกเสียง Volume Down แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
17 C 52.38 7  ออกเสียง Ch9, Volume Donw,Ch11,Volume Up 

แล้วไม่มีการตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
18 A 36.73 6  ออกเสียง Ch3, Ch7, Volume Down แล้วไม่มีการ

ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
19 

 
B 26.80 3 ออกเสียง Ch5,Volume Up แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
20 A 42.20 8 ออกเสียง Ch3, Ch7, Volume Down, Volume Up, 

Tv Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
21 C 22.56 1 ออกเสียง Volume Down แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
22 B 19.58 1 ออกเสียง Ch9, Volume Down Up แล้วไม่มีการ

ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
23 C 32.06 4 ออกเสียง Ch9, Volume Up แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
24 A 21.72 2 ออกเสียง Ch7 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
 
 

25 
 

C 71.05 11 ออกเสียง Ch9, Ch11, Volume Up, Volume Down, 
Tv Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
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26 B 16.69 1 ออกเสียง Volume Up Up แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
27 A 62.25 9 ออกเสียง Ch3, Ch7, Volume Up, Volume Down, 

Tv Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
28 C 19.81 1 ออกเสียง Ch11 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
29 B 20.07 1 ออกเสียง Ch5 แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
30 A 37.81 4 ออกเสียง Ch7 Volume Up, Volume Down 
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ตารางท่ี 5 ตารางบันทึกผลการทดลองกลุ่มที่ 3  A Combination (มีเสียงรบกวน) 

ล าดับ
ท่ี 

ชุด
ทดสอบ

ท่ี 

ระยะเวลา
ท่ีใช้

ทดลอง(s) 

จ านวน
ครั้งท่ี

ผิดพลาด 

รายละเอียดของข้อผิดพลาด 

1 B 38.73 5 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

2 A 56.21 8 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

3 C 40.20 0 - 

4 A 38.56 3 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

5 C 26.45 2 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

6 B 38.13 5 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

7 C 35.69 3 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

8 A 28.29 2 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

9 C 31.82 2 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

10 B 40.71 3 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

11 A 58.45 5 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

12 B 41.75 4 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

13 C 28.19 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

14 B 41.84 3 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

15 A 23.68 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 
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16 C 21.89 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

17 A 29.60 3 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

18 B 33.99 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

19 
 

C 27.75 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

20 A 33.36 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

21 C 24.23 0 - 

22 B 26.54 0 - 

23 A 45.43 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

24 B 40.81 6 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

25 
 

A 22.26 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

26 C 25.26 0 - 

27 B 32.17 2 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

28 C 27.94 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

29 A 28.39 2 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการแถบเปลี่ยนช่อง 

30 B 34.51 4 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

 
 

 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ตารางบันทึกผลการทดลองครั้งที่ 2 
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การทดลองคร้ังท่ี 2 จ านวน 30 คน มีเสียงรบกวน 
ตารางท่ี 6 ตารางบันทึกผลการทดลองคร้ังที่ 2 มีเสียงรบกวน (70 dB) 

ล าดับ
ท่ี 

ล าดับ
การ

ควบคุม 

เทคนิคท่ีใช้
ควบคุม 

ระยะเวลาท่ี
ใช้ทดลอง

(นาที) 

จ านวน
ครั้งท่ี

ผิดพลาด 

รายละเอียดของข้อผิดพลาด 

1 D Voice 1.27 10 ออกเสียง Ch3, Ch7 แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

  Motion 0.44 2 เลื่อนไป Ch3,Ch5 แล้วแต่ตัว Pointer 
อยู่ไม่ครบเวลา 

  Combination 0.50 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการ
แถบเปลี่ยนช่อง 

2 C Voice 0.56 10 ออกเสียง Ch3, Vol up, Ch 7, TV Off 
แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
  Motion 0.44 - - 
  Combination 1.09 5 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
3 B Combination 0.47 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการ

แถบเปลี่ยนช่อง 
  Motion 0.38 - - 
  Voice 0.47 5 ออกเสียง TV ON, Ch5, Vol Up แล้ว

ไม่มีการตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
4 A Motion 1.03 - - 
  Combination 1.41 7 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
  Voice 1.34 15 ออกเสียง TV ON, Vol Up, Ch3, Tv 

On, Tv Off แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

5 E Voice 1.53 11 ออกเสียง TV ON, Ch3, Ch5 แล้วไม่มี
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การตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
  Combination 1.57 5 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
  Motion 0.50 - - 
6 F Motion 0.49 - - 
  Voice 1.07 6 ออกเสียง Ch3, Vol Down แล้วไม่มี

การตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
  Combination 2.11 7 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
7 B Combination 1.36 5 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
  Motion 2.05 - - 
  Voice 1.33 7 ออกเสียง Vol Up, Ch3, Vol  Down, 

Tv Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

8 E Voice 0.58 5 ออกเสียง Ch3, Ch9, TVOn แล้วไม่มี
การตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

  Combination 1.18 7 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

  Motion 1.10 - - 
9 D Combination 0.53 6 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
  Voice 1.23 10 ออกเสียง Ch5, Ch9, Ch3, Ch 11, 

Volume Up, TV On, Tv Off แล้วไม่มี
การตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

  Motion 0.35 - - 
 
 

 



88 
 

10 F Motion 0.30 - - 
  Voice 0.57 3 ออกเสียง Volume Down, Volume Up 

แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

  Combination 1.05 4 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

11 E Voice 2.13 10 ออกเสียง Tv On, Ch 5, Ch9, Ch7 
Volume Up, Volume Down, Tv Off 

แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

  Combination 1.00 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการ
แถบเปลี่ยนช่อง 

  Motion 0.40 - - 
12 E Voice 1.23 11 ออกเสียง Tv On, Ch 5, Ch9, Ch7, 

Ch3 Volume Up, Volume Down, Tv 
Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
  Combination 1.07 2 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการ

แถบเปลี่ยนช่อง 
  Motion 0.32 - - 
13 D Combination 1.09 2 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
  Voice 0.49 2 ออกเสียง Ch3 แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
  Motion 0.36 - - 
14 D Combination 1.36 4 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
  Voice 1.50 7 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch7, 

Volume Down แล้วไม่มีการ
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ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
  Motion 0.32 - - 
15 B Combination 1.20 5 Ch5, Ch9, Ch7, Volume Up 

  Motion 0.40 - - 
  Voice 3.15 10 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch3, Volume 

Up, Volume Down, Tv Off แล้วไม่มี
การตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

16 E Voice 0.58 2 ออกเสียง Tv Off แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

  Combination 0.45 2 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

  Motion 0.31 - - 
17 F Motion 0.35 - - 

  Voice 2.11 8 ออกเสียง Tv On, Ch3, Ch7, Volume 
Up, Volume Down, Tv Off แล้วไม่มี
การตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

  Combination 0.48 - - 
18 C Voice 1.19 4 ออกเสียง Volume Down, Tv Off แล้ว

ไม่มีการตอบสนองหรือตอบสนองผิด 
  Motion 0.56 - - 
  Combination 1.24 -  
19 F Motion 0.54 - - 

  Voice 3.38 15 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch3, Ch 
7, Volume Up, Volume Down, Tv 
Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
  Combination 1.23 - - 
20 A Motion 0.51 - - 

  Combination 1.04 - - 
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  Voice 1.11 9 ออกเสียง Ch5, Ch9, Ch3, Ch 7, 
Volume Up, Volume Down, Tv Off 

แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

21 D Combination 1.32 3 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

  Voice 3.43 15 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch3, Ch 
7, Volume Up, Volume Down, Tv 
Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
  Motion 0.49 - - 
22 A Motion 0.49 - - 

  Combination 1.10 2 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการ
แถบเปลี่ยนช่อง 

  Voice 2.15 8 ออกเสียง Ch9, Ch3, Ch 7, Volume 
Up, Volume Down แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

23 F Motion 0.49 - - 
  Voice 2.55 12 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch3, Ch 

7, Volume Up, Volume Down, Tv 
Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
  Combination 1.28 4 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
24 A Motion 0.57 - - 

  Combination 0.59 5 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง
หรือตอบสนองผิด 

  Voice 4.00 16 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch3, Ch 
7, Volume Up, Volume Down, Tv 
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Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ
ตอบสนองผิด 

 
25 C Voice 3.15 13 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch3, Ch 

7, Volume Up, Volume Down, Tv 
Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
  Motion 0.49 - - 
  Combination 0.55 - - 
26 B Combination 0.53 3 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
  Motion 0.45 - - 
  Voice 4.00 16 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch3, Ch 

7, Volume Up, Volume Down, Tv 
Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
27 A Motion 0.50 - - 

  Combination 0.59 2 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการ
แถบเปลี่ยนช่อง 

  Voice 0.52 - - 
28 C Voice 2.45 9 ออกเสียง Volume Up, Volume 

Down, Tv Off แล้วไม่มีการ
ตอบสนองหรือตอบสนองผิด 

  Motion 0.45 - - 
  Combination 1.15 1 ออกเสียง OK แล้ว Pointer หลุดการ

แถบเปลี่ยนช่อง 
29 B Combination 2.17 4 Tv On, Volume Down, Tv Off 

  Motion 0.58 - - 
  Voice 3.19 16 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch3, Ch 
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7, Volume Up, Volume Down, Tv 
Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
30 C Voice 3.05 12 ออกเสียง Tv On, Ch5, Ch9, Ch3, Ch 

7, Volume Up, Volume Down, Tv 
Off แล้วไม่มีการตอบสนองหรือ

ตอบสนองผิด 
  Motion 0.54 - - 
  Combination 1.26 3 ออกเสียง OK แล้วไม่มีการตอบสนอง

หรือตอบสนองผิด 
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เทคนิคส าหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีโดยคีเนค 
ด้วยการผสมผสานระหว่างการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหว 

A Technique for Internet Television Control using Kinect 
Combination of Voice Recognition and Motion Detection Approach 

ภูวดล ศิริกองธรรม1 และ วรสิทธิ์ ชูชัยวัฒนา2 
 

บทคัดย่อ 
 การรู้จ าเสียงหรือการตรวจสอบการเคลื่อนไหว ได้ถูกน าเข้ามาช่วยท าให้การควบคุม
อินเทอร์เน็ตทีวี มีประสิทธิภาพและสะดวกสบายมากขึ้น แต่เทคโนโลยีดังกล่าวที่กล่าวมานั้น ต่างมี
จุดเด่นและข้อด้อยในตัว ผู้วิจัยจึงเสนอเทคนิคที่ใช้ควบคุม อินเทอร์เน็ตทีวีแบบใหม่ด้วยการ
ผสมผสานจุดเด่นระหว่างการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหว เพื่อท าให้การควบคุ ม
อินเทอร์เน็ตทีวีมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ในการท าการทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพ ผู้วิจัยท าการ
เปรียบเทียบเทคนิคที่น าเสนอ ซึ่งได้แก่การผสมผสานระหว่างการรู้จ าเสียงและท่าทาง ใน
สภาพแวดล้อมที่ไม่มีเสียงเข้ามารบกวน ซึ่งค่าเฉลี่ยเสียงภายในห้องที่ทดสอบอยู่ที่เฉลี่ย 46 เดซิเบล
และสภาพแวดล้อมที่มีเสียงรบกวน โดยก าหนดให้เสียงรบกวนอยู่ในระดับความดังที่ผู้ทดสอบจะ
สามารถได้ยิน รับรู้เสียงที่ออกมาจากอินเทอร์เน็ตทีวีค่าเฉลี่ยของเสียงในห้องอยู่ที่ เฉลี่ย 70 เดซิเบล
จากการทดลอง พบว่าขั้นตอนและวิธีการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีด้วยการผสมผสานระหว่างการรู้จ า
เสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหว สามารถท างานได้อย่างถูกต้องทั้งในสภาพแวดล้อมทั้งสอง
แบบ 

ค าส าคัญ-- การรู้จ าเสียง; ตรวจสอบการเคลื่อนไหว; อินเทอร์เน็ตทีวี; 
 

Abstract 
 Voice recognition techniques and motion detection techniques were applied to improve 
an effectiveness of an internet television controlling task and make the task more convenient. 
                                                        
1นักศึกษาระดบับัณฑิตศึกษาสาขาวิศวกรรมเว็บ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ  
  มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ 
2อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิศวกรรมเว็บ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ 
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These techniques, however, provide some benefit and drawback to the task. A combination of 
voice recognition and motion detection techniques was proposed to further improve an 
effectiveness of the controlling task. To evaluate the proposed technique, a series of experiments 
were conducted. The proposed technique was compared with a voice recognition technique only 
and motion detection techniques only. The experiments were conducted in two different 
environments, which are a room with an average of 46 dB sound level and a room with an 
average of 70 dB sound level. The result of experiment showed that the combination of voice 
recognition and motion detection technique provide a better performance in both environments. 

Keyword-- Speech recognition; Motion Detection; Internet TV; 
 

1. บทน า 
1.1 ท่ีมาและความส าคัญของปัญหา 

เทคโนโลยีเป็นส่วนส าคัญอย่างมากที่จะท าให้การด ารงชีวิตอยู่ของมนุษย์ สะดวกสบาย
มากขึ้น โทรทัศน์ก็เป็นอีกหนึ่งของเทคโนโลยีที่ช่วยเพิ่มความสามารถในการรับรู้ข่าวสาร และ ให้
ความบันเทิง กับผู้ใช้ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมาโทรทัศน์ได้ถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องในเร่ืองของการ
แสดงผลภาพ แต่ก็คงยังใช้วิธีการควบคุมโดย เคร่ืองควบคุมระยะไกล (Remote Control) ในการ
ควบคุมโทรทัศน์มาอย่างยาวนาน ซึ่งเป็นปัญหาในเร่ืองของการควบคุมตัวโทรทัศน์  เนื่องจาก
รีโมทที่ใช้ควบคุมโทรทัศน์เป็นอีกหนึ่งอุปกรณ์ที่แยกจากตัวโทรทัศน์เองและจ าเป็นต้องใช้แหล่ง
พลังงานเสริม และตัวรีโมทที่แยกออกมานั่นอาจมีการสูญหายท าให้การควบคุมโทรทัศน์เสียไป 

อย่างไรก็ตามในปัจจุบันเร่ิมมีการน าเทคโนโลยีการรู้จ าเสียงและท่าทางมาใช้แทนที่
ส าหรับเคร่ืองควบคุมระยะไกล (Remote Control) แต่ก็ยังไม่เป็นที่นิยมเท่าที่ควรทั้งในเร่ืองของ
ฮาร์ดแวร์ที่มีราคาสูงและ เทคโนโลยีทั้งสองมีข้อด้อยกล่าวคือ เทคโนโลยีการรู้จ าเสียงนั้นหากมี
เสียงเข้ามารบกวนจะท าให้การท างานเกิดความผิดพลาด เทคโนโลยีตรวจสอบการเคลื่อนไหวนั้น
ต้องใช้เวลาค่อนข้างมากในการสั่งงาน แต่ในปัจจุบันเทคโนโลยีทางตัวรับรู้ภาพและเสียงได้ถูก
พัฒนาไปอีกระดับหนึ่ง โดยทางบริษัท ไมโครซอฟท์สามารถพัฒนาอุปกรณ์คีเนค (Kinect)ซึ่งเป็น
อุปกรณ์ที่สามารถรับรู้ข้อมูลมิติความลึกของภาพและเสียงได้ในเวลาเดียวกัน ท าให้เพิ่มศักยภาพใน
การใช้ควบคุมโทรทัศน์ด้วยการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหว 

ดังนั้นงานวิจัยนี้  จึงเสนอเทคนิคในการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี โดยใช้การผสมผสาน
ระหว่างการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหว ผ่านอุปกรณ์คี เนค เพื่อทดสอบถึงความ
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ถูกต้องและความเร็วในการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีภายใต้สภาพแวดล้อมที่มีเสียงรบกวนและไม่
รบกวน 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาการใช้งานกล้อง Kinect ในการตรวจจับการเคลื่อนไหว และการรู้จ าเสียง
ของมนุษย์ 

2. เพื่อเสนอเทคนิควิธีที่ใช้ควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีแบบใหม่ด้วยการผสมผสานระหว่าง
การรู้จ าเสียงและการตรวจจับการเคลื่อนไหว  

3. เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการควบคุมอินเตอร์เน็ตทีวี ทั้งสามวิธี คือการรู้จ า
เสียง การตรวจจับการเคลื่อนไหว และการผสมผสานการรู้จ าเสียงและการเคลื่อนไหว 

4. เพื่อเสนอโปรแกรมแสดงผลการควบคุมอินเตอร์เน็ตทีวี 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

วิทยานิพนธ์นี้ประกอบไปด้วย สองส่วนหลักๆ คือการออกแบบและกระประเมินผล 
ในส่วนแรกคือการออกแบบเทคนิคส าหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีโดย       คีเนคด้วยการ
ผสมผสานระหว่างการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหวมาใช้กับระบบอินเตอร์ทีวีที่
จ าลองขึ้น ในส่วนที่สองเป็นการทดลองประเมินผลระบบด้วยเทคนิคที่น าเสนอและออกแบบไว้ 
โดยกลุ่มทดสอบจ านวน 60 คนนักศึกษาชั้นปี 1 – 3 ช่วงอายุประมาณ   19 – 21 ปี โดยจะแบ่งการ
ทดสอบเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มล่ะ 30 คนโดยให้กลุ่มแรกท าการทดสอบในสภาพแวดล้อมที่ไม่มีเสียงเข้า
มารบกวนค่าเฉลี่ยเสียงภายในห้องที่ทดสอบอยู่ที่เฉลี่ย 46 dB และกลุ่มที่สองอยู่ในระดับความดังที่
ผู้ทดสอบจะสามารถได้ยินรับรู้เสียงที่ออกมาจากอินเตอร์เน็ตทีวีค่าเฉลี่ยของเสียงในห้องอยู่ที่เฉลี่ย 
70 dB แล้วประเมินผลในเร่ืองของความเร็วและความถูกต้องในการท างาน 
1.4 ความรู้เบื้องต้นและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 1.4.1 คีเนค (Kinect) เป็นอุปกรณ์รับรู้การเคลื่อนไหวที่ใช้การท างานผสมผสานกันระหว่าง
ฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์ ฟังก์ชันหลักของ คีเนค[1] มีสองฟังก์ชันคือ สร้างภาพเคลื่อนไหวสามมิติ
ของวัตถุในมุมมองที่ก าหนด และแยกแยะมนุษย์ออกจากวัตถุเหล่านั้นได้ ในปัจจุบัน คีเนคมีความ
ละเอียดของภาพอยู่ที่ 640x480 pixel และสามารถท างานได้ที่ 30 frames ต่อวินาที ส าหรับ 
Hardware ของ คีเนคสามารถแบ่งออกเป็น  ส่วนประกอบส าคัญ ได้แก่ 
 
 
 

ภาพที่ 1 สถาปัตยกรรมคีเนค 
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Color VGA video camera เป็นกล้องถ่ายภาพเคลื่อนไหวซึ่งช่วยในการจดจ าใบหน้า 
(Face Recognition) และการตรวจจับลักษณะเด่นอ่ืนๆโดยใช้ความสามารถในการตรวจจับ
องค์ประกอบของสีทั้งสามสีอันได้แก่ สีแดง สีเขียว และสีน้ าเงิน 

Depth sensor ประกอบด้วยการท างานร่วมกันของต้นก าเนิดแสงอินฟราเรด (Infrared 
Projector) และตัวรับรู้แบบ monochrome CMOS (Complimentary Metal-Oxide Semiconductor) 
ซึ่งท าหน้าที่รับแสงอินฟราเรดที่ถูกสะท้อนกลับมาจากวัตถุ จากนั้นท าการวัดเวลาในการเดินทาง 
(Time of Flight) แสงอินฟราเรดนี้ใช้หลักการท างานเช่นเดียวกับโซนาร์คือ หากรู้ระยะเวลาที่แสง
อินฟราเรดใช้ในการเดินทางไปกลับก็จะสามารถค านวณระยะห่างระหว่างตัวรับรู้ความลึกกับวัตถุ
ได้ โดยการท างานด้วยความเร็วแสงหลายๆรอบท าให้สามารถระบุระยะห่างที่แน่นอนได้โดยไม่
ต้องค านึงถึงสภาพแสงสว่าง 

Multi-array microphone เป็นอาเรย์ของไมโครโฟน 4 ตัวซึ่งสามารถแยกแยะเสียงของผู้ใช้
ออกจากเสียงรบกวนภายในห้องได้ 

1.4.2 ระบบการรู้จ าเสียง (Speech recognition) [2] หมายถึง การท าให้คอมพิวเตอร์
สามารถที่จะฟังค าพูดและตัดสินใจได้ว่าค าพูดนั้นเป็นค าว่าอะไรหรืออีกความหมายหนึ่งคือการน า 
File Audio ที่บรรจุเสียงพูดน ามาแปลงเป็น Text ได้  

Automatic Speech Recognition ( ASR ) เป็นเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นเพื่อที่จะให้
คอมพิวเตอร์สามารถแยกแยะค าพูดต่างๆที่มนุษย์สามารถพูดใส่อุปกรณ์ไมโครโฟนหรือ
เคร่ืองโทรศัพท์หรืออ่ืนๆเท่าที่จะเป็นไปได้  “ Holy grail ” of ASR Search เป็นโปรแกรมที่อนุญาต
ให้คอมพิวเตอร์เข้าใจค าศัพท์ทุกค าอย่างถูกต้อง 100% ซึ่งมีความสามารถเข้าใจถึงค าพูดได้ดีไม่ว่า
จะเป็นค าพูดของใครก็ตาม เป็นอิสระจากขนาดของกลุ่มค าศัพท์ , ความดัง, ลักษณะของผู้พูด และ
การออกเสียง หรือเงื่อนไขของช่องทางต่างๆที่เป็นไปได้  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 2. ภาพรวมการท างานของ Speech Recognition 
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1.4.3 การตรวจจับการเคลื่อนไหวโดยใช้กล้อง Kinect และ Kinect SDK Beta  
ต าแหน่งของข้อต่อที่ได้รับจาก API จะสัมพันธ์กับต าแหน่งของร่างกายมนุษย์ 20 ต าแหน่งในท่ายืน 
และ 10 ต าแหน่งในท่านั่ง ตามที่แสดงในภาพที่ 2.10  เมื่อผู้ใช้ยืนหันหน้าเข้าหากล้อง ต าแหน่งของ
ข้อต่อข้างซ้ายและขวาจะสลับข้างกัน แตกต่างจากร่างกายจริง แต่ละต าแหน่งของข้อต่อจะมีค่า X, 
Y และ Z ในหน่วยมิลลิเมตร และมีฟิลด์ Confidence แสดงสถานะ การตรวจจับต าแหน่งข้อต่อนั้นๆ 
โดยจะมีค่าระหว่าง 0 – 1 ซึ่ง 1 หมายถึง สามารถตรวจจับได้ และหากมีค่าน้อยกว่า 1 (เป็นตัวเลข
ทศนิยม) หมายถึง ไม่สามารถตรวจจับได้ ข้อมูลต าแหน่งของข้อต่อในส่วนนั้นจะเป็นค่าประมาณ 
ในบางคร้ังอาจเป็นค่าที่ตรวจจับได้ล่าสุดก่อนที่จะตรวจจับไม่ได้ในเวลาต่อมา หรืออาจเป็นค่าที่ไม่
มีความหมายก็ได้ ในการตรวจจับการเคลื่อนไหว หากผู้ใช้อยู่ภายในมุมกล้อง ห่างจากกล้อง
ประมาณ 1.2 – 3.5 เมตร (ระยะห่างอุดมคติตามที่ Microsoft  แนะนาคือ ประมาณ 2.5 เมตร) ค่า
ต าแหน่งของข้อต่อที่ ถูกตรวจจับได้ จะมีค่าใกล้เคียงกับการวัดจริง เช่น ความยาวของข้อศอกไป
จนถึงกลางฝ่ามือ เป็นต้น และฟิลด์ Confidence ของข้อต่อจะมีค่าเป็น 1 แต่หากมีบางข้อต่อที่กล้อง
ไม่สามารถตรวจจับได้ หรือถูกบดบังไป เช่น ยืนมือไพล่หลัง เป็นต้น ฟิลด์ Confidence ของข้อต่อ
นั้นจะมีค่าน้อยกว่า 1 

1.4.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
งานวิจัยเร่ือง “Evaluating a Dancer's Performance using Kinect-based 

Skeleton Tracking” [3] (D. Alexiadis, P. Kelly, P. Daras, N. E. O’Connor, T. Boubekeur, and M. 
B. Moussa, 2011 : 659 - 662) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพของนักเต้นโดยใช้กล้อง 
คีเนคในการตรวจจับการเคลื่อนไหว และใช้ OpenNIเป็น API  ในการให้ข้อมูลการตรวจจับ
งานวิจัยนี้ใช้การเปรียบเทียบต าแหน่งของข้อต่อของนักเต้นสองคนที่ได้จากการตรวจจับตามเวลา
จริงมาเป็นส่วนหนึ่งในการให้คะแนนการเต้น ผลการศึกษาของงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าสามารถ
น าข้อมูลต าแหน่งของข้อต่อและมือ ไปใช้งานในด้านการตรวจจับการเคลื่อนไหวได้ 

งานวิจัยเร่ือง “Real Time Extraction of Body Soft Biometric from 3D Videos” [4]  
(C. Velardo and J. Dugelay, 2011 : 781-782) ได้ท าการศึกษาการใช้ คีเนคในการใช้ท่าทางและการ
รู้จ าเสียงในการควบคุมส่วนติดต่อกับผู้ใช้บนโปรแกรมกูเกิ้ลเอิร์ธ โดยผลการศึกษาสามารถควบคุม
ได้ทั้งเสียงและท่าทางผลการศึกษาของงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าสามารถน าวิธีการรู้จ าเสียงและ
ท่าทางมาใช้ในการใช้เสียงตรวจจับค าพูดได้ 

งานวิจัยเร่ือง “การประกอบรวมโครงร่างมนุษย์จากการตรวจจับการเคลื่อนไหวโดยใช้
กล้อง Kinect หลายตัว” [5] (นราวุฒิ พัฒโนทัย, พรชัย มงคลนาม และ บัณฑิต วรรธนาภา, 2012 : 
370-374) ได้ท าการศึกษาการใช้ คีเนคสามตัวต่อเข้าด้วยกันในระบบ Client – Server โดยวางมุม
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กล้องท ามุม 120 องศาต่อกัน การศึกษาของงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าสามารถเพื่อช่วยเพิ่มโอกาสใน
การมองเห็นจุด Skeleton ของคนในการจับการเคลื่อนไหวได้ดีขึ้น 

ในปี 2012 บริษัท Samsung Electronic[6]  ได้น าเทคโนโลยีการรู้จ าเสียงและการ
ตรวจสอบการเคลื่อนไหวใส่กับอินเทอร์เน็ตทีวี หลักการก็คล้ายๆกับ คีเนคที่กล้องจะจับท่าทางและ
ตัวทีวีก็คอยจะตอบสนองค าสั่งตามท่าทางของเรา ตัวอย่างเช่น "การแบมือ" โชว์หน้ากล้องก็จะ
เร่ิมต้นค าสั่ง หลังจากนั้นตัว Cursor ลูกศรก็จะปรากฏขึ้นมาบนหน้าจอ เลื่อนมือไปในทิศทางต่างๆ
เพื่อเลื่อนตัวลูกศรที่เป็น Cursor ไปในทิศทางที่เราต้องการ หากต้องการกดปุ่มใดๆบนหน้าจอ ก็ก า
มือ ซึ่งเปรียบเสมือนการคลิกเมาส์ การสั่งงานด้วยเสียง เพียงแค่พูดว่า "HI TV" เพื่อเปิดหรือปิดการ
ใช้งาน Voice Control หลังจากนั้นจะมี "แถบชุดเมนูค าสั่ง" ขึ้นมาด้านล่าง 

ชุดค าสั่ง Voice Control 
1. "TV Power Off" :ปิดทีวี  
2. "Source" :เปลี่ยนแหล่งสัญญาณ 
3. "Channel Number" :เลือกช่องทีวีตามที่ต้องการ 
4. "Channel Up หรือ Down" :เลื่อนช่องทีวีขึ้นหรือลงทีละช่อง 
5. "Volume Up/Down" :เพิ่มระดับเสียงดัง/เบา 
6. "Mute" :ปิดเสียง 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้เสนอและออกแบบและพัฒนาเทคนิคการผสมผสานเทคนิค

ระหว่างการรู้จ าเสียงและเทคนิคการตรวจสอบการเคลื่อนไหวเข้าด้วยกันเพื่อใช้ในการควบคุม
อินเทอร์เน็ตทีวีโดยออกแบบการควบคุมไว้ดังนี้ เปลี่ยนช่อง 3,5,7,9,11,thai PBS เพิ่มลดเสียงได้ 5 
ระดับและการเปิดปิดอินเทอร์เน็ตทีว ี

 
2. วิธีด าเนินการวิจัย 

 วิธีการผสมผสานระหว่างเทคนิคการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหวโดยใช้
กล้องคีเนคประกอบไปด้วยขั้นตอนที่มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
2.1 การตรวจสอบการรู้จ าเสียง 

ในการตรวจสอบการรู้จ าเสียงอินพุทที่เข้ามาผ่านไมโครโฟนบนตัวของกล้องคีเนคได้
น าไลบรารีของ Microsoft Speech Application Programming Interface5.1 (SAPI 5.1) โดยจะเขียน
โปรแกรมผ่าน Visual Studio 2010 เพื่อน าอินพุทเสียงที่ได้แปลงเป็นตัวอักษรโดยใช้เทคนิค Speech 
to Text (STT) จากนั้นน าค าที่ได้ไปเปรียบเทียบกับค าที่ระบุไว้หากไม่ตรงตามที่ระบุไว้ก็จะ Reject 
ทิ้ง หากตรงตามเงื่อนไขก็จะ Accepted โดยจะมีกระบวนการเปิดและปิดระบบการรู้จ าเสียง จะ
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ก าหนดให้ผู้ใช้ยกมือขวาขึ้นเหนือศีรษะจะเป็นการเปิดระบบการรู้จ าเสียงและหากต้องการปิดให้
ผู้ใช้ยกมือซ้ายขึ้นเหนือศีรษะจะเป็นการปิดระบบเสียง โดยจะอาศัย Joint Hand Right และ Joint 
Hand Left ท าการเปรียบเทียบต าแหน่ง Position ด้านแกน Y กับ Joint Head ดังภาพที่3. 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 วิธีการตรวจสอบการเคลื่อนไหว 

ในการตรวจสอบการเคลื่อนไหวภาพผ่านหน้ากล้องคีเนคได้น าไลบรารีของ Kinect 
SDK โดยจะเขียนโปรแกรมผ่านโปรแกรม Visual Studio 2010 
โดยท าการตรวจจับรูปร่างของคนแล้วจะน า Skeleton ไปซ้อนทับบนภาพ โดยท่ายืนจะก าหนดเป็น 
20 Joint และท่านั่งจะก าหนดเป็น 10 Joint จากนั้นก็ท าการเขียนโปรแกรมเก็บค่า เฉพาะ Joint  
Hand Right และ Joint Hand Left เพื่อน าค่า Position ของต าแหน่งมือไปเปรียบเทียบกับต าแหน่ง 
Cursor ลูกศรบนจอภาพ เพื่อให้ได้ต าแหน่งและพิกัด ส าหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3 การผสมผสานวิธีการรู้จ าเสียงและการตรวจจับการเคลื่อนไหว 

เมื่อได้วิธีการรู้จ าเสียงและการตรวจจับการเคลื่อนไหวแล้ว จึงได้ออกแบบวิธีการ
ผสมผสานเทคนิคการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหวโดยก าหนดให้ เมื่อ Position ของ 
Cursor บนหน้าจออินเทอร์เน็ตทีวี ไป Detect กับปุ่มใดๆบนอินเตอร์เฟสบนหน้าพร้อมทั้งออกเสียง 

ภาพที่ 3. วิธีการเปิดปิดระบบการสั่งการด้วย
เสียง 

 

 

ภาพที่ 4. แสดงรูปภาพระบบการสั่งงานด้วยเสียง 
 

 

ภาพที่ 5. แสดงชื่อ Skeleton Joints 

ต่างๆ 

 

ภาพที่ 6. Cursor ที่ใช้เปรียบเทียบกับ Position 
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“Yes” ก็จะเป็นการสั่งงานกับเมนูนั้นๆ ดังรูปที่ 1 แต่ถ้าหาก Cursor ไป Detect กับปุ่มใดๆบน
อินเตอร์เฟสบนหน้าจอแล้วมีการออกเสียงอ่ืนโปรแกรมก็จะไม่มี 

การท างาน หรือถ้าออกเสียงอย่างเดียวแล้วไม่ได้มีการน า Cursor ไป Detect กับปุ่มใดๆ 
โปรแกรมก็จะไม่มีการท างานอีกเช่นกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3. ผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้ท าการทดสอบประสิทธิภาพโดยการวัดความเร็วและความถูกต้องของวิธีการ

ที่น าเสนอ โดยการพัฒนาโปรแกรมทั้งสามระบบ คือ 1.ระบบการรู้จ าเสียงส าหรับการควบคุม
อินเทอร์เน็ตทีวี 2.ระบบการตรวจสอบการเคลื่อนไหวส าหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี 3.ระบบ
ผสมผสานระหว่างการรู้จ าเสียงและการตรวจจับการเคลื่อนไหว  ขึ้นมาด้วยภาษา C# ใช้ Kinect 
SDK เวอร์ชัน Beta 1 และสร้างสถานการณ์สภาพแวดล้อมในห้องขึ้นมา โดยให้สภาพแวดล้อมแรก
เป็นสภาพแวดล้อมที่ไม่มีเสียงเข้ามารบกวนโดยที่ค่าเฉลี่ยเสียงภายในห้องที่ทดสอบอยู่ที่เฉลี่ย 46 
dB สภาพแวดล้อมที่สองคือสภาพแวดล้อมที่มีเสียงรบกวนโดยก าหนดให้เสียงรบกวนอยู่ในระดับ
ความดังที่ผู้ทดสอบจะสามารถได้ยินรับรู้เสียงที่ออกมาจากอินเทอร์เน็ตทีวีค่าเฉลี่ยของเสียงในห้อง
อยู่ที่เฉลี่ย 70 dB ในการตรวจจับตั้งกล้องอยู่บนระนาบที่ขนานกับระนาบพื้นที่ท าการตรวจจับสูง
จากระนาบพื้น 0.6 เมตร ห่างออกไป 1.5 เมตร โดยก าหนดโจทย์ที่ใช้ทดสอบดังต่อไปนี้ ปิด TV,  
เลือกช่อง (เปิด TV), เปลี่ยนช่อง, เพิ่มเสียง, ลดเสียง  

 
 
 

ภาพที่ 7. แสดงรูปแบบการท างานของวิธีการ
ผสมผสานเทคนิคการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการ

เคลื่อนไหว 
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ตารางที่ 1. แสดงถึงงานที่ผู้ทดสอบต้องท าในแต่ละชุดการทดสอบ 

โจทย์ส าหรับใช้ทดสอบ 

ชุดทดสอบ A ชุดทดสอบ B ชุดทดสอบ C 

เลือกช่อง 3 เลือกช่อง 5 เลือกช่อง 9 

เปลี่ยนช่อง 7 เพิ่มเสียงขึ้น 1 ระดับ เพิ่มเสียงขึ้น 1 ระดับ 

ลดเสียงลง 1 ระดับ เปลี่ยนช่อง 9 ปิด TV 

เพิ่มเสียงขึ้น 1 ระดับ ลดเสียงลง 1 ระดับ เปลี่ยนช่อง 11 

ปิด TV ปิด TV ลดเสียงลง 1 ระดับ 

 
โดยจะใช้ผู้ทดสอบจ านวน 60 คนนักศึกษาชั้นปี 1 – 3 ช่วงอายุประมาณ   19 – 21 ปี 

โดยจะแบ่งการทดสอบเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มล่ะ 30 คนโดยให้กลุ่มแรกท าการทดสอบในสภาพแวดล้อม
ที่ไม่มีเสียงเข้ามารบกวนค่าเฉลี่ยเสียงภายในห้องที่ทดสอบอยู่ที่เฉลี่ย 46 dB และกลุ่มที่สองอยู่ใน
ระดับความดังที่ผู้ทดสอบจะสามารถได้ยินรับรู้เสียงที่ออกมาจากอินเทอร์เน็ตทีวีค่าเฉลี่ยของเสียง
ในห้องอยู่ที่เฉลี่ย 70 dB โดยให้แต่กลุ่มท าการทดสอบดังนี้  
 1.ให้ผู้ทดสอบ สุ่มเลือก เทคนิคส าหรับควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี จาก 3 วิธี มา 1 วิธี พร้อมทั้ง
น าหัวข้อเทคนิคที่ผู้ใช้เลือกได้ออกจากกองสุ่มเลือก 

2.จากนั้นให้ผู้ทดสอบ สุ่มเลือก ชุดทดสอบ จาก 3 ชุดทดสอบ มา 1 ชุดทดสอบ พร้อม
ทั้งน าหัวข้อชุดทดสอบ ที่ผู้ใช้เลือกได้ออกจากกองสุ่มเลือก 

3.ให้ผู้ทดสอบ เข้าอยู่ในบริเวณที่จะทดสอบ หากผู้ทดสอบเตรียมตัวพร้อมผู้ประเมินจะ
เร่ิมท าการจับเวลาในการทดสอบ  

4.เมื่อผู้ทดสอบ ท าตามเงื่อนไขจากชุดทดสอบจนเสร็จ ผู้ประเมินจะท าการหยุดเวลา
พร้อมจดบันทึกเวลาที่ผู้ทดสอบได้ใช้ไป 

5.ให้ผู้ทดสอบท าการ สุ่มเลือก เทคนิคส าหรับควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวี จาก 2 วิธีที่เหลือ
มา 1 วิธี พร้อมทั้งน าหัวข้อเทคนิคที่ผู้ใช้เลือกได้ออกจากกองสุ่มเลือก 

6.จากนั้นให้ผู้ทดสอง สุ่มเลือก ชุดทดสอบ จาก 2 ชุดทดสอบ มา 1 ชุดทดสอบ พร้อม
ทั้งน าหัวข้อชุดทดสอบ ที่ผู้ใช้เลือกได้ออกจากกองสุ่มเลือก 

7.ให้ผู้ทดสอบ เข้าอยู่ในบริเวณที่จะทดสอบ หากผู้ทดสอบเตรียมตัวพร้อมผู้ประเมินจะ
เร่ิมท าการจับเวลาในการทดสอบ  
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8.เมื่อผู้ทดสอบ ท าตามเงื่อนไขจากชุดทดสอบจนเสร็จ ผู้ประเมินจะท าการหยุดเวลา
พร้อมจดบันทึกเวลาที่ผู้ทดสอบได้ใช้ไป 

9.จากนั้นให้ผู้ทดสอบท าการทดสอบ เทคนิคส าหรับควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีและชุด
ทดสอบ ที่เหลืออยู่ 

10.ให้ผู้ทดสอบ เข้าอยู่ในบริเวณที่จะทดสอบ หากผู้ทดสอบเตรียมตัวพร้อมผู้ประเมิน
จะเร่ิมท าการจับเวลาในการทดสอบ  

11.เมื่อผู้ทดสอบ ท าตามเงื่อนไขจากชุดทดสอบจนเสร็จ ผู้ประเมินจะท าการหยุดเวลา
พร้อมจดบันทึกเวลาที่ผู้ทดสอบได้ใช้ไป 

12.น าข้อมูลที่ได้จากทั้ง 3 กลุ่ม มาวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างในเร่ืองของ
ความเร็วและความถูกต้องของการท างาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
จากผลงานทดลองส่วนวิเคราะห์การใช้วิธีรู้จ าเสียงในการสั่งงานอินเทอร์เน็ต 

ทีวีพบว่าสามารถสั่งงานได้รวดเร็วแต่จะมีความผิดพลาดค่อนข้างมากทั้งสองสถานการณ์เนื่องจาก
ค าศัพท์ที่ใช้ในการควบคุมมีปริมาณของค าสั่งมากท าให้ความเป็นไปได้ของเสียงที่จะออกถูกต้องมี
น้อยลง  อีกทั้งหากเวลาควบคุมมีเสียงจากทีวีเข้าสู่ตัวรับเสียงก็ยิ่งท าให้เกิดอัตราการผิดพลาดของ
ค าสั่งมากขึ้นไปอีกด้วย อาจแก้ไขด้วยวิธีการย้ายอุปกรณ์รับเสียงให้อยู่ใกล้ตัวผู้สั่งการมากที่สุด 

ภาพที่ 8. กราฟแสดงผลการทดลองระยะเวลาที่ใช้เฉลี่ย (S) 

 

ภาพที่ 9. กราฟแสดงผลการทดลองจ านวนคร้ังที่ผิดพลาดในการ
ท างาน 
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เพื่อที่จะรับเสียงได้อย่างถูกต้องชัดเจนและเสียงรบกวนในห้องน้อยที่สุดเพื่อเพิ่มความถูกต้องของ
การท างาน 
 ส่วนวิเคราะห์การตรวจสอบการเคลื่อนไหว นั้นสามารถท าได้ดีในทั้งสถานการณ์ทั้งสอง
เนื่องจากเสียงรบกวนไม่มีผลกระทบต่อเทคนิคนี้ และท างานได้อย่างถูกต้อง แต่จะท างานได้
ค่อนข้างช้า เนื่องจากผู้สั่งการต้องอยู่ในระยะที่กล้องสามารถตรวจจับได้และแสงสว่างภายในห้อง
ต้องเพียงพอต่อการมองเห็นของกล้อง ก็จะท าให้การท างานถูกต้องมากยิ่งขึ้น 
 ส่วนวิเคราะห์การผสมผสานระหว่างการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหว จะ
พบว่าในสถานการณ์ที่หนึ่งคือเสียงในห้องอยู่ในระดับ 46 dB การใช้วิธีนี้จะได้ผลการท างานที่
ถูกต้องมากที่สุดเนื่องจากตัวโปรแกรมต้องยืนยันการท างานถึงสองกระบวนการคือตรวจสอบจาก
เคลื่อนไหวของมือเมื่อการเคลื่อนที่ของมือถูกต้องจึงมาตรวจสอบด้วยเสียงอีกคร้ังหนึ่งข้อดีของวิธี
นี้เราจะมีค าที่ใช้ยืนยันแค่ค าเดียวคือ Yes เพื่อลดความผิดพลาดในเร่ืองของค าหรือประโยคที่
คล้ายๆกันในการสั่งการอินเทอร์เน็ตทีวี ท าให้การท างานออกมาค่อนข้างถูกต้องสมบรูณ์ มากที่สุด
ในกรณีที่หนึ่ง ส่วนในกรณีที่สองคือเสียงภายในห้องเฉลี่ยนอยู่ที่ 70 dB การท างานเร่ิมจะมีความผิด
พลาดเนื่องจากมีเสียงรบกวนจากภายนอกท าให้ตัวโปรแกรมไม่สามารถตรวจจับค าได้ แต่อย่างไรก็
ดีวิธีนี้โปรแกรมก็ยังสามารถตรวจจับค าได้ดีกว่าการใช้วิธีการรู้จ าเสียงอย่างเดียวเพราะโปรแกรมจะ
สามารถจับค าหรือประโยคสั้นๆได้ดีกว่าประโยคยาวๆที่มีหลากหลายของค าสั่ง 
 

4. อภิปรายผล 
 งานวิจัยชิ้นนี้ได้น าเสนอเทคนิคส าหรับการควบคุมอินเทอร์เน็ตทีวีโดยคีเนคด้วยการ
ผสมผสานระหว่างการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหวจากผลของวิธีการที่น าเสนอ
แสดงให้เห็นว่า ผลลัพธ์ที่ได้ในเร่ืองของประสิทธิภาพของความถูกต้องในการควบคุมอินเทอร์เน็ต
ทีวีมีความถูกต้องมากที่สุดในสถานการณ์ที่มีเสียงรบกวนน้อย คืออยู่ที่ 46  dB เนื่องจากเป็นการ
จรวจสอบถึงสองขั้นตอนวิธี ทั้งการรู้จ าเสียงและการตรวจสอบการเคลื่อนไหว แต่ก็มีข้อเสี ยใน
เร่ืองของความเร็ว อาจเป็นเพราะผู้ทดสอบเพิ่งเคยได้ใช้เทคโนโลยีที่ไม่เคยได้ถูกการฝึกมาก่อน แต่
เพื่อประโยชน์อย่างแท้จริงในอนาคตควรที่จะมีการทดลองในรูปแบบต่างๆมากขึ้นเช่น กลุ่มทดลอง
กลุ่มที่หนึ่งที่ได้รับการฝึกฝนการใช้กับอีกกลุ่มที่ไม่ได้รับการฝึกฝนการใช้งานเพื่อวัดผลทางด้าน
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของแต่ล่ะวิธี 
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ภาพท่ี 9 ประกาศนีย์บัตรรับรองในการน าเสนอผลงานวิชาการ 
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รองศาสตราจารย์ พินิจ  ทิพย์มณี 
รองศาสตราจารย์ ยุทธนา  ธรรมเจริญ 
รองศาสตราจารย์ สมประสงค์  วิทยเกียรต ิ
รองศาสตราจารย์ องอาจ ปทะวานิช 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เพียรศิริ  เอกนิยม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐิติมา  สิทธิพงษ์พานิพานิช 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นภาภรณ์  เชี่ยวชาญ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ลีลา  เต้ียงสูงเนิน 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรสิทธิ์  ชูชัยวัฒนา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วราพร  จิระพันธุ์ทอง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วันวร  จะนู 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อดิลล่า พงศ์ยี่หล้า 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ปิยวรรณ  แสงสว่าง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ผ่องใส  เพ็ชรรักษ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สุเทพ  พันประสิทธิ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เฉลิมพร  อภิชนาพงศ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เชียง  เภาชิต 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เลิศพร  ภาระสกุล 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จุลศักดิ์ ชาญณรงค์ 
ดร.เกียรติอนันต์  ล้วนแก้ว 
ดร.เยาวลักษณ์  ราชแพทยาคม 
ดร.เอกพงศ์   กิตติสาร 
ดร.ธัญธัช  วิภัติภูมิประเทศ 
ดร.ปริญ  เฟื่องวุฒิ 
ดร.รชฎ  ข าบุญ 
ดร.สาวิตร ี สมุทรจักร 
ดร.อรวรรณ  อิ่มสมบัต ิ
อาจารย์วิญญู  นิรนาทล้ าพงศ์ 


