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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
1.  สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองและการแปรความหมายของการ
วเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 
 N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
   แทน ค่าเฉล่ียของประชากร 
 S.D แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation ) 
 E1 แทน ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการฝึกปฏิบติัทา้ยหน่วย 
 E2 แทน ร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการท าแบบทดสอบทา้ยหน่วย 
 E.I. แทน ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการสอน 
 

X
S  แทน ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

 df แทน ชั้นความเป็นอิสระ 
 t แทน ค่าพิจารณาในการแจกแจงแบบที (t – distribution) 
 * แทน ความแตกต่างท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ** แทน ความแตกต่างท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 
2.  การน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมี
ต่อวชิาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มีล าดบั ดงัน้ี 
     1.  การวเิคราะห์ขอ้มูลระหวา่งทดลอง 
          1.1  ผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ สภาพท่ีเป็นจริง/การสะทอ้นผลการจดักิจกรรมท่ีเกิดข้ึนกบัตวันกัเรียน ปัญหา/อุปสรรค 
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แนวทางแกไ้ขจากการประเมินในระหวา่งทดลอง ผลการประเมินกิจกรรมรายบุคคล และรายกลุ่ม เทียบ
เกณฑก์บัค่าร้อยละ 
     2.  ค่าสถิติพื้นฐานประสิทธิภาพ และดัชนีประสิทธิผลของแผนการสอนพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
และเจตคติท่ีมีต่อวชิาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ จากการวดัก่อนจดักิจกรรม
การเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ระหว่างการจดักิจกรรม และหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้วชิาฟิสิกส์ โดยหาประสิธิภาพเทียบเกณฑ ์80/80 ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์
ผลการเปล่ียนแปลงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติ
ท่ีมีต่อแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ จากการวดัก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ และหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ ดว้ยวิธีการสถิติทีเทส (t – test 
Dependent sample) (พวงรัตน์ ทวรัีตน์. 2543 : 165 – 167) 
 

3.  ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ ประสิทธิภาพของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ น าเสนอผลการวเิคราะห์ตามล าดบั ดงัน้ี 
 1.  การวเิคราะห์ขอ้มูลระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
      ผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ สภาพท่ีเป็นจริง/การสะทอ้นผลการจดักิจกรรม ท่ีเกิดข้ึนกบัตวันกัเรียน ปัญหา/อุปสรรค และ
แนวทางแกไ้ขจากการประเมินในระหวา่งทดลอง (พิจารณา 2 แผน เท่านั้น) 
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ตาราง19 แสดงผลการวเิคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่งกิจกรรมการเรียนรู้ สภาพท่ีเป็นจริง/การสะทอ้น
ผลการจดักิจกรรมท่ีเกิดกบัตวันกัเรียน ปัญหา/อุปสรรคและแนวทางแกไ้ขในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ แผนที่ 1 
1.  สภาพทีเ่ป็นจริง / การสะท้อนผลการจัด
กจิกรรม 
      นกัเรียนมีความสนใจในการเรียน ไดแ้สดง 
ขอ้คิดเห็นตลอดจนร่วมกนัอภิปรายผลการทดลอง 
และร่วมกนัน าเสนอผลการทดลอง ท าใหเ้กิดการ 
แลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั เช่น เม่ือตวัแทน 
นกัเรียนของแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการทดลอง 
เร่ือง แรง มวล และกฎการเคล่ือนท่ี หนา้ชั้นเรียน 
นกัเรียนท่ีอยูใ่นหอ้งก็จะช่วยกนัซกัถามถึงผลการ
ทดลองท่ีได ้

3.  ระยะเวลา 
มีนกัเรียนบางกลุ่มท างานไม่เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนด ไดแ้นะน านกัเรียนใหมี้การวางแผนการ 
ท างานภายในกลุ่ม 

4.  ส่ือ 
ใชอุ้ปกรณ์การทดลองจริง เช่น รถทดลอง เคร่ือง
ชัง่สปริง รางไม ้เคร่ืองชัง่น ้าหนกั เป็นตน้ 

2.  ผลทีเ่กดิขึน้ กบัตัวนักเรียน (Learning 
Outcome) 
      นกัเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้น มี 
ความละเอียดในการบนัทึกผลการทดลองและ 
ครอบคลุมขอ้มูลท่ีตอ้งการ สามารถปฏิบติัการการ
ทดลองเป็นขั้นตอนไดถู้กตอ้ง เช่น ตอ้งปรับฐาน
ใหท้ ามุม 30 องศากบัพื้นโตะ๊ และน ารถทดลองไป
ชัง่หาน ้าหนกัก่อนการทดลอง การใชเ้คร่ืองชัง่
สปริงดึงรถทดลองข้ึนไปบนพื้นเอียงและอ่านค่า
ขนาดของแรงจากเคร่ืองชัง่สปริงไดถู้กตอ้ง 

5.  ปัญหา/อุปสรรค 
      นกัเรียนบางกลุ่มมีปัญหาการบนัทึกผลการ 
ทดลองและการน าเสนอผลงานทดลองไม่ชัดเจน 
รวมถึงไม่สามารถเช่ือมโยงปริมาณต่างๆ เขา้กบั
ตวัด าเนินการทางเวกเตอร์ได ้

6.  แนวทางแก้ไข 
      ครูแนะน าเพิ่มเติม เพื่อให้นกัเรียนเกิดความ 
เขา้ใจท่ีถูกตอ้ง 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ แผนที่ 2 

1.  สภาพทีเ่ป็ นจริง / การสะท้อนผลการจัด
กจิกรรม 
      ร่วมกนัน าเสนอผลงานจากการท ากิจกรรม 
สังเกตไดจ้ากท าใบงานท่ี 1 เร่ือง เวกเตอร์ของแรง 
และใบงานท่ี 2 เร่ือง แรงคูลอมบ ์เป็นการเรียนท่ี
สนุกสนานสังเกตไดจ้ากใบหนา้ยิม้แยม้ 
 

3.  ระยะเวลา 
มีนกัเรียนบางกลุ่มท างานไม่เสร็จตามเวลาท่ี
ก าหนด ไดแ้นะน านกัเรียนใหมี้การวางแผนการ 
ท างานภายในกลุ่ม 

4.  ส่ือ 
ใชอุ้ปกรณ์การทดลองจริง เช่น แอมมิเตอร์ โวลต์
มิเตอร์ เป็นตน้ 

2.  ผลทีเ่กดิขึน้ กบัตัวนักเรียน (Learning 
Outcome) 
      นกัเรียนสนุกสนานกบัการทดลองและการ 
ตอบค าถามจากใบงาน นกัเรียนตอบค าถามได ้
ถูกตอ้ง ชดัเจน สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ 
ระหวา่ง ความชนัของกราฟ ในรูปแบบต่างๆ และ
หาพื้นท่ีไดก้ราฟ รวมถึงสรุปผลและอภิปรายผล
จากกราฟไดถู้กตอ้ง 
 

5.  ปัญหา/อุปสรรค 
      มีนกัเรียนบางคนไม่ตอบค าถามไม่แสดง 
ความคิดเห็น เช่น จากใบงานท่ี 3 ขอ้ 5 ขนาดของ
ความเร่งตามแนวสัมผสักบัความเร็วมีค่าเท่าใด 
 

6.  แนวทางแก้ไข 
      ครูกระตุน้ใหต้อบค าถาม และชมเชยเม่ือ 
นกัเรียนตอบค าถามถูก 

 
 จากตารางท่ี 19 พบว่า การประเมินใบงานแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ในระหวา่งการทดลอง ส่วนใหญ่นกัเรียนมีผลคะแนนจากการประเมินใบ
งานอยูใ่นระดบัค่อนขา้งดีและระดบัดี แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มีพฒันาการเพิ่มสูงข้ึน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ นั้น เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้ 
ผูเ้รียนไดร่้วมกนัวางแผนการปฏิบติัภาระงานร่วมกนั รับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของตนเองและของกลุ่ม 
ท าใหผู้เ้รียนพนัฒนาทกัษะทางสังคม ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งกลุ่มเพื่อนดีมาก เพราะทุกคนทราบวา่ 
เม่ือกลุ่มประสบความส าเร็จตนเองก็จะไดรั้บความส าเร็จนั้นดว้ย เม่ือครูตรวจให้คะแนนใบงานเสร็จ
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แลว้ สมาชิกในกลุ่มแต่ละคนไดร่้วมกนัแสดงความคิดเห็นเชิงวิพากษว์ิจารณ์กบัคะแนนท่ีแต่ละคนได้
กลบัมาให้กลุ่ม มีการวางแผนการเรียนในคร้ังต่อไปอยา่งกระตือรือร้น ผูเ้รียนท่ีเรียนเก่งจะช่วยเหลือ
สมาชิกในกลุ่มค่อนขา้งดี มีความสนใจและเอาใจใส่ในการเรียนมากข้ึน ซ่ึงเป็นผลมาจากเพื่อนให้ความ
ช่วยเหลือ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ บลูม (Bloom. 1976: 13) ท่ีกล่าววา่การให้นกัเรียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรมการเรียนการสอน โดยมีการโตต้อบระหวา่งครูกบันกัเรียน มีการส่งเสริมการปฏิบติักิจกรรม
ร่วมกนัถือวา่เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีท าใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
 2.  ศึกษาพฒันาการของการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ จากคะแนนใบกิจกรรมและใบงาน ทั้ง 2 แผน 
 
ตาราง 20 ผลการประเมินใบกิจกรรมและใบงานของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ทั้ง 2 แผน 

 
 

ใบกจิกรรม/ใบงาน 

ผลการประเมิน 

ไม่ผ่านเกณฑ์
คะแนนต ่ากว่า 7 

ควรปรับปรุง
คะแนน 7 – 11  

ค่อนข้างดี 
คะแนน 12 – 18  

ดี 
 คะแนน 19 – 24  

จ านวน
คน 

ร้อยละ จ านวน
คน 

ร้อยละ จ านวน
คน 

ร้อยละ จ านวน
คน 

ร้อยละ 

ใบกิจกรรมท่ี 1 5 13.889 10 27.778 12 33.333 9 25.000 
ใบงานท่ี 1 2 5.556 3 8.333 15 41.667 16 44.444 
ใบงานท่ี 2 1 2.778 2 5.556 12 33.333 21 58.333 
ใบกิจกรรมท่ี 22 1 2.778 1 2.778 16 44.444 18 50.000 
ใบงานท่ี 22 0 0.000 1 2.778 11 30.556 24 66.667 
 

จากตาราง 20 พบวา่ ผลการประเมินใบงานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 มีพฒันาการ
เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง โดยพิจารณาจากคะแนนการท าใบกิจกรรมและใบงานแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ แผนท่ี 1 ใบกิจกรรมท่ี 1 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัไม่
ผา่นเกณฑจ์ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 13.889 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัควรปรับปรุงจ านวน 10 
คน คิดเป็นร้อยละ 27.778  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัค่อนขา้งดีจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 
33.333 และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัดีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 25.000 ใบงานท่ี 1 นกัเรียนท่ี
ไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัไม่ผา่นเกณฑจ์ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.556 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบั
ควรปรับปรุงจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 8.333  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัค่อนขา้งดีจ านวน 15 
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คน คิดเป็นร้อยละ 41.667 และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัดีจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 44.444 
และใบงานท่ี 2 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยู่ในระดบัไม่ผ่านเกณฑ์จ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.778 
นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัควรปรับปรุงจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.556  นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน
อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดีจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 33.333 และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยู่ในระดบัดี
จ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 58.333 

คะแนนจากการท าใบกิจกรรมและใบงานแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ แผนท่ี 2 ใบกิจกรรมท่ี 22 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัไม่ผา่นเกณฑ์จ านวน 1 คน คิด
เป็นร้อยละ 2.778 เม่ือเปรียบเทียบกบัใบกิจกรรมท่ี 1 ลดลงถึงร้อยละ 11.111 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่น
ระดบัควรปรับปรุงจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.778 ซ่ึงลดลงถึงร้อยละ 25.000 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนน
อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดีจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 44.444 ซ่ึงเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 11.111 และนกัเรียนท่ี
ไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัดีจ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 50.000 ซ่ึงเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 25.000 และใบงานท่ี 
22 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัไม่ผา่นเกณฑจ์ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.000 เม่ือเปรียบเทียบกบั
ใบงานท่ี 2 ลดลงถึงร้อยละ 2.778 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัควรปรับปรุงจ านวน 1 คน คิดเป็น
ร้อยละ 2.778 ซ่ึงลดลงถึงร้อยละ 2.778 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัค่อนขา้งดีจ านวน 11 คน คิด
เป็นร้อยละ 30.556 ซ่ึงลดลงร้อยละ 2.777 และนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัดีจ านวน 24 คน คิดเป็น
ร้อยละ 66.667 ซ่ึงเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 8.334 

3.  การวเิคราะห์ขอ้มูลแบบประเมินรายกลุ่มระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ โดยแบ่งกลุ่มนกัเรียนไดท้ั้งหมด 8 กลุ่ม ทั้ง 2 แผน 
 
ตาราง 21 ผลการประเมินรายกลุ่มของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ ทั้ง 2 แผน (20 คะแนน) 

กจิกรรมการทดลอง
ของแต่ละแผนการจัด
กจิกรรมการเรียนรู้
พืน้ฐานคณติศาสตร์

ส าหรับฟิสิกส์ 

ผลการประเมิน 

ปรับปรุง พอใช้ ดี ดีมาก 

 
จ านวน
กลุ่ม 

 
ร้อยละ 

 
จ านวน
กลุ่ม 

 
ร้อยละ 

 
จ านวน
กลุ่ม 

 
ร้อยละ 

 
จ านวน
กลุ่ม 

 
ร้อยละ 

กิจกรรมท่ี 1 0 0.000 0 0.000 6 75.000 2 25.000 
กิจกรรมท่ี 22 0 0.000 0 0.000 4 50.000 4 50.000 
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จากตาราง 21 พบวา่ ผลการประเมินรายกลุ่มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 มีพฒันาการ
เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง โดยพิจารณาจากคะแนนระหว่างการทดลองและหลงัการทดลองแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ แผนท่ี 1 กิจกรรมท่ี 1 กลุ่มของนกัเรียนท่ีได้
คะแนนอยูใ่นระดบัดีจ านวน 6 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 75.000 กลุ่มของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัดี
มากจ านวน 2 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 25.000  
คะแนนระหว่างการทดลองและหลงัการทดลองแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ แผนท่ี 2 กิจกรรมท่ี 22 นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่นระดบัดีจ านวน 4 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 
50.000 เม่ือเปรียบเทียบกบักิจกรรมท่ี 1 ลดลงถึงร้อยละ 25.000 กลุ่มของนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนอยูใ่น
ระดบัดีมากจ านวน 4 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 50.000 ซ่ึงเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 25.000 
 4.  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ การ
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ โดยน าไปเปรียบเทียบ
กบัเกณฑ์ 80/80 ขอ้มูลคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้น าคะแนนเก็บระหว่างเรียน 2 คร้ัง เพื่อหาประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) และคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนเพื่อหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) 
ผลปรากฏดงัตาราง 22 
 
ตาราง 22 ประสิทธิภาพของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 จ านวน 37 คน 

คะแนน คะแนนเต็ม   S.D ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 
ประสิธิภาพของกระบวนการ (E1) 20 17.486 1.71 87.432 
ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ิ (E2) 30 24.081 3.847 80.270 
  
 จากตาราง 22 พบว่า ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) คิดเป็นร้อยละ 87.432 และ
ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) คิดเป็นร้อยละ 80.270 ดงันั้น แผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ ท่ีสอนตามรูปแบบ 5E ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 จึงมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
87.432/80.270 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ ์80/80 
 5.  ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ การวิเคราะห์หา
ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ และหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ ขอ้มูลคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้น าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทาง
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วทิยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ท่ีไดจ้ากการวดั จ านวน 
2 คร้ัง ผลปรากฏดงัตาราง 23 
 
ตาราง 23 ดชันีประสิทธิผลของการเรียนรู้ด้วยแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 จ  านวน 37 คน 

จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม ผลรวมของคะแนน ดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลงัเรียน 

37 30 519 891 0.629 
37 6 47 168 0.691 
37 6 100 166 0.541 
37 6 114 164 0.463 
37 6 91 166 0.573 
37 6 87 163 0.563 

 
 จากตาราง 23 พบวา่ ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
ท่ีสอนตามรูปแบบการสอนแบบ 5E ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 ดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมี
ค่าเท่ากบั 0.629 คิดเป็นร้อยละ 62.90 ดา้นทกัษะการค านวณมีค่าเท่ากบั 0.691 คิดเป็นร้อยละ 69.10 ดา้น
ทกัษะการตั้งสมมติฐานมีค่าเท่ากบั 0.541 คิดเป็นร้อยละ 54.10 ดา้นทกัษะการก าหนดและควบคุมตวั
แปรมีค่าเท่ากบั 0.463 คิดเป็นร้อยละ 46.30 ด้านทกัษะการทดลองมีค่าเท่ากบั 0.573 คิดเป็นร้อยละ 
57.30 และดา้นทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุปมีค่าเท่ากบั 0.563 คิดเป็นร้อยละ 56.30 
 6.  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ การวิเคราะห์ผลการ
เปล่ียนแปลงของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
เจตคติท่ีมีต่อแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ และหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ โดยใช้
สถิติทีเทส ขอ้มูลคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ท่ีไดจ้ากการ
วดั จ านวน 2 คร้ัง ผลปรากฏดงัตาราง 24 
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ตาราง 24 ค่าสถิติพื้นฐาน ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าความคลาดเคล่ือนของการประมาณค่าเฉล่ีย 
และค่าทีเทส (t – test Dependent Sample) 

 
ประเภท 

 

 
สถิติพืน้ฐาน 

 

ช่วงระยะเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้
พืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

ก่อน หลงั 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ 
(30 คะแนน) 

  14.027 24.081 

S.D 3.337 3.847 

X
S  0.549 0.632 

t 23.212** (t เปิดตาราง = 2.438) 
ทกัษะการค านวณ (6 คะแนน)   1.270 4.541 

S.D 0.990 1.016 

X
S  0.163 0.167 
t 13.945**(t เปิดตาราง = 2.438) 

ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (6 คะแนน)   2.703 4.487 
S.D 0.996 0.961 

X
S  0.164 0.158 
t 8.121**(t เปิดตาราง = 2.438) 

ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวั
แปร (6 คะแนน) 

  3.081 4.432 
S.D 0.759 0.959 

X
S  0.125 0.158 
t 7.571**(t เปิดตาราง = 2.438) 

ทกัษะการทดลอง (6 คะแนน)   2.460 4.487 

S.D 0.931 1.044 

X
S  0.153 0.172 
t 10.362**(t เปิดตาราง = 2.438) 

ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและ
ลงขอ้สรุป 

  2.351 4.405 
S.D 0.919 0.956 

X
S  0.151 0.157 
t 9.386**(t เปิดตาราง = 2.438) 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

 
ประเภท 

 

 
สถิติพืน้ฐาน 

 

ช่วงระยะเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้
พืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

ก่อน หลงั 
เจตคติท่ีมีต่อแผนการสอนพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

  89.450 104.150 
S.D 7.022 3.588 

X
S  1.154 0.590 
t 4.919**(t เปิดตาราง = 2.438) 

 
 ผลการวิเคราะห์ตามตาราง 24 พบวา่ คะแนนเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 
14.027 และ 3.337 ตามล าดบั และะหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
เท่ากบั 20.405 และ 5.510 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ผลสัมฤทธ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ก่อนและหลงัการเรียน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชแ้ผน
กิจกรรมการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์สูงข้ึน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 คะแนนเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะการค านวณ ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 1.222 และ 0.959 ตามล าดบั และะหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 3.944 และ 1.194 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบคะแนน
เฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการเรียน พบวา่ 
นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้แผนกิจกรรมการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มีทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

คะแนนเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะการตั้งสมมติฐาน ก่อนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 2.667 และ 0.986 ตามล าดบั และะหลงัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 3.278 และ 0.701 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบ
คะแนนเฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการ
เรียน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชแ้ผนกิจกรรมการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มี
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

คะแนนเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร ก่อนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 3.056 และ 0.754 ตามล าดบั และะหลงัการ
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จดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 3.583 และ 0.841 ตามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและ
หลงัการเรียน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชแ้ผนกิจกรรมการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ มีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

คะแนนเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะการทดลอง ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 2.444 และ 0.939 ตามล าดบั และะหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 3.250 และ 0.770 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบคะแนน
เฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการเรียน พบวา่ 
นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้แผนกิจกรรมการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มีทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

คะแนนเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะการค านวณ ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 2.333 และ 0.926 ตามล าดบั และะหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 3.000 และ 0.756 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบคะแนน
เฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการเรียน พบวา่ 
นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้แผนกิจกรรมการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มีทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 คะแนนเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของเจตคติท่ีมีต่อแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 48.333 และ 
55.684 ตามล าดบั และะหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เท่ากบั 55.333 
และ 50.248 ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของ เจตคติท่ีมีต่อ
แผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ก่อนและหลงัการเรียน พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอน
โดยใช้แผนกิจกรรมการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มีเจตคติท่ีมีต่อแผนการสอนพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์สูงข้ึน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
 
 
 
 
 
 
 


