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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi - Experimental Design) โดยผูว้ิจยัได้
ด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. ขั้นตอนการสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 4.  วธีิการด าเนินการทดลอง 
 5.  การจดักระท าและการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 6.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ประชากร เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิต 
มหาวทิยาลยัศิลปากร จงัหวดันครปฐม 
 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร จงัหวดั
นครปฐม ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 37 คน สุ่มกลุ่มตวัอย่างใช้การสุ่มแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2531) 
 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ี ผูว้จิยัสร้างเคร่ืองมือในการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ จ านวน 2 แผน 
      แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ตรีโกณมิติ และเวกเตอร์ส าหรับฟิสิกส์ จ  านวน 2 ชัว่โมง 
      แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง แคลคูลสัเบ้ืองตน้ส าหรับฟิสิกส์ จ  านวน 2 ชัว่โมง 
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 2  แบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ 
       ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้าง
แบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ เร่ืองไฟฟ้าสถิตย ์และไฟฟ้าและแม่เหล็ก 1 
 3.  แบบประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันามาจาก
แบบประเมินของ นพวรรณ ศรีเกตุ. (2550) ซ่ึงลกัษณะของแบบประเมินเป็นสถานการณ์ท่ีนกัเรียนตอ้ง
เขียนตอบอยา่งละเอียดลงในกระดาษค าตอบ 
 4.  แบบประเมินเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ใน
การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบสอบถามเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์ และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ของ จินตนา ช่วยดว้ง. (2547) และหาความเช่ือมัน่ (Reliability) โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา ( -Coefficient ) ของครอนบคั (Cronbach) 
 

3.  ข้ันตอนการสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

 
 1.  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
      1. แผนการจดักิจกรรม 
          การจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ หมายถึง การจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการสรรค์สร้างความรู้ โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ หลกัการ 
แนวคิดหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ไปเช่ือมโยงกบัประเด็นปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจศึกษา คน้ควา้ และ
ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ตามความสามารถและความถนดัของตนเองอยา่งเป็นอิสระ ดว้ยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และกระบวนการวิจยัท่ีมีการวางแผนไวก่้อนล่วงหน้า โดยมีครูเป็นผูค้อยให้ค  าปรึกษา
แนะน าแก่นกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้การด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนจะให้
ผูเ้รียนได้ศึกษา คน้ควา้ทดลอง ระดมสมอง ศึกษาใบความรู้อ่ืนๆ ครูจะเป็นผูค้อยช่วยเหลือการ
ตรวจสอบความรู้ใหม่ๆ ซ่ึงอาจกระท าไดท้ั้งการตรวจสอบกนัเองระหวา่งกลุ่ม หรือครูช่วยเหลือในการ
ตรวจสอบความรู้ใหม่ๆ ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มีขั้นตอนการ
จดักิจกรรม แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน (5E) คือ 
          1.1  ขั้นน า (Engagement Phase) เป็นขั้นท่ีครูกระตุน้เพื่อสร้างความสนใจแก่นกัเรียน
หรือตรวจสอบ / ทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน เพื่อน าเขา้สู่การเรียนรู้บทเรียนใหม่ 
          1.2  ขั้นส ารวจ / ขั้นส ารวจขอ้มูลเพื่อการคน้พบ (Exploration Phase) เป็นขั้นท่ีนกัเรียน
ได้ปฏิบติักิจกรรมโดยอาจปฏิบติัเป็ นกลุ่มและรายบุคคล โดยนักเรียนสามารถน าความรู้และ
ประสบการณ์เดิมมาสัมพนัธ์กบัความรู้ใหม่จึงท าให้นกัเรียนสามารถคน้พบหรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
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โดยครูมีบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียนรู้ เป็นท่ีปรึกษาและเป็นผูก้ระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิด
การคน้พบ สร้างความรู้ด้วยตนเอง กล่าวโดยสรุป ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีนกัเรียนเกิดหรือคน้พบมโนมติ 
(Concept) 
          1.3 ขั้นอธิบาย / ขั้นน าเสนอขอ้มูลเพื่อการคน้พบ (Explanation Phase) เป็นขั้นท่ี
นกัเรียนอธิบายหรือน าเสนอมโนมติหรือความรู้ท่ีนักเรียนคน้พบในขั้นท่ี 2 โดยอาจใช้ความรู้และ
ประสบการณ์เดิมเป็นฐาน ประกอบกบัหลกัฐานและขอ้มูลท่ีคน้พบใหม่ ครูมีบทบาทตั้งค าถามและให้
ความรู้หรือขอ้มูลเพิ่มเติม เพื่อใหน้กัเรียนกระจ่างชดัยิง่ข้ึน 
          1.4  ขั้นขยาย หรือขั้นประยุกตใ์ชม้โนมติ /ขั้นประยุกตใ์ช้ (Elaboration Phase) เป็น
ขั้นตอนท่ีนกัเรียนประยุกต์ใช้มโนมติในสถานการณ์ใหม่ หรือในสภาพท่ีเป็นจริง หรือขยายมโนมติ
นั้นๆ ใหก้วา้งข้ึนจนก่อใหเ้กิดความรู้สึกลึกซ้ึง หรือมโนมติอ่ืนๆ ท่ีสัมพนัธ์หรือเก่ียวขอ้งกนั 
          1.5  ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Evaluation Phase) ขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการต่างๆ โดยมุ่งใหน้กัเรียนน าความรู้ท่ีไดม้าประมวลและประยกุตใ์ชห้รือผลการคน้พบ มาจดั
แสดงเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ ความคิด ทกัษะและเจตคติต่อการท ากิจกรรมต่างๆ โดยมีปฏิสัมพนัธ์
ร่วมกนัและปฏิสัมพนัธ์กบัครู อนัก่อใหเ้กิดสังคมแห่งการเรียนรู้ 
      2.  การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพ 
          แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ท่ีใชใ้นการทดลอง มี
การด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
          1.  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของ
กระทรวงศึกษาธิการ 
          2.  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ใน 
มาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน 
          3.  วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ เร่ือง ตรีโกณมิติ เวกเตอร์ แคลคูลสัพื้นฐาน ไฟฟ้าสถิต 
และไฟฟ้าและแม่เหล็ก 1 เพื่อก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ 
          4.  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ Backward Design จาก ต ารา 
เอกสารและรายงานการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
          5.  สร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ซ่ึง
ประกอบดว้ยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ทั้งหมด 2 แผน โดยใน
แต่ละแผนผูว้ิจยัได้จดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ย่อยราย
ชัว่โมง ในแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ทุกแผนมีโครงสร้างของ
แผนการจดักิจกรรม ดงัน้ี 
              1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
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    1.1  ตวัช้ีวดั 
              2.  สาระส าคญั / ความคิดรวบยอด 
              3.  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    3.1  ความรู้ 
    3.2  ทกัษะ / กระบวนการ / กระบวนการคิด 
    3.3  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
              4.  สาระการเรียนรู้ 
              5.  ภาระ / ช้ินงาน 
              6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
    6.1  ขั้นน า 
    6.2  ขั้นส ารวจ / ขั้นส ารวจขอ้มูลเพื่อการคน้พบ 
    6.3  ขั้นอธิบาย / ขั้นน าเสนอขอ้มูลเพื่อการคน้พบ 
    6.4  ขั้นขยายหรือขั้นประยกุตใ์ชม้โนมติ / ขั้นประยกุตใ์ช ้
    6.5  ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
              7.  ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งเรียนรู้ 
              8.  การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
              9.  บนัทึกหลงัการสอน 
              10.  ขอ้เสนอแนะ 
          7.  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ท่ีสร้างเสร็จแลว้
ไปเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ อาจารย์
โกเมน ศรีวงคษ์า อาจารยเ์ยาวภา รักการงาน และอาจารยป์ราณี ศิลปศาสตร์ เพื่อพิจารณาความเท่ียงตรง 
ความเหมาะสม ความชดัเจนและความถูกตอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการ
เรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ และเวลาท่ีใชใ้นแต่ละคร้ัง ตลอดจนภาษาท่ีถูกตอ้ง พิจารณาความ
สอดคลอ้ง (IOC) โดยแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ท่ีมีค่า IOC อยู่
ระหวา่ง 0.60 – 1.0 
          8.  น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ท่ีตรวจสอบ
และปรับแกไ้ขแลว้มาจดัท าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ท่ีสมบูรณ์ 
ส าหรับน าไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างร่วมกบัแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ แล้วน าผลไปหา
ประสิทธิภาพของแผนการสอนตามเกณฑป์ระสิทธิภาพ 80/80 
 2.  แบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ ผูว้จิยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของ
แบบประเมิน มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
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     2.1  ก าหนดจุดประสงคใ์นการสร้างแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ 
     2.2  ศึกษานิยาม ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการสร้าง
แบบประเมิน และศึกษาแนวการเขียนขอ้สอบตามจุดประสงค์ของ ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ 
(2539 : 122 – 167) 
     2.3  ก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการจากแนวคิดทางการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงผูว้ิจยัน ามา
เขียนลกัษณะตามท่ีตอ้งการวดั 
     2.4  สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ เร่ืองไฟฟ้าสถิตยแ์ละไฟฟ้าและแม่เหล็ก 1 จ านวน 60 ขอ้ 
     2.5  เขียนขอ้ค าถามของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้เก่ียวกบัความรู้ทางฟิสิกส์ ให้มีความ
ครอบคลุมตามโครงสร้างนิยามเชิงปฏิบติัการ ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบ และลกัษณะแบบทดสอบเป็น
แบบตวัเลือกมี 4 ตวัเลือก 
     2.6  วิพากษแ์ละปรับแกข้อ้ค าถามและตวัเลือกกบัอาจารยป์ราการ อินทรพานิชย ์ซ่ึงเป็น
อาจารยท่ี์สอนวชิา ฟิสิกส์ เพื่อใหข้อ้ค าถามมีความเท่ียงตรงและครอบคลุมตามนิยามเชิงปฏิบติัการ 
     2.7  น าแบบประเมินท่ีสร้างข้ึนและปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ไดแ้ก่ อาจารยเ์ยาวภา รักการงาน อาจารยป์ราการ อินทรพานิชย ์อาจารยป์ราณี ศิลปศาสตร์ อาจารย์
โกเมน ศรีวงคษ์า และอาจารยส์นอง ศรีวงคษ์า พิจารณาตรวจสอบลกัษณะการใชค้  าถาม ตวัเลือก และ
ความสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ความถูกตอ้งดา้นภาษาและความเท่ียงตรง ดา้นเน้ือหา โดย
พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัลกัษณะพฤติกรรม (IOC) และคดัเลือกขอ้สอบโดยใช้
เกณฑ์ดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป ไดแ้บบทดสอบ 60 ขอ้ โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC อยู่
ระหวา่ง 0.60 – 1.00 
     2.8  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดลองใชค้ร้ังท่ี 1 (Try 
Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลยั
ศิลปากร จงัหวดันครปฐม ท่ีไม่ใช่กลุ่มทดลอง จ านวน 39 คน เพื่อหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
และหาค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแบบทดสอบ คดัแบบทดสอบไวจ้  านวน 30 ขอ้ โดยพบว่า
แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.282 – 0.641 และมีค่าอ านาจจ าแนก อยูร่ะหวา่ง 0.400 –
0.900 มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัอยู ่0.852 
     2.9  จดัเตรียมขอ้สอบฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปใชใ้นการเก็บขอ้มูลต่อไป 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิา ฟิสิกส์ 
 
ค าช้ีแจง : ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย (X) ลงในช่องท่ีตรงกบัตวัเลือกท่ีเห็นวา่ถูก 
 0.  เพราะเหตุใดจึงอธิบายการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าดว้ยอิเล็กตรอนหรือประจุไฟฟ้าลบ 
      ก.  มวลของอิเล็กตรอนมากกวา่โปรตอนถึงประมาณ 1,800 เท่า 
      ข.  มวลของอิเล็กตรอนนอ้ยกวา่โปรตอนถึงประมาณ 1,800 เท่า 
      ค.  จ  านวนประจุของอิเล็กตรอนมีค่า 191.6 10   คูลอมบ ์
      ง.  จ  านวนประจุของอิเล็กตรอนนอ้ยกวา่โปรตอน 191.6 10  เท่า 
 00.  ถา้มีตวัตา้นทาน 10 โอห์ม จ านวน 4 ตวั จะตอ้งน ามาต่อกนัอย่างไร จึงจะไดค้วาม
ตา้นทานรวมมีค่า 25 โอห์ม 
      ก.  น าตวัตา้นทานทั้ง 4 ตวั มาต่ออนุกรมกนั 
      ข.  น าตวัตา้นทานทั้ง 4 ตวั มาต่อขนานกนั 
      ค.  น าตวัตา้นทาน 2 ตวั มาต่อขนานกนัก่อน แลว้จึงต่ออนุกรมกบัตวัตา้นทานอีก 2 ตวั 
      ง.  น าตวัตา้นทาน 3 ตวั มาต่อขนานกนัก่อน แลว้จึงต่ออนุกรมกบัตวัตา้นทานอีก 1 ตวั 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน 
 
 3.  แบบประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพ
ของแบบประเมินมีขั้นตอน ดงัน้ี 
      1.  ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้าแบบประเมิน 
           1.1  เพื่อสร้างแบบประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นค าถามปลายเปิด 
           1.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน 
      2.  ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
           2.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับความหมาย ประเภทของทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และการประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
           2.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบประเมินทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 
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      3.  วเิคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเขียนพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีทกัษะรายดา้น 
โดยพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นพวรรณ ศรีเกตุ (2550 : 56) ไดเ้สนอผลการ
วเิคราะห์การวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แต่ละทกัษะดงัแสดงในตาราง 15 
 
ตาราง 15 ผลการวเิคราะห์พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พฤติกรรมทีบ่่งช้ี 

1.  การค านวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  การตั้งสมมติฐาน 

1.1  การนบั ไดแ้ก่ 
-  นบัจ านวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง 
-  ใชต้วัเลขแสดงจ านวนท่ีนบัได ้
-  ตดัสินว่าส่ิงของในแต่ละกลุ่มมีจ านวนเท่ากนั
หรือต่างกนั 
1.2  การค านวณ (บวก ลบ คูณ หาร) 
-  บอกวธีิค านวณได ้
-  ค  านวณไดถู้กตอ้ง 
-  แสดงวธีิค านวณได ้
1.3  การหาค่าเฉล่ีย 
-  บอกวธีิหาค่าเฉล่ียได ้
-  หาค่าเฉล่ีย และแสดงวธีิการหาค่าเฉล่ีย 
2.1  หาค าตอบล่วงหนา้ก่อนการทดลอง โดยอาศยั 
การสังเกต ความรู้และประสบการณ์เดิม 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พฤตกิรรมที่บ่งชี ้

3. การก าหนดและควบคุมตวัแปร 
 
 
4.  การทดลอง 
 
 
5.  การตีความหมายและลงขอ้สรุป 

3.1  การช้ีบง่และก าหนดตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 
และควบคุมตวัแปรท่ีเป็นสาเหตุอ่ืนๆ ใน
ปรากฏการณ์หน่ึงๆ ท่ีตอ้งการศึกษาได ้
4.1  การออกแบการทดลอง ระบุวสัดุอุปกรณ์ท่ีใช้ 
ในการทดลองอธิบายขั้นตอนในการทดลองและ 
เสนอแนะการบนัทึกผลการทดลอง 
5.1  การแปลความหมายหรือการบรรยายลกัษณะ 
และคุณสมบติัของขอ้มูลพร้อมทั้งสรุป
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีอยูใ่นขอ้มูลท่ีตอ้งการ 
ศึกษา 

 
      4.  เขียนแบบประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กฎเกณฑ์การให้คะแนน โดยใช้
เน้ือหาวิชาฟิสิกส์พื้นฐานและเพิ่มเติม ซ่ึงเขียนตามพฤติกรรมท่ีบ่งช้ี ในตารางท่ี 15 จ านวน 30 ขอ้ 
ประกอบดว้ยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 5 ทกัษะไดแ้ก่ ทกัษะการค านวณจ านวน 6 ขอ้ ทกัษะ
การตั้งสมมติฐานจ านวน 6 ขอ้ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปรจ านวน 6 ขอ้ ทกัษะการทดลอง
จ านวน 6 ขอ้ และทกัษะการตีความหมายและลงขอ้สรุปจ านวน 6 ขอ้ เพื่อทดสอบและหาคุณภาพรายขอ้ 
พร้อมทั้งจดัท าคู่มือการตรวจใหค้ะแนนแยกเป็นรายขอ้เพื่อใหผู้ต้รวจใชใ้นการใหค้ะแนนแต่ละขอ้ 
      5.  วพิากษแ์ละปรับแกข้อ้ค าถามกบัอาจารยพ์ลวฒัน์ ด ารงกิจภากร (อาจารยส์อนฟิสิกส์) 
      6.  ตรวจสอบคุณภาพขั้นตน้โดยผูเ้ช่ียวชาญ น าขอ้ค าถามท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปตรวจสอบ
คุณภาพขั้นตน้ โดยพิจารณาความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) และความเป็นปรนยั (Objectivity) 
ของขอ้ค าถามและคู่มือการตรวจให้คะแนน โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ไดแ้ก่ อาจารยเ์ยาวภา รักการงาน 
อาจารยป์ราณี ศิลปศาสตร์ อาจารยป์ราการ อินทรพานิชย์ อาจารยโ์กเมน ศรีวงคษ์า และอาจารยส์นอง 
ศรีวงค์ษา เป็นผูพ้ิจารณาว่าข้อค าถามนั้นวดัได้ตรงตามนิยามหรือไม่ พร้อมทั้งปรับปรุงภาษาให้
เหมาะสมกบัระดบัของนกัเรียน โดยการน าแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน ลงคะแนนเพื่อแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา แลว้น าคะแนนท่ีไดจ้ากลง
ความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน หาค่าความสอดคลอ้งระหวา่งพฤติกรรมกบัจุดประสงค ์
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      7.  ปรับปรุงแกไ้ข ท าการปรับปรุงแกไ้ขขอ้ค าถามตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยน าผล
การพิจารณาแบบวดัประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์เพื่อหา
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดยรวมความเห็นในช่องเห็นดว้ย (+1) ไม่
แน่ใจ (0) และไม่เห็นดว้ย (-1) ตามวิธีของ โรวิเนลลีและแฮมเบิลตนั (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ.์2545: 
179) คดัเลือกขอ้ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไปคดัเลือกไว ้ซ่ึงถือวา่ขอ้ค าถามนั้นสามารถวดัไดต้ามนิยามท่ี
ก าหนด ปรากฏวา่ผลการค านวณ IOC มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.80 -1.00 
      8.  น าแบบประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนท่ีผ่านการตรวจสอบ
คุณภาพในขั้นตน้จ านวน 30 ขอ้ ไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 6/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลยัศิลปากร จงัหวดันครปฐม ท่ีไม่ใช่
กลุ่มทดลอง จ านวน 39 คน น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
      9.  วิเคราะห์ขอ้สอบรายขอ้และคดัเลือกน าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน น าผลการ
ตรวจใหค้ะแนนมาวเิคราะห์รายขอ้เพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก โดยแบ่งกลุ่มคะแนนสูงออกเป็น 25 % กลุ่ม
คะแนนต ่า 25 % แลว้ใชส้ถิติ t – test คดัเลือกขอ้สอบวดัทกัษะท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก (ค่า t ตั้งแต่ 1.750 
ข้ึนไป) ผา่นเกณฑ ์โดยคดัเลือกไว ้จ านวน 15 ขอ้ ประกอบดว้ยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 5 
ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะการค านวณจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการตั้ง สมมติฐานจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการก าหนด
และควบคุมตวัแปรจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการทดลอง จ านวน 3 ขอ้ และทกัษะการตีความหมายและลง
ขอ้สรุป จ านวน 3 ขอ้ 
      10.  ทดสอบคร้ังท่ี 2 โดยน าแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีปรับปรุง
แกไ้ขแลว้ ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 6/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลยัศิลปากร จงัหวดันครปฐม ท่ีไม่ใช่
กลุ่มทดลอง จ านวน 39 คน โดยใชผู้ต้รวจขอ้สอบ 2 คน คือ อาจารยป์ราการ อินทรพานิชย์ และอาจารย์
โกเมน ศรีวงค์ษา ร่วมกนัตรวจแบบประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แล้วน าคะแนนมา
ค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของผูต้รวจแบบทดสอบ 2 คน โดยใชก้ารวิเคราะห์ค่าประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ใช้
สูตรของเพียร์สัน (Pearson Product - Moment Correleation Coefficient : rXY) ใชก้ารสอบซ ้ า (Test – 
Retest Method) เคร่ืองมือ 1 ชุด สอบ 2 คร้ัง (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์. 2545 : 84) โดยพบว่า
แบบทดสอบมีค่าอ านาจจ าแนก อยูร่ะหวา่ง 2.715 – 28.125 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.939 
      11.  จดัพิมพเ์ป็นรูปเล่มเพื่อท าการวิจยัและน าไปเก็บขอ้มูล โดยน าแบบประเมินทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีมีคุณภาพไปเก็บขอ้มูลเพื่อท าการวจิยัต่อไป 
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ตัวอย่างแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

ค าช้ีแจง 
 1.  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบันีม้ีค  าถามทั้งหมด 15 ขอ้ ใชเ้วลาในการ
ท าแบบวดั 90 นาที 
 2.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัน้ีประกอบด้วย 5 ทกัษะ 
กระบวนการยอ่ยจ านวน 5 ทกัษะ คือ ทกัษะการค านวณจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการตั้งสมมติฐานจ านวน 3 
ขอ้ ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปรจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการทดลองจ านวน 3 ขอ้ และทกัษะการ
ตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุปจ านวน 3 ขอ้ 
 3.  แบบทดสอบทุกขอ้เป็นแบบอตันยั โดยท่ีแต่ละขอ้ก าหนดสถานการณ์ให้นกัเรียนศึกษา
ก่อนแลว้จึงเขียนตอบลงในท่ีวา่งท่ีเวน้ไวใ้นแต่ละขอ้โดยเขียนค าตอบอยา่งละเอียด แสดงวิธีท าและการ
ค านวณอยา่งละขั้นอยา่งละเอียดครบถว้นและถูกตอ้ง 
 4.  อยา่เปิดแบบทดสอบจนกวา่จะไดรั้บสัญญาณใหล้งมือท า 
 
ข้อที ่1 ทกัษะการค านวณ 
 
1.1  กระแสไฟฟ้าขนาดคงท่ี 5 แอมแปร์ ไหลในเส้นลวดตวัน านาน 2 นาที ประจุท่ีไหลในเส้นลวดจะมี
จ านวนเท่าใด และมีอิเล็กตรอนจ านวนก่ีตวั 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
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เกณฑ์การให้คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบบเกณฑ์เฉพาะ (Specific Rubic) 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 1.  เขียนสูตรในการค านวณ
ไดถู้กตอ้ง 
2.  แสดงวธีิท าการค านวณ
เป็นขั้นตอนอยา่งละเอียด
ครบถว้น 
และถูกตอ้ง 

กระแสไฟฟ้า คือ ประจุไฟฟ้าต่อเวลา Q
I

t
  โดย

ประจุไฟฟ้าสุทธิ Q ne  โดยท่ี 19e 1.6 10   คูลอมบ ์ 
กระแสไฟฟ้าเท่ากบั 5 แอมแปร์ 
เวลาเท่ากบั 2 นาที 
แทนค่าลงในสูตร 

               
Q

5 5 2 60 600
2 60

    


 คูลอมบ ์

              
Q ne 600   

 
 19n 1.6 10 600   

               
21

19

600
n 3.75 10

1.6 10
  


 ตวั 

ดงันั้น ประจุไฟฟ้าท่ีไหลในเส้นลวดจะมีจ านวน 600 
คูลอมบ ์และเป็นอิเล็กตรอน 213.75 10  ตวั 

1 1.  เขียนสูตรในการค านวณ
ไดถู้กตอ้ง 
2.  ไ ม่แสดงวธีิการค านวณ
เป็นขั้นตอนอยา่งละเอียดแต่
ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

สูตร Q
I

t
  แทนค่าลงในสูตร 

Q
5 5 2 60 600

2 60
    


 คูลอมบ ์

สูตร Q ne  แทนค่าลงในสูตร 

 
21

19

600
n 3.75 10

1.6 10
  


 ตวั 

0 1.  ไม่เขียนสูตรการค านวณ
หรือเขียนแต่ไม่ถูกตอ้ง 
2.  ไม่แสดงวธีิการค านวณ
หรือแสดงแต่ไม่ถูกตอ้ง 
3.  ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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ข้อที ่2 ทกัษะการตั้งสมมุติฐาน 
 
2.1  ชุมพรท าการทดลองโดยน าอิเล็กโทรสโคปสองชุดมาวางใกลก้นั แลว้ท าให้ชุดหน่ึงมีประจุไฟฟ้า
โดยการเหน่ียวน าและอีกชุดหน่ึงมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า แลว้น าโลหะวางพาดบนจานโลหะทั้งสอง 
เขาพบวา่แผน่ทองค าเปลวของอิเล็กโทสโคปท่ีเป็นกลางกางออกเล็กน้อยส่วนแผ่นทองค าเปลวของอิ-
เล็กโทสโคปท่ีมีประจุไฟฟ้าหุบลงเล็กนอ้ย จากการทดลองน้ีนกัเรียนจะตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
เกณฑ์การให้คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบบเกณฑ์เฉพาะ (Specific Rubic) 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนสมมุติฐานไดส้อดคลอ้งกบั
ปัญหาชดัเจน ถูกตอ้งครบถว้น 
และสมบูรณ์ 

-  ถา้ประจุไฟฟ้าในสองดา้นของลวดโลหะไม่
เท่ากนัจะเกิดการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าข้ึน หรือ 
-  ประจุไฟฟ้าสูงจะเคล่ือนท่ีไปยงัประจุไฟฟ้าต ่า 
หรือ 
-  เม่ืออิเล็กโทรสโคปทั้งสองมีศกัยไ์ฟฟ้าต่างกนั
หรือความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะเกิดการถ่ายโอน
ประจุไฟฟ้าข้ึนในเส้นลวดตวัน า 

1 เขียนสมมุติฐานสอดคลอ้งกบั
ปัญหา แต่ไม่ครบถว้น 

-  เม่ือมีประจุไฟฟ้าต่างกนัจะเกิดการไหลของ
ประจุไฟฟ้า หรือ 
-  อิเล็กโทสโคปทั้งสองมีความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
กนั 

0 ไม่ตอบค าถาม หรือตอบไม่ถูก ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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ข้อที ่3 ทกัษะการทดลอง 
 
3.1  จงออกแบบการทดลองเพื่อแสดงวา่ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขั้วเซลลเ์ม่ือไม่มีความตา้นทานต่อ
อยูก่บัเซลล ์และเม่ือมีตวัตา้นทานมีค่ามากต่ออยูก่บัเซลล ์มีค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
เกณฑ์การให้คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบบเกณฑ์เฉพาะ (Specific Rubic) 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนออกแบบการทดลองไดเ้ป็น
ขั้นตอนไดถู้กตอ้ง และสมบูรณ์ 

1.  วดัค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของขั้วเซลล ์โดย
ใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัโดยตรง บนัทึกผล 
2.  น าปลายขา้งหน่ีงของขั้วไฟฟ้าต่อกบัตวั
ตา้นทาน 1 โอห์ม, 10 โอห์ม, 100 โอห์ม, 500 
โอห์ม, 1 กิโลโอห์ม, และ 10 กิโลโอห์ม 
ตามล าดบั และอ่านค่าความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้ว
เซลล ์บนัทึกผล 
3.  น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ตวัแปร 

1 เขียนออกแบบการทดลองไดแ้ต่
ไม่สมบูรณ์ 

ตอบถูกบางส่วนของค าตอบ เช่น 
  น าปลายขา้งหน่ีงของขั้วไฟฟ้าต่อกบัตวั
ตา้นทาน 1 โอห์ม, 10 โอห์ม, 100 โอห์ม, 500 
โอห์ม, 1 กิโลโอห์ม, และ 10 กิโลโอห์ม 
ตามล าดบั และอ่านค่าความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้ว
เซลล ์บนัทึกผล 

0 เขียนออกแบบการทดลองไม่ 
ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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ข้อที ่4 ทกัษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 
 
4.1  ยามาต่อเซลล์ไฟฟ้าจ านวน 4 เซลล์ ในอุณหภูมิคงท่ี แลว้น าปลายขา้งหน่ึงของขั้วไฟฟ้าต่อกบัตวั
ตา้นทาน 1 โอห์ม, 10 โอห์ม, 100 โอห์ม, 500 โอห์ม 1 กิโลโอห์ม, และ 10 กิโลโอห์ม ตามล าดบั และ
อ่านค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขั้วเซลล ์ความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้วเซลล์จะลดลง เม่ือมีความตา้นทาน
ท่ีมีค่านอ้ยลงมาต่อกบัเซลล ์จงระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
เกณฑ์การให้คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบบเกณฑ์เฉพาะ (Specific Rubic) 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม
และตวัแปรควบคุมไดถู้กตอ้งและ 
ครบถว้น 

ตวัแปรตน้ คือ ความตา้นทาน 
ตวัแปรตาม คือ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
ตวัแปรควบคุม คือ เซลลไ์ฟฟ้า อุณหภูมิขณะท า
การทดลอง 

1 เขียนระบุตวัแปรตน้ หรือตวัแปร
ตามไดถู้กตอ้งและครบถว้น หรือ 
เขียนระบุตวัแปรควบคุมได ้
ถูกตอ้ง และครบถว้น 

ตอบถูกบางตวัแปรเท่านั้น 

0 1.เขียนระบุตวัแปรตามและตวั
แปรควบคุมไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
2.ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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ข้อที ่5 ทกัษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
 
5.1  ในการทดลองต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อวดักระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของลวดนิโครม โดยเพิ่ม
จ านวนเซลล์ไฟฟ้าจาก 1 เซลล์ เป็น 2, 3, 4 และ 5 เซลล์ ผลการทดลองวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่ง
ปลายทั้งสองของลวดนิโครมและวดัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดนิโครมซ่ึงต่ออยู่กบัเซลล์ไฟฟ้าต่างๆ 
ปรากฎผลการทดลอง ดงัน้ี 
 
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต)์ 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 
กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 0.12 0.25 0.37 0.50 0.62 
 
จากผลการทดลอง นกัเรียนจะสรุปผลวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
เกณฑ์การให้คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบบเกณฑ์เฉพาะ (Specific Rubic) 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนส่ือความหมายขอ้มูลและลง
ขอ้สรุปไดช้ดัเจน ครบถว้นและ 
สมบูรณ์ 

จากผลการทดลอง พบวา่ ท่ีอุณหถูมิคงตวั 
กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัน าหน่ึงจะแปรผนัตรงกบั
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งปลายทั้งสองของ
ตวัน านั้น เม่ือน าค่าท่ีไดม้าเขียนกราฟ โดย
ก าหนดใหค้วามต่างศกัยไ์ฟฟ้าอยูแ่กน x 
กระแสไฟฟ้าอยูแ่กน y กราฟท่ีไดจ้ะมีลกัษณะ
เป็นเส้นตรง แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าความชนัของ
กราฟมีค่าคงตวั  

1 เขียนส่ือความหมายขอ้มูล และลง
ขอ้สรุปไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นลวดนิโครมจะแปรผนั
ตรงกบัความต่างศกัยร์ะหวา่งปลายทั้งสองของ
ขดลวดนิโครม 

0 ไม่ตอบหรือตอบไม่ถูก ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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 4.  แบบประเมินเจตคติท่ีมีต่อวชิาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ผูว้ิจยั
ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบสอบถาม มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 
      1.  ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ตามวิธีของ จินตนา ช่วยดว้ง. (2547) และหาความเช่ือมัน่ (Reliability) โดย
ใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( -Coefficient ) ของครอนบคั (Cronbach) 
      2.  ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ การวดัและประเมินผล 
การสร้างแบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
      3.  ศึกษาวเิคราะห์หาพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เพื่อใชใ้นการก าหนด
แนวทางในการสร้างแบบประเมินเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ 
      4.  สร้างแบบประเมินเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้ความท่ีเก่ียวกบัความรู้สึกหรือความคิดของนกัเรียนต่อวชิาฟิสิกส์และพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ หลงัจากสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ จ  านวน 40 ขอ้ 
      5.  น าแบบประเมินเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ ให้ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ได้แก่ อาจารย์เยาวภา รักการงาน อาจารย์ปราณี ศิลปศาสตร์ อาจารย์
ปราการ อินทรพานิชย ์อาจารยโ์กเมน ศรีวงคษ์า และอาจารยส์นอง ศรีวงค ์ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง
พินิจ (Face Validity) ตรวจสอบแบบสอบถามเพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหา ความครอบคลุม 
และความสอดคลอ้งตามนิยาม ปรับปรุงขอ้ค าถามท่ีไม่เหมาะสมตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ และ
คดัเลือกค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC : Index of Congruence) ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป ซ่ึงพบวา่ขอ้ค าถามมีค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.80 - 1.00 จ านวน 40 ขอ้ 
      6.  น าแบบสอบถามท่ีไดจ้ากขอ้ 5 ไปทดลองใช้ (Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
6/1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลยัศิลปากร จงัหวดันครปฐม ท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ทดลอง จ านวน 39 คน น าผลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามมาวิเคราะห์ขอ้ค าถามรายขอ้ เพื่อหาค่าอ านาจ
จ าแนกโดย แบ่งกลุ่มคะแนนสูงออกเป็น 25 % กลุ่มคะแนนต ่า 25 % แลว้ใชส้ถิติ t – test คดัเลือกเจตคติ
ท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนก (ค่า t ตั้งแต่ 1.40 
ข้ึนไป) ผา่นเกณฑ ์ซ่ึงผลจาการทดลองใชเ้คร่ืองมือ ผูว้ิจยัคดัเลือกขอ้ท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 1.429 
– 6.705 คดัเลือกไว ้20 ขอ้ 
      7.  น าแบบสอบถามท่ีผา่นการคดัเลือกในขอ้ 6 มาวิเคราะห์ซ ้ าเพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ 
(Realiability) ทั้งฉบบั โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟ่า (  -Coefficient) ของครอนบคั (Cronbach) ไดค้่า
ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.749 
      8. จดัพิมพแ์บบสอบถามเป็นฉบบัสมบูรณ์เพื่อน าไปเก็บขอ้มูลในการวจิยั 
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ตัวอย่างแบบประเมนิเจตคติทีม่ต่ีอวชิาฟิสิกส์ และการสอน 
พืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

 
ค าช้ีแจง 
 1.  แบบประเมินฉบบัน้ีเป็นแบบวดัความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์ 
และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ในดา้นการเรียนการสอน เน้ือหา และประโยชน์ท่ีได้
จากการเรียน มีจ านวนทั้งหมด 30 ขอ้ 
 2.  การตอบแบบสอบถามไม่มีค  าตอบท่ีถูกหรือผิด ค าตอบของนกัเรียนไม่มีผลต่อการเรียน
ของนกัเรียนแต่อยา่งใด 
 3.  ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความและพิจารณาวา่นกัเรียนมีความคิดเห็นหรือความรู้สึกเห็นดว้ยกบั
ขอ้ความมากนอ้ยเพียงใด เช่น เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ และไม่เห็นดว้ย จากนั้นให้นกัเรียนใส่เคร่ืองหมายถูก 
√ ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียน ตามความเป็นจริงใชเ้วลา 40 นาที 

 
 

ข้อความ 
ระดับความรู้สึก 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย 
ขอ้ 0 วชิาฟิสิกส์เรียนแลว้เขา้ใจยาก 
ขอ้ 00 วิชาฟิสิกส์จะท าให้เกิดความเครียด
เพราะตอ้งขบคิดตลอดเวลา 

√ 
 

  
√ 

 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
  เห็นดว้ย  มีค่าน ้าหนกั 3 
  ไม่แน่ใจ  มีค่าน ้าหนกั 2 
  ไม่เห็นดว้ย มีค่าน ้าหนกั 1 
 
 ขอ้ความท่ีแสดงความรู้สึกทางลบ (Negative) 
  เห็นดว้ย  มีค่าน ้าหนกั 1 
  ไม่แน่ใจ  มีค่าน ้าหนกั 2 
  ไม่เห็นดว้ย มีค่าน ้าหนกั 3 
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4.  วธิีการด าเนินการทดลอง 
 
 4.1  แบบแผนการทดลอง 
      การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi – Experimental Design) ซ่ึงผูว้ิจยัได้
ด าเนินการทดลองโดยอาศยัหลกัการทดลองแบบกลุ่มเดียว โดยใช้แบบแผนการทดลองแบบ One – 
Group Pretest – Posttest Design (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2538 : 249) กอลล์และบอร์ก (Gall 
& borg. 1996 : 519-520) กล่าววา่รูปแบบการทดลองกลุ่มเดียวเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมของบุคคลหรือปรับเปล่ียนพฤติกรรมของบุคคลและบอร์ก (Borg. 1987 : 264-
267) ยงักล่าววา่การศึกษากบักลุ่มเดียวมีความเหมาะสมอยา่งยิง่กบัการศึกษาเพื่อหาแนวทางแกไ้ขปัญหา
ทางพฤติกรรมของนกัเรียนของครู การใช้รูปแบบการทดลองกลุ่มเดียว ท าให้กลุ่มตวัอยา่งมีความเป็น
เอกพนัธ์ เหมาะสมกบัการทดลองท่ีมีตวัแปรดา้นเวลามาเก่ียวขอ้ง (Dayton.1970:244:246) ดงันั้น ผูว้ิจยั
จึงใช้กลุ่มตวัอย่างกลุ่มเดียว โดยมีการศึกษาผลทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ก่อนใช้กิจกรรมการ
เรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 1 คร้ัง จากนั้นใช้กิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ ตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยอิงมาตรฐาน
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จ านวน 1 ภาคเรียน และมีการ
ประเมินผลทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อแผนการสอน
พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ของนกัเรียน หลงัจากการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ อีก 1 คร้ัง ลกัษณะแบบแผนการทดลองดงัแสดงในตาราง 16 
 
ตาราง 16 แบบแผนการทดลอง One – Group Pretest – Posttest Design 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
E T1 XY T2 

 
 เม่ือ E แทน กลุ่มทดลองท่ีเรียนกิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ 
           ฟิสิกส์ 
  X แทน กิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ มี 2 แผน 
  Y แทน กิจกรรมการเรียนรู้ วชิาฟิสิกส์ มี 20 แผน 
  T1 แทน การประเมินผลก่อนเรียน (Pretest) 
  T2 แทน การประเมินผลหลงัเรียน (Posttest) 
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4.2  ระยะเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง 
        ระยะเวลาในการทดลอง ทดลองในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 ใชเ้วลาในการทดลอง 
1 ภาคเรียน โดยแบ่งการประเมินผลทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ
เจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ก่อนการทดลอง 1 คร้ัง แลว้
ด าเนินการการทดลองโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 2 แผน ร่วมกับ
กิจกรรมการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ 20 แผน จ านวน 1 ภาคเรียน และมีการประเมินผลทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ หลงัการทดลองอีก 1 คร้ัง โดยใชเ้วลาในการประเมินผลทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ คร้ังละ 
1 ชั่วโมง 30 นาที ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คร้ังละ 1 ชั่วโมง 30 นาที และเจตคติท่ีมีต่อ
แผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ คร้ังละ 40 นาที โดยแบบประเมินหลงัเรียนเป็นชุด
เดียวกนักบัแบบประเมินก่อนเรียน 
 
 4.3  ขั้นตอนด าเนินการทดลอง 
       1.  นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 ท าการทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบประเมินวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1 ชัว่โมง 30 นาที จ  านวน 30 ขอ้ แบบประเมินทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 1 ชัว่โมง 30 นาที จ านวน 15 ขอ้ และแบบประเมินเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการ
สอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 40 นาที จ านวน 20 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน ในระหวา่งวนัท่ี 21 – 29 
พฤษภาคม 2556 โดยท าการทดสอบก่อนการใชกิ้จกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
        2.  ด าเนินการทดลองโดยจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ท่ี
ผูว้จิยัสร้างข้ึน จ านวน 2 แผน ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ จ านวน 20 แผน โดยเร่ิมจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ แผนท่ี 1 วนัท่ี 29 พฤษภาคม 
2556 จนส้ินสุดแผนการจดัการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์ แผนท่ี 20 วนัท่ี 4 กนัยายน 2556  
        3.  เม่ือท าการทดลองสอนเสร็จส้ินลงผูว้ิจยัไดท้  าการทดสอบหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอย่าง
โดยใช้แบบประเมินวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 1 ชั่วโมง 30 นาที จ านวน 30 ข้อ แบบ
ประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 1 ชัว่โมง 30 นาที จ านวน 15 ขอ้ และแบบประเมินเจตคติท่ี
มีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 40 นาที จ านวน 20 ขอ้ ฉบบัเดียวกบั
แบบทดสอบก่อนเรียน ในระหวา่งวนัท่ี 10 – 17 กนัยายน 2556 
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5.  วธีิวเิคราะห์ข้อมูล 
 
     การวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี มีขั้นตอนการวเิคราะห์ ดงัต่อไปน้ี 
     1.  การวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ สภาพท่ีเป็นจริง/การสะทอ้นผลการจดักิจกรรมท่ีเกิดข้ึนกบัตวันกัเรียน ปัญหา/อุปสรรค และ
แนวทางแกไ้ขจากการประเมินในระหวา่งทดลอง 
     2.  หาค่าสถิติพื้นฐาน เพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ โดยหาค่าประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
     3.  หาค่าสถิติพื้นฐานคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ จากการวดั
ก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ และหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิชา
ฟิสิกส์ โดยหาค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ จากการวดัก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ และหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้วชิาฟิสิกส์ ดว้ยวธีิการ t – test Dependent sample or Correlated sample (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2543 : 
165 – 167) จากนั้นน าผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ขา้งตน้มาสรุปผล 
 

6.  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
     ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัใชส้ถิติการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
     1.  สถิติพื้นฐาน 
          1.1  ค่าร้อยละ (Percentage) ใชสู้ตร (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 : 104) 
 

f
P 100

N
   

 
 เม่ือ P แทน ร้อยละ 
  f แทน ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
  N แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
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          1.2  ค่าเฉล่ีย (Mean) ใชสู้ตร (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 105) 
 

Χ
X

N

  

 
 เม่ือ   แทน ค่าเฉล่ีย 
    แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
  N แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 
          1.3  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation ) ใชสู้ตร (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 : 
106) 
 

 
 

22N
S.D

N N 1

  




   

 
 เม่ือ S.D แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    แทน ผลรวมทั้งหมดของขอ้มูล 
  N แทน จ านวนขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 

          1.4  ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  X
S  โดยใชสู้ตร 

(ชูศรี วงศรั์ตนะ. 2544 : 145) 
 

X

S
S

N



 

 
 เม่ือ 

X
S  แทน ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

  S แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
  N  แทน จ านวนรวมของขอ้มูลทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 
 
 
 



 

 

126 
 

     2.  สถิติวเิคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ ไดแ้ก่ 
          2.1  ตรวจสอบความเท่ียงตรงพินิจโดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Item- Objective 
Congruency Index) (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ.์ 2545: 179) 

 
R

IOC
N


  

 
 เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง –1  ถึง +1 
   RΣ  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผูมี้ความรู้ 
   N  แทน จ านวนผูมี้ความรู้ 
 
          2.2  การค านวณหาค่าระดบัความยากง่าย (p) ขอ้สอบรายขอ้ ของแบบประเมินวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ โดยใชสู้ตร (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 84-85) 
 

R
p

N
  

 
 เม่ือ p แทน ระดบัความยาก 
  R แทน จ านวนผูต้อบถูก 
  N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
 
ตาราง 17 การแปลความหมายของค่าดชันีความง่าย 

ดัชนีค่าความยากง่าย ความหมาย 
มากกวา่ 0.8 
0.60-0.80 
0.40-0.60 
0.20-0.40 

นอ้ยกวา่ 0.20 

ง่ายมาก(ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
ค่อนขา้งง่าย 
ปานกลาง 
ค่อนขา้งยาก 

ยากมาก(ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
 
หมายเหตุ : ขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.40 - 0.60 เป็นขอ้สอบท่ีมีความเหมาะสมกบัการน าไปใช ้
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          2.3  การหาค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบทดสอบรายขอ้ ของแบบประเมินวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ โดยใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 84 - 86) 
 

U LR R
r

F


  

 
 เม่ือ r แทน อ านาจแจกแจง 
  RU แทน จ านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
  RL แทนจ านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
  F แทนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
 
ตาราง 18 การแปลความหมายของค่าดชันีอ านาจจ าแนก 

ดชันีค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 
มากกวา่ 0.4 
0.30-0.39 
0.20-0.29 
0.00-0.19 

นอ้ยกวา่ 0.00 

ดีมาก 
ดี 

ปานกลาง 
ปรับปรุง 
ตดัทิ้ง 

 
หมายเหตุ : ค่าอ านาจจ าแนกท่ีใชไ้ดจ้ะตอ้งมีค่า r สูงกวา่ 0.20 ข้ึนไป 
 
          2.4  การหาค่าอ านาจจ าแนก (r) แบบทดสอบรายข้อ ของแบบประเมินทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และแบบส ารวจเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ โดยใชเ้ทคนิค 25% ของกลุ่มสูงต ่า แลว้ใชว้ิธีแจกแจงที t – distribution (พวงรัตน์ ทวี
รัตน์. 2543 : 132) 
 

H L

2 2

H L

H L

X X
t

S S

N N






 

 
 เม่ือ t แทน ค่าท่ีใชพ้ิจารณาของการแจกแจงแบบที 
  HX  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มสูง 
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LX  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มต ่า 

  2

HS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มสูง 
  2

LS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่มต ่า 
  N แทน จ านวนของนกัเรียนในแต่ละกลุ่มซ่ึงเท่ากนั 
 
          2.5  การหาค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
โดยใชสู้ตรของ Kuder – Richardson สูตร KR – 20 (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 88) 
 

tt 2

pqk
r 1

k 1 S

 
     

  

 
 เม่ือ rtt แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  k แทน จ านวนขอ้สอบ 
  p แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้หน่ึงๆ 
  q แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้หน่ึงๆ 
  S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
 
          2.6  การหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของผูต้รวจแบบประเมินทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการวิเคราะห์ค่าประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์จากผูต้รวจให้คะแนน 2 คน โดยใช้สูตร
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Product – Moment Correleation Coefficient : rXY) (ลว้น 
สายยศ และองัคณา สายยศ. 2539: 210) 
 

   
XY

2 22 2

N XY X Y
r

N X X N Y Y




    
      

  

   

 

 
 
 เม่ือ rXY แทน ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  N แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  X  แทน ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนท่ี 1 
  Y  แทน ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนท่ี 2 
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  XY  แทน ผลรวมของผลคูณของท่ีไดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนท่ี 1 
   กบัคะแนนท่ีไดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนท่ี 2 
  2X  แทน ผลรวมก าลงัสองของคะแนนแต่ละตวัท่ีไดจ้ากผูใ้หค้ะแนนคนท่ี 1 
  2Y  แทน ผลรวมก าลงัสองของคะแนนแต่ละตวัท่ีไดจ้ากผูใ้ห้คะแนนคนท่ี 1 
 
          2.7  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบประเมินเจตคติต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ โดยใช้สูตร สัมประสิทธ์ิแอลฟา (  - Coefficient) ของครอนบคั 
(Cronbach) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2539 : 200; อา้งอิงจาก Cronbach. 1951) 
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

 
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 เม่ือ   แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถาม 
  k แทน จ านวนขอ้ของแบบสอบถาม 
  2

iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนรายขอ้ 
  2

tS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบั 
 
     3.  สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบสมมติฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
          3.1  สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน ประสิทธิภาพของแผนการสอนพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เม่ือน าไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลยั
ศิลปากร ท่ีไดรั้บการเรียนการสอนโดยการจดัแผนกิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
ท่ีมีประสิธิภาพในเกณฑ์ 80/80 โดยใช้วิธีการทางสถิติ ใช้สูตร E1 /E2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์80/80 (บุญชม ศรีสะอาด. 2546 : 153 – 156) 
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เม่ือ  1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจดัไวใ้นบทเรียน คิดเป็นร้อยละ  
                                      จากการท าแบบฝึกทกัษะและการด าเนินกิจกรรมระหวา่งเรียน 
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  2E  แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ คิดเป็นร้อยละ จากการท าแบบทดสอบ 
              วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 X  แทน คะแนนรวมของนกัเรียนจากการท าแบบฝึกทกัษะ   
             หรือการด าเนินกิจกรรมระหวา่งเรียน 
 F  แทน คะแนนรวมของนกัเรียนจากการท าแบบทดสอบ 

           วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหรือการด าเนินกิจกรรมหลงัเรียน 
 N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 A  แทน คะแนนเตม็ของแบบฝึกทกัษะระหวา่งเรียน 
 B  แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 21 EE /  แทน ประสิทธิภาพของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
 
          3.2  สถิติหาค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index) ในการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อหา
ค่าดชันีประสิทธิผล ของแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ เม่ือน าไปใช้กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลยัศิลปากร ท่ีได้รับการเรียนการสอนโดยการจดัแผน
กิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ (เผชิญ กิจระการ. 2546 : 1 – 3) 
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 เม่ือ E.I. แทน ดชันีประสิทธิผล 

   1P   แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนทุกคน 

   2
P   แทน ผลรวมของคะแนนหลงัเรียนทุกคน 

   Total  แทน ผลคูณของจ านวนนกัเรียนกบัคะแนนเตม็ 
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          3.3  สถิติท่ีใช้ตรวจสอบสมติฐาน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลยัศิลปากร ท่ีไดรั้บการเรียนการ
สอนโดยการจดัแผนกิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ หลังเรียนสูงข้ึน โดยใช้
วธีิการทางสถิติทีเทส (t – test Dependent) (พวงรัตน์ ทวรัีตน์. 2543 : 165 – 167) มีสูตร ดงัน้ี 
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 เม่ือ t แทน ค่าท่ีพิจารณาใน t – distribution 
  D แทน ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


