
 
 

 

บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
         การทดลองของงานวิจยัน้ีจะเร่ิมตน้จากการทดลองค่าความคลาดเคล่ือน การทดลอง
การประเมินค่าความเหมาะสม การทดลองการเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
การทดลองกับระบบการคัดสรรชุดอาหารท่ีเหมาะสม และสรุปผลการวิจัย ซ่ึงมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
 
4.1  การทดลองค่าความคลาดเคลือ่น 
         การทดลองค่าความคลาดเคล่ือน (Error) ระหว่างค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ี
ตอ้งการ และค่าขีดความสามารถของระบบ ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะทดลองกับค่าขีดความสามารถ
เป้าหมายท่ีตอ้งการจาก 2 ตวัอยา่งภารกิจ คือสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทร
อินเดีย พ.ศ. 2547 และสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 
 การทดลองกบัสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทรอินเดีย พ.ศ. 2547 
มีขีดความสามารถท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการของสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ 
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แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิ 10 2 6 8 8 7 0 8 5 11 4 9 6 6 5 

 
ที่มา:  An Analysis of U.S. Navy Humanitarian Assistance and Disaster Relief Operations By 
Cullen M. Greenfield, Cameron A. Ingram June 2011 
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 จากตารางท่ี 4.1 ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือทั้งหมด 14
ดา้น ขอ้จ  ากดัเพ่ิมเติมอีก 1 ดา้นส าหรับในการปฏิบติัภารกิจแผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ 
 
ตารางที่ 4.2  ขีดความสามารถและจ านวนของเรือในแต่ละประเภท 
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เรือ บฮ. ชุด ร.ล. จกัรีนฤเบศร 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 0 2 0 2 90 1 
เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. อ่างทอง 2 2 2 1 1 1 2 1 1 2 0 2 0 2 70 1 
เรือ ยพญ. ชุด ร.ล. สีชงั 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 0 1 0 1 70 2 
เรือ สกญ. ชุด ร.ล. สิมิลนั 2 0 2 2 2 2 1 2 2 2 0 2 0 2 60 1 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. พุทธยอดฟ้าฯ 2 0 2 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 50 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. นเรศวร 2 0 2 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 50 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. เจา้พระยา 0 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 50 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. กระบุรี 1 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 1 50 2 
เรือ ฟก. ชุด ร.ล. ตาปี 0 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 1 0 1 50 2 
เรือ ตกก. ชุด ร.ล. ปัตตานี 2 0 2 0 0 0 0 1 0 2 0 1 0 1 30 2 
เรือ ตกก. ชุด ร.ล. กระบ่ี 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 30 1 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. สัตหีบ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 30 6 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. กนัตงั 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 30 3 
เรือ ตกป. ชุด ร.ล. หวัหิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 30 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 3 
เรือ ตกฝ. ชุด ต. 91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 9 
เรือ ตกช. ชุด ต. 227 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 30 1 
เรือ รพญ. ชุด ร.ล. มนันอก 0 1 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 40 3 
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ตารางที่ 4.2  (ต่อ) 
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เรือ รพญ. ชุด ร.ล. ทองแกว้ 0 1 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 40 4 
เรือ นม. ชุด ร.ล. สมุย 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 20 1 
เรือ นม. ชุด ร.ล. จุฬา 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 20 1 
เรือ ลจก. ชุด ร.ล. ร้ิน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 2 
เรือ ลจก. ชุด ร.ล. แสมสาร 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 2 
เรือ ลทฝ. ชุด ร.ล. ลาดหญ้า 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 2 
เรือ ลทฝ. ชุด ร.ล. บางระจนั 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 2 
เรือ สตท. ชุด ร.ล. ถลาง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 10 1 

 
 จากตารางท่ี 4.2 เป็นขีดความสามารถและจ านวนเรือในแต่ละประเภท ท่ีจะน ามาใชใ้น
การคน้หากองก าลงัทางเรือ เพื่อใหไ้ดขี้ดความสามารถท่ีตอ้งการในตารางท่ี 4.1  
         พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดลองค่าความคลาดเคล่ือน (Error) จะก าหนดให้จ  านวนรุ่น 
(Number of Generations) เท่ากบั 20 รุ่น จ  านวนประชากร (Population size) เท่ากบั 50 ความน่าจะ
เป็นในการขา้มสายพนัธุ์ (Probabilities of Crossover) เท่ากบั 0.7 และความน่าจะเป็นในการกลาย
พนัธุ ์(Probabilities of Mutation) เท่ากบั 0.02 ผลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 4.1 
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ภาพที่ 4.1  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนาม ิ
 

         จากภาพท่ี 4.1 ในช่วงจ านวนรุ่นแรกเร่ิมจะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีค่อนขา้งสูงโดยใน
ประชากรรุ่นท่ี 1 ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 22.4875 ซ่ึงจากภาพจะเห็นได้ว่าค่าความ
คลาดเคล่ือนจะมีค่าท่ีลดระดับลงเร่ือยๆ จนกระทั่งถึงรุ่นท่ี 20 ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 
10.685 
 การทดลองกบัสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 มีขีดความสามารถท่ีตอ้งการ
จากกองก าลงัทางเรือดงัตารางท่ี 4.3  
 

ตารางที่ 4.3  ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการของสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 
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แผ่นดินไหวเฮติ พ.ศ.2553 3 2 2 5 5 4 2 5 6 2 2 2 3 2 2 
 

ที่มา:  An Analysis of U.S. Navy Humanitarian Assistance and Disaster Relief Operations By 
Cullen M. Greenfield, Cameron A. Ingram June 2011 
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 จากตารางท่ี 4.3 ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือทั้งหมด 14
ดา้น ขอ้จ  ากดัเพ่ิมเติมอีก 1 ดา้นส าหรับในการปฏิบติัภารกิจแผ่นดินไหวท่ีประเทศเฮติ พ.ศ. 2553 
ซ่ึงประเภทเรือและจ านวนเรือท่ีจะน ามาใชใ้นการคน้หากองก าลงัทางเรือจะใชข้อ้มูลของตารางท่ี 
4.2 และการก าหนดค่าพารามิเตอร์จะก าหนดใหจ้  านวนรุ่น (Number of Generations) เท่ากบั 20 รุ่น 
จ  านวนประชากร (Population size) เท่ากบั 50 ความน่าจะเป็นในการขา้มสายพนัธุ์ (Probabilities of 
Crossover) เท่ากบั 0.7 และความน่าจะเป็นในการกลายพนัธุ์ (Probabilities of Mutation) เท่ากับ 
0.02 ผลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 4.2 
 

 
 
ภาพที่ 4.2  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 
 
         จากภาพท่ี 4.2 ในช่วงจ านวนรุ่นแรกเร่ิมจะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีค่อนขา้งสูงโดยใน
ประชากรรุ่นท่ี 1 ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 15.3825 ซ่ึงจากภาพจะเห็นได้ว่าค่าความ
คลาดเคล่ือนจะมีค่าท่ีลดระดับลงเร่ือยๆ จนกระทั่งถึงรุ่นท่ี 20 ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 
7.0275 
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4.2  การทดลองการประเมนิค่าความเหมาะสม 
         สมการท่ีใชใ้นการประเมินค่าความเหมาะสม จะมีดว้ยกนั 3 สมการมีรายละเอียดดงัน้ี 
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โดยท่ี 
n  คือจ านวนดา้นขีดความสามารถของเรือ 
i  คือหมายเลขขีดความสามารถของเรือในแต่ละดา้น 

iA  คือค่าผลรวมขีดความสามารถของกองเรือดา้น i  

iT  คือค่าขีดความสามารถเป้าหมายดา้น i  

และ iW  คือค่าน ้ าหนกัความส าคญัของขีดความสามารถของเรือดา้น i  
 จากทั้ง 3 สมการน้ีจะน ามาใชใ้นการประเมินค่าความเหมาะสมของสถานการณ์
แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ พ.ศ.2547 โดยแสดงผลการทดลองสมการท่ี 4.1 ดงัภาพท่ี 4.4 
 

 
 
ภาพที่ 4.3  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสมการท่ี 4.1 
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         จากภาพท่ี 4.3 จะเห็นไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงจ านวนรุ่นเร่ิมตน้จะมีค่าความ
คลาดเคล่ือนสูง และเมื่อในจ านวนรุ่นถดัไปจะมีความคลาดเคล่ือนจะลดระดบัลงเร่ือยๆ จะกระทัง่
ถึงจ  านวนรุ่นท่ีก  าหนด ซ่ึงจากการทดลองค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 41.74 ในรุ่นท่ี 1 
และต ่าสุดอยุท่ี่ 20.18 ในรุ่นท่ี 20 ซ่ึงในสมการท่ี 4.1 น้ีจะประเมินค่าความเหมาะสมว่าดี ก็ต่อเมื่อค่า
ขีดความสามารถท่ีระบบคน้หามาไดม้ีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่าขีดความสามารถเป้าหมาย แต่ถา้
นอ้ยกว่าก็จะถกูประเมินค่าความเหมาะสมว่าไม่ดี จึงท าใหม้ีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีต ่าลงมา 
 

 
 
ภาพที่ 4.4  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสมการท่ี 4.2 
 
         จากภาพท่ี 4.4 จะเห็นไดว้่าในจ านวนรุ่นเร่ิมตน้จะมีค่าความคลาดเคล่ือนสูงเช่นเดียวกนั
กบัสมการท่ี 4.1 แต่สมการท่ี 4.2 จะต่างกนัท่ีเมื่อขีดความสามารถในแต่ละดา้นท่ีระบบคน้หามาได้
มีค่ามากกว่า หรือเท่ากบัค่าขีดความสามารถเป้าหมาย ก็จะถกูประเมินค่าความเหมาะสมว่าดี ซ่ึงจะ
ท าใหค่้าความคลาดเคล่ือนมีค่านอ้ย และจากการการทดลองน้ีจะมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสูงสุด
อยูท่ี่ 22.4225 และต ่าสุดอยูท่ี่ 11.185 
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ภาพที่ 4.5  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสมการท่ี 4.3 
 
         จากภาพท่ี 4.5 ในสมการท่ี  4.3 น้ีจะมีความคลา้ยคลึงกนักบัสมการท่ี 4.2 ซ่ึงลกัษณะ
กราฟท่ีไดใ้นจ านวนรุ่นเร่ิมตน้จะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีสูง และในจ านวนรุ่นถดัไปจนถึงจ านวน
รุ่นท่ีก  าหนด ค่าความคลาดเคล่ือนจะลดระดับลงมา แต่สมการท่ี 4.3 จะได้ค่าขีดความสามารถ
เป้าหมายท่ีตอ้งการท่ีไล่เล่ียกนัทุกดา้น ซ่ึงค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 91.8415 และต ่าสุด
อยูท่ี่ 23.4325  
 
4.3  การทดลองการเปล่ียนค่าพารามิเตอร์ของขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม 
         ในการทดลองน้ีจะท าการเปล่ียนค่าพารามิเตอร์จ  านวนประชากร (Population size) ซ่ึง
จะทดลองกบัสถานการณ์แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิ พ.ศ.2547 และเลือกใชส้มการท่ี 4.2 ในการ
ประเมินค่าความเหมาะสม โดยจะก าหนดค่าพารามิเตอร์การขา้มสายพนัธุเ์ท่ากบั 0.7 การกลายพนัธุ์
เท่ากบั 0.02 จะท าการทดลองกบัจ านวนประชากรท่ี 50, 100, 200 และ 400 ซ่ึงในการทดลองจะ
ทดลองดว้ยกนัทั้งหมด 4 กรณีดงัต่อไปน้ี 

4.3.1 กรณีค่าขีดความสามารถไปถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด  โดยท่ีขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นสามารถมีค่าเกินกว่าท่ีก  าหนดได ้ซ่ึงไดผ้ลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 4.6 
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ภาพที่ 4.6  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
         จากภาพท่ี 4.6 ในจ านวนประชากรท่ี 50 จะใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และ
จ านวนรุ่นท่ีใช้ในการค้นหาค าตอบจะลดลงเม่ือก าหนดจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจ านวน
ประชากรท่ี 50 ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบเฉล่ียอยูท่ี่ 103.45 จ  านวนประชากรท่ี 100 จ  านวน
รุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 51.8 จ  านวนประชากรท่ี 200 จ  านวนรุ่นเฉล่ียอยู่ท่ี 29.05 และจ านวนประชากรท่ี 400 
จ  านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 17.55 

4.3.2 กรณีค่าขีดความสามารถไปถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด  โดยท่ีขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นสามารถมีค่าไม่เกินกว่าท่ีก  าหนดได ้ซ่ึงไดผ้ลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 
4.7 
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ภาพที่ 4.7  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
         จากภาพท่ี 4.7 ในจ านวนประชากรท่ี 50 จะใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และ
จ านวนรุ่นท่ีใช้ในการค้นหาค าตอบจะลดลงเม่ือก าหนดจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจ านวน
ประชากรท่ี 50 ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบเฉล่ียอยูท่ี่ 109.45 จ  านวนประชากรท่ี 100 จ  านวน
รุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 52.35 จ  านวนประชากรท่ี 200 จ  านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 30.75 และจ านวนประชากรท่ี 400 
จ  านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 17.684211 

4.3.1 กรณีค่าขีดความสามารถไปไม่ถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด โดยท่ีขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นสามารถมีค่าเกินกว่าท่ีก  าหนดได ้ซ่ึงไดผ้ลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 4.8 
โดยจะท าการเพ่ิมค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการเป็นจ านวน 2 เท่าจากจ านวนท่ีตอ้งการเดิม 
เพื่อใหค้วามสามารถของเรือในแต่ละประเภทของระบบไม่สามารถท่ีจะคน้หากองก าลงัทางเรือท่ีมี
ขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการไดค้รบถว้น 



54 
 

 
 
ภาพที่ 4.8  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
         จากภาพท่ี 4.8 ในจ านวนประชากรท่ี 50 จะใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และ
จ านวนรุ่นท่ีใช้ในการค้นหาค าตอบจะลดลงเม่ือก าหนดจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจ านวน
ประชากรท่ี 50 ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบเฉล่ียอยูท่ี่ 111.55 จ  านวนประชากรท่ี 100 จ  านวน
รุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 57.1 จ  านวนประชากรท่ี 200 จ  านวนรุ่นเฉล่ียอยู่ท่ี 29.95 และจ านวนประชากรท่ี 400 
จ  านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 17.5 

4.3.2 กรณีค่าขีดความสามารถไปไม่ถึงค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีก  าหนด โดยท่ีขีด
ความสามารถในแต่ละดา้นสามารถมีค่าไม่เกินกว่าท่ีก  าหนดได ้ซ่ึงไดผ้ลการทดลองแสดงดงัภาพท่ี 
4.10 โดยจะท าการเพ่ิมค่าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีต้องการเป็นจ านวน 2 เท่าจากจ านวนท่ี
ตอ้งการเดิม เพื่อให้ความสามารถของเรือในแต่ละประเภทของระบบไม่สามารถท่ีจะค้นหากอง
ก าลงัทางเรือท่ีมีขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการไดค้รบถว้น 
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ภาพที่ 4.9  ผลค่าจ านวนรุ่นในแต่ละจ านวนประชากร 
 
         จากภาพท่ี 4.9 ในจ านวนประชากรท่ี 50 จะใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบท่ีสูง และ
จ านวนรุ่นท่ีใช้ในการค้นหาค าตอบจะลดลงเม่ือก าหนดจ านวนประชากรท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจ านวน
ประชากรท่ี 50 ใชจ้  านวนรุ่นในการคน้หาค าตอบเฉล่ียอยู่ท่ี 105.3 จ  านวนประชากรท่ี 100 จ  านวน
รุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 55.15 จ  านวนประชากรท่ี 200 จ  านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 27.75 และจ านวนประชากรท่ี 400 
จ  านวนรุ่นเฉล่ียอยูท่ี่ 18 
 
4.4  การทดลองกบัระบบการคดัสรรชุดอาหารที่เหมาะสม 
         ขั้นตอนน้ีจะน าระบบน้ีไปประยุกต์ใช้กับการแก้ปัญหาการคัดสรรชุดอาหารท่ี
เหมาะสม ส าหรับพลทหารท่ีปฏิบัติหน้าท่ีแตกต่างกัน เพื่อให้ได้สารอาหารท่ีตอ้งการได้อย่าง
ครบถว้น โดยในสารอาหารจะมีดว้ยกนัทั้งหมด 13 อยา่ง และมีเมนูทั้งหมด 11 เมนู ดงัตารางท่ี 4.1 
ซ่ึงจะทดสอบโดยก าหนดใหพ้ลทหารมีความตอ้งการสารอาหารทุกๆ อย่างท่ี 100 โดยจะให้ระบบ
ท าการคน้หาว่าตอ้งใชเ้มนูอาหารใดบา้งในท่ีจะให้สารอาหารไดค้รบถว้นหรือเหมาะสมท่ีสุด  ใน
จ านวนรุ่นท่ี 20 และจ านวนประชากรก าหนดไวเ้ท่ากบั 50 
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ตารางที่ 4.4 สารอาหารของเมนูอาหารในแต่ละชนิด 
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ขา้วขาหมู 5.15 3 2.96 18 4.8 5 7.44 3 0.24 0.64 3 0 8 

ขา้วมนัไก ่ 9.24 4.11 9.12 2.71 3.72 2.88 1.94 0 0.06 0.81 0 2 0 

ขา้วหมูแดง 2.4 4.28 9.78 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

ราดหนา้หมู 4.4 5 9.1 8 9.6 5.8 0.92 6 1 0.8 1 0 1 

แกงเลียง 3.1 0 0 1.2 0 0.2 0.2 0 0.1 0.2 0 0.2 3 

ตม้ข่าไก ่ 6.4 2 8.1 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

ตม้จบัฉ่าย 3.4 5 4.7 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

เงาะ 2.6 4.9 3 9 5 0 4 5 0 0 0 0.1 2 

แตงโม 4 2.1 5 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

สัปปะรด 1.4 3.2 7 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

นมสด 6 3.2 8 5.18 9.6 5.8 0.92 0 0.16 0.44 1 0 0 

 
         จากตารางท่ี 4.4 เป็นค่าสารอาหารของในแต่ละเมนูอาหาร ซ่ึงจะน าขอ้มูลน้ีไปใชใ้น
การคน้หาสารอาหารใหม้ีความเพียงพอต่อความตอ้งการท่ีก  าหนดไว ้ซ่ึงผลท่ีไดแ้สดงดงัภาพท่ี 4.10 

 
 
ภาพที่ 4.10  ผลค่าความคลาดเคล่ือนในการคน้หาสารอาหารท่ีก  าหนด 
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         จากภาพท่ี 4.10 จะเห็นไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนจะมีค่าสูงในจ านวนรุ่นเร่ิมตน้ ซ่ึงมีค่า
ความคลาดเคล่ือนอยูท่ี่ 86.262 และจะลดระดบัลงมาเร่ือยๆจนกระทัง่ถึงจ  านวนรุ่นท่ี 20 มีค่าความ
คาดเคล่ือนอยูท่ี่ 11.664  
 
4.5  สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองการก าหนดกองก าลงัทางเรือ ส าหรับภารกิจเหตุการณ์สถานการณ์
แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทรอินเดีย พ.ศ. 2547 และสถานการณ์แผ่นดินไหวในเฮติ 
พ.ศ. 2553 ค่าความคลาดเคล่ือนในการคน้หาขีดความสามารถเป้าหมายแสดงดงัภาพท่ี 4.11 
 

 
 
ภาพที่ 4.11  ผลค่าความคลาดเคล่ือนของสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ พ.ศ. 2547 และ
แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 
 

จากภาพท่ี 4.3 น าค่าความคลาดเคล่ือนของทั้ง 2 สถานการณ์มาเปรียบเทียบผล จะเห็น
ไดว้่าทั้ง 2 สถานการณ์มีค่าความคลาดเคล่ือนของในจ านวนรุ่นแรกเร่ิมค่าท่ีสูง แต่เมื่อท าการคน้หา
ค าตอบไปเร่ือยๆ จนกระทัง่รุ่นท่ี 20 ค่าความความคลาดเคล่ือนของทั้ง 2 สถานการณ์จะลดลง ไต่
ระดบัมาเร่ือยๆ และในผลการทดลองของทั้ง 2 สถานการณ์น้ีจะเห็นไดว้่าสถานการณ์แผ่นดินไหว
ในเฮติ จะมีค่าความคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ยกว่าสถานการณ์แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิ ทั้งน้ีเน่ืองจาก
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ในสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ มีความตอ้งการขีดความสามารถท่ีตอ้งการจากกองก าลงัทางเรือ
ท่ีนอ้ยกว่าสถานการณ์แผน่ดินไหวและคล่ืนสึนามิ 

จากการทดลองในบทน้ี จะเห็นได้ว่าสามารถท่ีจะน าขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมมา
ประยุกต์ใช้ในการคน้หากองก าลงัทางเรือท่ี เหมาะสมได ้และสามารถน าไปประยุกต์ใช้กบัการ
แกปั้ญหาอ่ืนๆได ้โดยการพิจารณาจากค่าความคลาดเคล่ือนของผลการทดลองในการก าหนดกอง
ก าลงัเรือท่ีเหมาะสม โดยใชต้วัอย่างสถานการณ์แผ่นดินไหวและคล่ืนสึนามิในมหาสมุทรอินเดีย 
พ.ศ. 2547 และสถานการณ์แผน่ดินไหวในเฮติ พ.ศ. 2553 และทั้ง 2 สถานการณ์น้ีมีค่าความคลาด
เคล่ือนท่ีมีค่าลดนอ้ยลงเม่ือจ านวนรุ่นท่ีใชใ้นการคน้หาเพ่ิมข้ึน ซ่ึงหมายความว่าขีดความสามารถท่ี
ระบบท าการคน้หามาได ้จะเขา้ใกลค่้าขีดความสามารถเป้าหมายท่ีตอ้งการมากข้ึน 
 


