
บทที ่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแบบการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ศึกษารูปแบบการคิด ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 และศึกษา 
ความสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างแบบการเรียนกับรูปแบบการคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ผู้วิจัยด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังนี้ 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4.  การจัดกระท าข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 ประชำกร 
 ในการวิจัยคร้ังนี้มีประชากรที่ต้องการศึกษา คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 สังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงรายเขต 3 ปีการศึกษา 2554 จากโรงเรียน 148 โรง 
จ านวน 3,529 คน (ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3.  กลุ่มนโยบายและแผน.
2553 : 1-22)  
 กลุ่มตัวอย่ำง 
 1. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 สังกัดส านักงาน 
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 346 จาก 13 โรงเรียน 
ห้องเรียน 18 ห้องเรียน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบ 2 ขั้นตอน (Two Stage Random Sampling) 
โดยก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างจากตารางส าเร็จรูปของตารางของเครซี่และมอร์แกน (พิสณุ 
ฟองศรี.  2552 : 96;  อ้างอิงจาก  R.V. Krejcie & D.W. Morgan.  Determining Sample Size for 
Research Activities.  1970 : 608) ระดับความเชื่อมั่น 95% จากขนาดประชากร 3,529 คน จะได้ขนาด
กลุ่มตัวอย่าง 346 คน มีขั้นตอนดังนี ้
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  1.1  ส ารวจข้อมูลของประชากรจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ  คือ ส านักงานเขตพื้นที่ 
การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน แล้วจัดท ากรอบ
การสุ่ม (Sampling Frame) โดยใช้ขนาดโรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม อาศัยแนวทางการแบ่งขนาด
โรงเรียน3 ขนาด คือ โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียนขนาดกลางและโรงเรียนขนาดเล็ก ตามเกณฑ์ของ
กลุ่มนโยบายและแผน ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3  ส านักงาน 
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
  1.2  ท าการก าหนดขนาดโรงเรียนโดยอาศัยแนวทางการแบ่งขนาดโรงเรียน 3 ขนาด คือ 
โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดเล็กดังรายละเอียดแสดงในตารางที่ 5  
 
ตำรำงท่ี 5  ขนาดโรงเรียน จ านวนโรงเรียน จ านวนห้องเรียนและจ านวนนักเรียน 
  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 
 

ขนำดโรงเรียน จ ำนวนโรงเรียน จ ำนวนห้องเรียน ประชำกำร(คน) 
โรงเรียนขนาดใหญ่ 19 46 1,489 
โรงเรียนขนาดกลาง 67 77 1,177 
โรงเรียนขนาดเล็ก 62 62 863 

รวม 148 185 3,529 

 
ที่มา : (ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3.  กลุ่มนโยบายและแผน.  2553 : 3)  
  1.3  ท าการสุ่มโรงเรียนจากโรงเรียนแต่ละขนาด โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 
Random Sampling) ได้ดังนี้ โรงเรียนขนาดใหญ่จ านวน 4 โรง โรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 4 โรงและ
โรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 5 โรง รวมทั้งสิ้น 13 โรง 
  1.4  สุ่มห้องเรียนจากโรงเรียนขนาดใหญ่ได้ 9 ห้องเรียน สุ่มห้องเรียนจากโรงเรียน
ขนาดกลางได้ 4 ห้องเรียน สุ่มห้องเรียนจากโรงเรียนขนาดเล็กได้ 5 ห้องเรียน ได้จ านวน 18 ห้องเรียน 
นักเรียนทั้งสิ้น 346 คน รายละเอียดแสดงในตารางที่ 6 
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ตำรำงท่ี 6  ขนาดโรงเรียน จ านวนโรงเรียน จ านวนห้องเรียน และจ านวนนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
  ปีที่ 6 ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
  ในการวิจัย  
 

ขนำดโรงเรียน จ ำนวนโรงเรียน จ ำนวนห้องเรียน กลุ่มตัวอย่ำง(คน) 
โรงเรียนขนาดใหญ่ 

บ้านสันกอง 
บ้านป่าเหมือด 
บ้านแม่จัน 
(เชียงแสนประชานุสาสน์) 
บ้านห้วยน้ าราก 
(ไตรราษฎร์บ ารุง)  

4 9 93 

โรงเรียนขนาดกลาง 
ธรรมจาริกอุปถัมภ์ 1  
บ้านสันทราย(ราษฎร์
สามัคคี)  
อนุบาลแม่ฟ้าหลวง  
อนุบาลดอยหลวง  

4 4 172 

โรงเรียนขนาดเล็ก 
บ้านแม่คี – หนองอ้อ 
บ้านห้วยไร่  
บ้านขาแหย่งพัฒนา  
บ้านถ้ าปลา  
บ้านศรีดอนมูล  

5 5 81 

รวม 13 18 346 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
 เคร่ืองมือที่ใช้ในเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับแบบการเรียนและรูปแบบการคิดของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 แบ่งเป็น 2 ประเภท จ านวน 2 ฉบับ ประกอบด้วย  
 ประเภทที่ 1 แบบสอบถามแบบตอบด้วยตนเอง (Self - Administered Questionnaire) จ านวน 
1 ฉบับ มีลักษณะเป็นเป็นแบบสอบถามปลายเปิดส าหรับนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สร้างขึ้นโดย
อาศัยกรอบแนวคิด ทฤษฎี ต าราเรียน งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ให้ครอบคลุมเนื้อหาให้ตรงกับวัตถุประสงค์
ในการศึกษา โดยแบ่งค าถามในด้านต่างๆ มี 2 ตอน ดังนี้  
  ตอนที่ 1 ข้อมูลโดยทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม เช่น เพศ อายุ ขนาดโรงเรียน อ าเภอ 
มีลักษณะเป็นแบบตรวจรายการ (Check List)  
  ตอนที่ 2 เป็นแบบสอบถามโดยข้อค าถามมีความสอดคล้องกับเร่ืองแบบการเรียนของ
นักเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 การวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยใช้ตามแนวคิด 
Grasha and Reicshman โดยมี 6 แบบ จ านวน 30 ข้อ ได้แก่  
  แบบอิสระ(Independent)  จ านวน   5 ข้อ  
  แบบหลีกเลี่ยง (Avoidance)  จ านวน   5 ข้อ 
  แบบร่วมมือ(Collaborative)  จ านวน   5 ข้อ 
  แบบพึ่งพา (Dependent)  จ านวน   5 ข้อ 
  แบบแข่งขัน(Competitive)  จ านวน   5 ข้อ 
  แบบมีส่วนร่วม(Participant)  จ านวน   5 ข้อ 
  เป็นแบบมาตรประเมินค่า(Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของ Likert  
  มากที่สุด ระดับคะแนนเท่ากับ 5 
  มาก  ระดับคะแนนเท่ากับ 4 
   ปานกลาง ระดับคะแนนเท่ากับ 3 
  น้อย  ระดับคะแนนเท่ากับ 2 
  น้อยที่สุด ระดับคะแนนเท่ากับ 1 
 เกณฑ์กำรแปลควำมหมำยจำกแบบสอบถำมแบบกำรเรียน 
 1.  การตรวจให้คะแนนแบบสอบถามแบบการเรียน 
 เนื่องจากข้อค าถามมีทั้งข้อความที่เป็นทางบวกและข้อความที่เป็นทางลบ การตรวจให้
คะแนนจึงแบ่งเป็น 2 กรณี คือ 
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  ระดับความคิดเห็น กรณีที่ 1 ข้อความทางบวก กรณีที่ 2 ข้อความทางลบ 
  มากที่สุด  ให ้5 คะแนน   ให ้1 คะแนน 
  มาก   ให ้4 คะแนน   ให ้2 คะแนน 
  ปานกลาง  ให ้3 คะแนน   ให ้3 คะแนน 
  น้อย   ให ้2 คะแนน   ให ้4 คะแนน 
  น้อยที่สุด  ให ้1 คะแนน   ให ้5 คะแนน 
 2.  โดยมีวิธีการค านวณเกณฑ์ในการแปลความหมาย  
 การค านวณแบบสอบถามจ านวน 5 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน ดังนี ้
 ขัน้ที่ 1 แบ่งช่วงคะแนนเป็น 4 ช่วงคะแนน ได้จาก 
 คะแนนเต็ม  ÷  จ านวนระดับของแบบสอบถาม (30 ÷  5 = 6) จะได้ช่วงคะแนนดังนี ้
   ช่วงที่ 1    6 – 12 คะแนน 
   ช่วงที่ 2   12 – 18  คะแนน 
   ช่วงที่ 3   18– 24 คะแนน 
   ช่วงที่ 4   24 – 30  คะแนน 
 ขั้นที่ 2 หาค่าคะแนนเร่ิมต้นในการแปลความหมายของคะแนน ได้จาก 
 
      คะแนนเต็ม - จ านวนข้อของแบบสอบถาม  
        จ านวนระดับของแบบสอบถาม - 1 
 
    แทนค่าได้ ดังนี ้
 

     
30 5

6.25
5 1




   

  ดังนั้นค่าคะแนนจะเร่ิมต้นที่ 6.25 - 30.00 คะแนน 
 ขั้นที่ 3 หาค่าคะแนนกึ่งกลางของแตล่ะช่วงคะแนน ได้จาก 
 
      คะแนนต่ าสุดของแต่ละช่วงคะแนน + คะแนนสูงสุดของแต่ละช่วงคะแนน 
             2 
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  จะได้คะแนน ดังนี ้

   ช่วงที่ 1   6 12
9.00

2


  

 

   ช่วงที่ 2  12 18
15.00

2


  

 

   ช่วงที่ 3  18 24
21.00

2


  

 

   ช่วงที่ 4  24 30
27.00

2


  

 

 ขั้นที่ 4 การแบ่งอันตรภาคชั้น เพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการแปลความหมายของคะแนนดังนี ้ 
      6.25  -  8.99 
        9.00  -  14.99 
        15.00  -  20.99 
        21.00  -  26.99 
        27.00  -  30.00 
 แบบสอบถามแบบการเรียนแบบอิสระ (Independent) จ านวน 5 ข้อ  
 ระดับคะแนนรวมทั้งฉบับ   ความหมาย 
   27.00 – 30.00  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบอิสระอยู่ในระดับมากที่สุด 
   21.00 – 26.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบอิสระอยู่ในระดับมาก 
   15.00 – 20.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบอิสระอยู่ในระดับปานกลาง 
   9.00 – 14.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบอิสระอยู่ในระดับน้อย 
    6.25 – 8.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบอิสระอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 แบบสอบถามแบบการเรียนแบบหลีกเลี่ยง (Avoidance) จ านวน 5 ข้อ  
 ระดับคะแนนรวมทั้งฉบับ   ความหมาย 
   27.00 – 30.00  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนหลีกเลี่ยงอยู่ในระดับมากที่สุด 
   21.00 – 26.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนหลีกเลี่ยงอยู่ในระดับมาก 
   15.00 – 20.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนหลีกเลี่ยงอยู่ในระดับปานกลาง 
    9.00 – 14.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนหลีกเลี่ยงอยู่ในระดับน้อย 
   6.25 – 8.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนหลีกเลี่ยงอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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 แบบสอบถามแบบการเรียนแบบร่วมมือ (Collaborative) จ านวน 5 ข้อ  
 ระดับคะแนนรวมทั้งฉบับ   ความหมาย 
   27.00 – 30.00  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบร่วมมืออยู่ในระดับมากที่สุด 
   21.00 – 26.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบร่วมมืออยู่ในระดับมาก 
   15.00 – 20.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบร่วมมืออยู่ในระดับปานกลาง 
    9.00 – 14.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบร่วมมืออยู่ในระดับน้อย 
    6.25 – 8.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบร่วมมืออยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 แบบสอบถามแบบการเรียนแบบพึ่งพา (Dependent) จ านวน 5 ข้อ  
 ระดับคะแนนรวมทั้งฉบับ   ความหมาย 
   27.00 – 30.00  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบพึ่งพาอยู่ในระดับมากที่สุด 
   21.00 – 26.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบพึ่งพาอยู่ในระดับมาก 
   15.00 – 20.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบพึ่งพาอยู่ในระดับปานกลาง 
    9.00 – 14.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบพึ่งพาอยู่ในระดับน้อย 
    6.25 – 8.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบพึ่งพาอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 แบบสอบถามแบบการเรียนแบบแข่งขัน (Competitive) จ านวน 5 ข้อ  
 ระดับคะแนนรวมทั้งฉบับ   ความหมาย 
   27.00 – 30.00  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบแข่งขันอยู่ในระดับมากที่สุด 
   21.00 – 26.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบแข่งขันอยู่ในระดับมาก 
   15.00 – 20.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบแข่งขันอยู่ในระดับปานกลาง 
    9.00 – 14.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบแข่งขันอยู่ในระดับน้อย 
    6.25 – 8.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบแข่งขันอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 แบบสอบถามแบบการเรียนแบบมีส่วนร่วม (Participant) จ านวน 5 ข้อ  
 ระดับคะแนนรวมทั้งฉบับ   ความหมาย 
   27.00 – 30.00  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบมีส่วนร่วมอยู่ในระดับมากที่สุด 
   21.00 – 26.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบมีส่วนร่วมอยู่ในระดับมาก 
   15.00 – 20.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบมีส่วนร่วมอยู่ในระดับ 
ปานกลาง 
   9.00 – 14.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบมีส่วนร่วมอยู่ในระดับน้อย 
   6.25 – 8.99  นักเรียนมีรูปแบบการเรียนแบบมีส่วนร่วมอยู่ในระดับน้อย
ที่สุด 
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 ประเภทที่ 2 แบบทดสอบ (Test) เป็นแบบวัดรูปแบบการคิดของนักเรียน ชั้นประถมศึกษา 
ปีที่ 6 จ านวน 1 ฉบับ การวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยใช้แบบทดสอบ เดอะกรุป เอมเบดเดด ฟกเกอร เทสท The 
Group Embedded Figures Test : GEFT)  
 เกณฑ์กำรแปลควำมหมำยจำกแบบทดสอบรูปแบบกำรคิด 
 น าแบบทดสอบมาตรวจและให้คะแนนโดยเทียบเกณฑ์แล้วจะทราบว่านักเรียนมีรูปแบบ
การคิดแบบใดเปนแบบวัดที่มีลักษณะใหคนหาภาพเดียวที่อยูในภาพซอน ภายในเวลาที่ก าหนด ให
คะแนนภาพละ 1 คะแนน การใหคะแนน 0 ข้อที่ผิด และ 1 ข้อที่ถูก มีคะแนนเต็มเทากับ 25 คะแนน 
สวนการแปลความหมายนั้น วอลแมน (เนาวนิตย  ใจมั่น.  2542 : 18;  อ้างอิงจาก  Warren, T. 
Wollman.  Where Concepts Meet Percepts : Stimulating Analogical Thought in Children.  
1991 : 215–230) ไดแบง ชวงของคะแนนไวดังนี้  
 คะแนนส่วนที่ 1 รูปแบบการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยาย จ านวน 7 คะแนน  
 ระดับคะแนนรวม   ความหมาย 
  5.51 - 7.00 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยายอยู่ในระดับมากที่สุด 
  4.51 – 5.50 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยายอยู่ในระดับมาก 
  3.51 – 4.50 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยายอยู่ในระดับปานกลาง 
  2.51 – 3.50 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยายอยู่ในระดับน้อย 
  0.50 – 2.50 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบวิเคราะหเชิงบรรยายอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 สวนที่ 2 รูปแบบการคิดแบบจ าแนกประเภทเชิงอางอิง จ านวน 9 คะแนน  
 ระดับคะแนนรวม   ความหมาย 
  7.51 – 9.00 นักเรียนมีรูปแบบจ าแนกประเภทเชิงอางอิงอยู่ในระดับมากที่สุด 
  6.51 – 7.50 นักเรียนมีรูปแบบจ าแนกประเภทเชิงอางอิงอยู่ในระดับมาก 
  4.51 – 6.50 นักเรียนมีรูปแบบจ าแนกประเภทเชิงอางอิงอยู่ในระดับปานกลาง 
  3.51 – 4.50 นักเรียนมีรูปแบบจ าแนกประเภทเชิงอางอิงอยู่ในระดับน้อย 
  1.00 – 3.50 นักเรียนมีรูปแบบจ าแนกประเภทเชิงอางอิงอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 สวนที่ 3 รูปแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ์ จ านวน 9 คะแนน  
 ระดับคะแนนรวม   ความหมาย 
  7.51 – 9.00 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ์อยู่ในระดับมากที่สุด 
  6.51 – 7.50 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ์อยู่ในระดับมาก 
  4.51 – 6.50 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ์อยู่ในระดับปานกลาง 
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  3.51 – 4.50 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ์อยู่ในระดับน้อย 
  1.00 – 3.50 นักเรียนมีรูปแบบการคิดแบบโยงความสัมพันธ์อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจัย  
 แบบสอบถามแบบการเรียน 
 ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามโดยมีรายละเอียดในการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใน
การวิจัยคร้ังนี้ 
 1. ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบสอบถาม 
 2. ศึกษานิยาม ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบการเพื่อน ามาเป็นแนวทางใน
การสร้างแบบสอบถาม 
 3. ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการจากแนวทางการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้วิจัยได้น ามา
เขียนนิยามตามคุณลักษณะที่ต้องการวัด 
 4. สร้างแบบสอบถามตามนิยามปฏิบัติการ มีลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  
 5. วิพากษ์และปรับแก้แบบสอบถามกับที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ แล้วน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 3 ท่าน เป็นผู้พิจารณาความสอดคล้องของแบบสอบถามเพื่อคัดเลือกและปรับปรุงแก้ไขให้
เหมาะสม ซึ่งในการพิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item-objective congruence : IOC) 
(ล้วน  สายยศและอังคณา  สายยศ.  2543 : 248-249; อ้างอิงจาก  Rovinelli and Hambleton.  On the use 
of Content Specialists in the Assessment of Criterion-Referenced Test Item Validity.  1977 : 
49-60) กับนิยามมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี ้
  ให ้ +1  คะแนน  เมื่อแน่ใจว่าข้อความนั้นวัดได้ตรงตามนิยาม 
  ให ้   0  คะแนน  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อความนั้นวัดได้ตรงตามนิยาม 
  ให ้  -1  คะแนน  เมื่อแน่ใจวา่ข้อความนั้นวัดไม่ตรงตามนิยาม 
 แบบสอบถาม จ านวน 45 ข้อ คัดเลือกข้อที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป 
ไว้จ านวน 40 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.60 -1.00 ผู้เชี่ยวชาญได้มีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับ
การใช้ภาษาที่ไม่ชัดเจน ผู้วิจัยได้มีการปรับแก้ให้มีความเหมาะสมตามข้อเสนอแนะดังกล่าวแล้วน าไป
ให้อาจารย์ที่ปรึกษาปริญญานิพนธ์ตรวจสอบอีกครั้ง ก่อนน าไปทดลองใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่ม
ตัวอย่าง 
 6. น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้ (Try out) กับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านป่าบงแม่จัน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2554 สังกัด
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ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 40 คน แล้วน า
ผลที่ได้มาด าเนินการเพื่อหาคุณภาพเคร่ืองมือ ดังนี ้
 การหาค่าอ านาจจ าแนก มีการวิเคราะห์รายข้อ (Item Analysis) โดยหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อค าถามรายข้อกับคะแนนรวมของแบบวัดแต่ละด้าน (Item total Correlation) โดยใช้สูตร 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Correlation Coefficient) (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์. 
2547: 165 - 166) โดยจะเลือกเฉพาะข้อที่มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ขึ้นไป โดยผู้วิจัยคัดเลือก 
ข้อค าถามที่มีค่าอ านาจจ าแนกที่มีค่าตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ ได้ค่าระหว่าง .888 .-.900 ไว้จ านวน 30 ข้อ 
ที่มีความสอดคล้องและครอบคลุมกับนิยามศัพท์เฉพาะของแบบสอบถามแต่ละตัวแปรที่ผู้วิจัย 
สร้างขึ้น  
 7. น าผลการวิเคราะห์หาความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์แอลฟา (Alpha 
Coefficient) ของแบบสอบถามแบบการเรียนประกอบด้วย แบบแข่งขัน ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .699 
แบบร่วมมือได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .767 แบบพึ่งพาได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .718 แบบอิสระได้ค่า
ความเชื่อมั่นเท่ากับ .725 แบบหลีกเลี่ยง ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .694 และแบบมีส่วนร่วมได้ค่า 
ความเชื่อมั่นเท่ากับ .736 ตามล าดับ ได้ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ .794 
 8. ผู้วิจัยไม่ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) ของแบบสอบถามด้วย
วิธีการตรวจสอบโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) เพราะเป็น
แบบสอบถามที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง ต่างจากแบบทดสอบรูปแบบการคิด เดอะ กรุ๊ป เอมเบดเดด ฟกเกอร
เทสท The Group Embedded Figures Test : GEFT) ซึ่งอยู่บนพื้นฐานของทฤษฏีที่มีผู้วิจัยแล้ว จ านวน
องค์ประกอบถูกก าหนดไว้แล้ว 
 9. จัดท าแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับกลุ่ม
ตัวอย่าง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 
ขั้นตอนวิธีด าเนินการสร้างและหาคุณภาพแบบสอบถาม ดังภาพที่ 3 
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ไม่ผ่านเกณฑ ์

ภำพท่ี 3  แสดงขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบสอบถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แบบทดสอบ (Test) รูปแบบการคิด 
 การวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยใช้ แบบทดสอบเดอะ กรุป เอมเบดเดด ฟกเกอร เทสท The Group 
Embedded Figures Test: GEFT) ซึ่งเปนแบบทดสอบวัดรูปแบบการคิดตามแนวคิดทฤษฎีของวิทกิน
และคณะในที่นี้ไดน ามาจากงานวิจัยของเนาวนิตย  ใจมั่น (2542 : 18) 

ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบสอบถาม 

ศึกษาทฤษฎี  ต ารา  และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

สร้างแบบสอบถาม 

วิพากษ์และปรับแก้ไขตามค าแนะน าของที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ทดลองใช้คร้ังที่  1  เพื่อหาอ านาจจ าแนกรายข้อ 

ตรวจสอบความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม 

จัดพิมพ์แบบสอบถามเป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปเก็บข้อมูลการวิจัย 

 

น าแบบสอบถามให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

หาคุณภาพของแบบสอบถาม 
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 1. ศึกษาวัดรูปแบบการคิดตามแนวคิดทฤษฎีของวิทกินและคณะ ไดน ามาจากงานวิจัยของ
เนาวนิตย ใจมั่น (2542 : 18) 
 2. น าแบบทดสอบเดอะ กรุ๊ป เอมเบดเดด ฟกเกอร เทสท The Group Embedded Figures 
Test: GEFT) โดยเก็บข้อมูลจากนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จ านวน 400 คน เพื่อท าการตรวจสอบ
ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory 
Factor Analysis)  
 3. ก าหนดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพแบบทดสอบ(Test) ซึ่งเป็นแบบวัดรูปแบบ
การคิดของนักเรียนตามแนวคิดทฤษฎีของวิทกินและคณะ เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 400 คน ซึ่งมี
ลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มตัวอย่าง  
 4. ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) ของเคร่ืองมือที่ประเมิน ว่ามี
สามารถประเมินได้ตรงตามลักษณะที่มุ่งประเมิน โดยผลการวัดมีความสอดคล้องกับโครงสร้างและ
ความหมายทางทฤษฏีของลักษณะที่มุ่งประเมินนั้น ในแบบทดสอบฉบับนี้ ใช้วิธีการตรวจสอบโดย
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) ด้วยโปรแกรม Lisrel 8.54  

5. การศึกษานี้ได้ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างว่ารูปแบบการคิดสอดคล้องกับโครงสร้าง

และความหมายทางทฤษฎีโดยใช้วิธีการตรวจสอบโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันด้วย

โปรแกรม Lisrel 8.72 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องตามโมเดลตั้งต้นของรูปแบบการคิดด้วย 

โมเดลริสเรลคร้ังแรก ผู้วิจัยได้ตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรโดยใช้สถิติ  KMO (Kaiser-

Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy) และ Bartlett’s test of Sphericity เพื่อใช้ในการวัด 

ความเหมาะสมของข้อมูลดังตารางที่ 7 

 

ตำรำงท่ี 7  ค่า KMO (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy) และ Bartlett’s test of  
  Sphericity  
 

KMO and Bartlett,s Test ผลกำรวิเครำะห์ 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy .851 
Bartlett’s test of Sphericity Approx. Chi-Square 2686.332 
         df 300 
         Sig. .000 
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 จากตารางที่ 7 พบว่า ค่า KMO มีค่า .851 ซึ่งมากกว่า .5 แสดงว่า ข้อมูลที่ได้มีความเหมาะสม
ที่จะใช้เทคนิค Factor Analysis และจากการทดสอบสมมติฐาน Bartlett’s test of Sphericity พบว่า  
มีค่า 2686.332 (Sig ‹ .000) แสดงว่า เมตริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแตกต่างจากเมตริกซ์
เอกลักษณ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ หมายความว่า เมตริกซ์สหสัมพันธ์ไม่เป็นเมตริกซ์เอกลักษณ์ 
นั่นคือ ตัวแปรแต่ละตัวมีความสัมพันธ์กันจึงสามารถใช้เทคนิค Factor Analysis ได ้
 6. การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 
400 คน ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปเพื่อตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ คร้ังสุดท้ายหลังจากปรับแก้  93 คร้ัง จนได้ค่าตามเกณฑ์ระบุความสอดคล้อง 
ดังปรากฏในตารางที่ 8 
 

ตำรำงท่ี 8  ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ จากกลุ่มตัวอย่าง 
  จ านวน 400 คน ได้ค่าตามเกณฑ์ระบุความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูล 
  เชิงประจักษ์ 
 

ค่ำสถิติ เกณฑ์ ค่ำท่ีได้ ผลกำรวิเครำะห์ ผลกำรตัดสิน 
Chi-Square เข้าใกล้ 0  168.96  ผ่านเกณฑ์ สอดคล้อง 
p p>.05, ไม่มีนัยส าคัญ .97 ผ่านเกณฑ์ สอดคล้อง 
Chi-Square/df < 2.0 168.96/205= .82 ผ่านเกณฑ์ สอดคล้อง 
GFI เข้าใกล้ 1  .97 ผ่านเกณฑ์ สอดคล้อง 
AGFI เข้าใกล้ 1 .95 ผ่านเกณฑ์ สอดคล้อง 
Standardized RMR เข้าใกล้ 0 .004 ผ่านเกณฑ์ สอดคล้อง 
RMSEA < .05 .00 ผ่านเกณฑ์ สอดคล้อง 
Q-Plot ชันกว่าเส้นทแยงมุม ชัน ผ่านเกณฑ์ สอดคล้อง 

  
 จากตารางที่  8 เมื่อพิจารณาผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ ตามองค์ประกอบรูปแบบการคิด 3 รูปแบบ ประกอบด้วย แบบวิเคราะหเชิงบรรยาย แบบ
จ าแนกประเภทเชิงอางอิง แบบโยงความสัมพันธพบว่าโมเดลรูปแบบการคิดมีความสอดคล้องกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ เพราะว่าค่าไค-สแควร์เท่ากับ 168.96 (p= .97) ค่า P-Value เท่ากับ .97 ดัชนี ราก
ก าลังสองเฉลี่ยของเศษ (RMR) RMSEA เท่ากับ .000 แสดงว่าข้อสอบทุกข้อมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 
มีนัยส าคัญทางสถิติ (p.05) ผ่านเกณฑ์และมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์  
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 การปรับโมเดลสามารถปรับโมเดลจากการแนะน าของโปรแกรม แสดงใน Modification 
Indices ใน Output ของโมเดลรูปแบบการคิด ในการวิเคราะห์คร้ังสุดท้ายหลังจากปรับแก้  93 คร้ัง 
จนได้ค่าตามเกณฑ์ระบุความสอดคล้อง ส าหรับการวิเคราะห์คร้ังนี้ Q Plot of Standardized Residuals 
ของโมเดลชันกว่าเส้นทแยงมุม ดังปรากฏในภาพที่ 4 
 
ภำพท่ี 4  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน(Q Plot of Standardized Residuals) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ผู้วิจัยพิจารณาการปรับโมเดลโดยลากเส้นความสัมพันธ์  จากการแนะน าการปรับโมเดล 

การลากเส้น TE จะท าให้ค่า Chi-Square ลดลงและเข้าใกล้ 0 ผู้วิจัยจึงปรับเส้นความสัมพันธ์ TE 
จ านวน 93 คร้ัง วิเคราะห์องค์ประกอบล าดับที่ 2 (Second – Order Factor Analysis) แล้วเขียนโปรแกรม
เพื่อวิเคราะหด์้วยโปรแกรม Lisrel 8.54 ปรากฏโมเดล ดังภาพที่ 5 
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ภำพท่ี 5  แสดงโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบล าดับขั้นที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากภาพที่ 5  แสดงโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบล าดับขั้นที่ 2 ตามองค์ประกอบรูปแบบ
การคิด 3 รูปแบบ พบว่าผลการวัดความกลมกลืนรูปแบบการคิดมีความสอดคล้องกับข้อมูล 
เชิงประจักษ์เป็นอย่างดี 
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วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 1. ติดต่อขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฎเชียงราย เพื่อขอความอนุเคราะห์
ผู้อ านวยการโรงเรียนในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
 2. น าหนังสือราชการจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฎเชียงราย ยื่นต่อผู้อ านวยการ
โรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล พร้อมทั้งนัดหมายวัน 
เวลาและสถานที่ที่จะด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3. ผู้วิจัยน าแบบสอบถามแบบการเรียน จ านวน 1 ฉบับและแบบทดสอบรูปแบบการคิด 
จ านวน 1 ฉบับ ไปเก็บข้อมูล 
 4. น าแบบสอบถามและแบบทดสอบที่ได้จากกลุ่มตัวอย่าง มาตรวจสอบความถูกต้อง
สมบูรณ์ของแบบสอบถามได้จ านวน 346 คน แล้วตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 
 5. ท าการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้และรายงานผลการวิจัย 
 
กำรจัดท ำข้อมูลและวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากกลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติ 
โดยใช้โปรแกรม SPSS for Window มีขั้นตอนดังนี้ 
 1. ศึกษาแบบการเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 วิเคราะห์โดยใช้ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบมาตรฐาน 
 2. ศึกษารูปแบบการคิด ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 วิเคราะห์โดยหาค่าสถิติพื้นฐานของแบบทดสอบรูปแบบการคิด
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 วิเคราะห์โดยใช้ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบมาตรฐาน 
 3. ศึกษาความสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างแบบการเรียนกับรูปแบบการคิดของ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 3 วิเคราะห์โดยหาค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย (Simple Correlation Coefficient) ระหว่างแบบการเรียนกับรูปแบบ
การคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หาค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอลระหว่างชุดตัวแปรแบบ 
การเรียนกับชุดตัวแปรรูปแบบการคิด และหาค่าน้ าหนักความส าคัญคาโนนิคอลระหว่างชุดตัวแปร
แบบการเรียนกับชุดตัวแปรรูปแบบการคิด 
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 สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยคร้ังนี้ มีดังต่อไปนี้ 
 1.  สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือในการวิจัย 
  1.1  หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามปฏิบัติการ (ล้วน  สายยศและ
อังคณา  สายยศ.  เทคนิคกำรวัดผลกำรเรียนรู้.  2543 : 248-249;  อ้างอิงจาก Rovinelli and Hambleton.  
On the use of Content Specialists in the Assessment of Criterion-Referenced Test Item 
Validity.  1977 : 49-60) 
 

      
N

R
IOC


  

 
  เมื่อ IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับลักษณะพฤติกรรม 
    R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
    N แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
  1.2  ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบสอบถาม (Item–Total Correlation) โดยใช้ 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่ายระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมทุกข้อ (บุญเชิด  ภิญโญอนันต
พงษ์. 2547: 165 - 166) 
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  เมื่อ XYr  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามรายข้อ 
    N แทน จ านวนคนในกลุ่ม 

  X  แทน คะแนนของข้อค าถาม 
    Y  แทน คะแนนผลรวมของข้ออ่ืนๆ ที่เหลือทุกข้อ 
  1.3  หาความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์แอลฟา (Alpha 
Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2543 : 125-126) ดังนี ้
 

       = 
















2

t

2

i

S

S
1

1K

K  



 64 

  เมื่อ    แทน ค่าสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม 
    K แทน จ านวนข้อของแบบสอบถาม 
    2

is  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 
    2

ts  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งฉบับของเคร่ืองมือวัด 
  1.4  ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
(Confirmatory Factor Analysis) ของกลุ่มตัวอย่างด้วยโปรแกรม LISREL 8.54 โดยเก็บข้อมูลจากกลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวน 400 คน  
 2.  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  2.1  ค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
  2.2  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์โดยใช้สูตรของเพียร์สัน (ชูศรี  วงศ์รัตนะ. 2546 : 314) 
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  เมื่อ XYr  แทน สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนตัวแปร X กับตัวแปร Y 
    X แทน ผลรวมของคะแนน X 
    Y แทน ผลรวมของคะแนน Y 
    XY แทน ผลรวมของผลคูณระหว่าง X กับ Y ทุกคู่ 
    X2 แทน ผลรวมของ X แต่ละตัวยกก าลังสอง 
    Y2 แทน ผลรวมของ Y แต่ละตัวยกก าลังสอง 
    N แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
  2.3  หาค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอลมีขั้นตอน ดังนี้ (Pedhazur.  1997 : 927-939) 
  ก าหนดส่วนย่อยของเมตริกซ์ X กับ Y ใหอ้ยู่ในรูปของซุปเปอร์เมตริกซ์ ดังนี้ 
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  เมื่อ R แทน ซุปเปอร์เมตริกซ์ระหว่างสหสัมพันธ์ของตัวแปร X และ 
ตัวแปร Y 
    RXX แทน เมตริกซ์สหสัมพันธ์ของชุดตัวแปร Xp  
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    RYY แทน เมตริกซ์สหสัมพันธ์ของชุดตัวแปร Yq 
    RXX แทน เมตริกซ์สหสัมพันธ์ของชุดตัวแปร Xp   
    RXY แทน เมตริกซ์สหสัมพันธ์ของชุดตัวแปร Xp กับชุดตัวแปร Yq 
    RYX แทน ทรานสโพสของ  RXY 
  2.4  หาค่าเมตริกซ์แล้วน าไปสร้างสมการดีเทอร์มิแนนท์ จะได้สมการ Quadratic คือ 
 
      oλIRRR XYYXYY   
   

  เมื่อ 1

YYR
  แทน อินเวอร์สเมตริกซ์ RYY 

    1

XXR
  แทน อินเวอร์สเมตริกซ์ RXX 

    I แทน เมตริกซ์เอกลักษณ์/ไอเดนติต้ีเมตริกซ์ 
     แทน ไอแกนแวลูส์หรือความแปรปรวนของสหสัมพันธ์คาโนนิคอล 
 

   2.4.1 จากสมการดีเทอร์มิแนนท์ จะไดส้มการ Quadratic คือ 
     

     0cbλaλ2   
 
   2.4.2 ค านวณหาค่า   จากสูตร 
 

     
2a

4acbb
λ

2 
  

 
   2.4.3 หาค่าสหสัมพันธ์คาโนนิคอล (RC) โดยสมการถอดรากที่สองของ  จากสูตร 
 
     λR c   
 
  2.5  การทดสอบนัยส าคัญของสหสัมพันธ์คาโนนิคอล ท าได้โดยการแจกแจงแบบไคส
แควร์ ตามวิธีของ Bartlett ใช้สูตรดังนี้ (Pedhazur. 1997 : 927-939) 
   

        pqdfΛ;log1qp51Nχ e

2   
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  เมื่อ 2  แทน  ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตจากการแจกแจงแบบ
ไคสแควร์ 
   N   แทน  จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
   p   แทน  จ านวนตัวแปรอิสระ X 
   q   แทน  จ านวนตัวแปรอิสระ Y 
   loge  แทน  natural logarithm 
     แทน  Wilks’ lambda โดยค านวณจากสูตร 
 
      =       2

cj

2

c2

2

c1 R1...R1R1   
   
  2.6  ค านวณหาค่า j  ของตัวแปร Y (Pedhazur. 1997: 927-933) 
 

     j

jYY

1

j

j ν
νRν

1
β   

 
  เมื่อ  jβ   แทน  ค่าน้ าหนักความส าคัญคาโนนิคอลของชุดที่ j (Function j) 
    jν  แทน  ไอเกนเวกเตอร์ที่ j 
    jν  แทน  ทรานโพสของ j   
 หาค่า  jν   โดยแก้สมการต่อไปนี้ 
 

     0νλIRRRR jXY

1

XXYX

1

YY 
  

 
  2.7  ค านวณหาค่าน้ าหนักความส าคัญคาโนนิคอล jβ  ของตัวแปร X (Pedhazur. 1997: 
927-933) ได้จากสมการดีเทอร์มิแนนท์ 
 
     A = RXX RXY B D-1/2 
 
  เมื่อ  A  แทน  เมตริกซ์ของน้ าหนักความส าคัญคาโนนิคอลของตัวแปร X  
    B  แทน  เมตริกซ์ของน้ าหนักความส าคัญคาโนนิคอลของตัวแปร Y 
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    D-1/2  แทน  Diagonal Matrix ที่มีสมาชิกเป็นส่วนกลับของรากที่สอง 
ของ  
    RXX  แทน  เมตริกซ์ของสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X 
    RXY  แทน  เมตริกซ์ของสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X กับตัวแปร Y 
 การพิจารณาค่าน้ าหนักความส าคัญคาโนนิคอล ค่าน้ าหนักความส าคัญคาโนนิคอลที่มีค่า 
.300 ขึ้นไป แสดงว่าเป็นตัวเลขที่มีนัยส าคัญทางสถิติ (Pedhazur. 1997 : 933) ในการวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้
น าผลจากแบบสอบถามมาวิเคราะห์แล้วเปรียบเทียบกับแบบทดสอบเพื่อยืนยันตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 


