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บทคดัยอ่ 
 

งานวิจยัน้ีศึกษาคุณลกัษณะการเผาไหมท่ี้ผิดปกติของเคร่ืองยนตเ์ช้ือเพลิงร่วมท่ีใชก้๊าซธรรมชาติและ
ดีเซลเป็นเช้ือเพลิงโดยท าการทดสอบกบัเคร่ืองยนต์มาตรฐานซ่ึงมีองศาการฉีดท่ี 18 BTDC ท่ีภาระ
เคร่ืองยนต5์.13 kW และความเร็วรอบ 2000 รอบต่อนาที นอกจากน้ียงัมีการดดัแปลงเคร่ืองยนตดี์เซล 
ให้สามารถปรับองศาการฉีดและปริมาณการฉีดการทดสอบเคร่ืองยนตด์ดัแปลงท่ีองศาการฉีด20, 30
และ45BTDC ท่ีภาระเคร่ืองยนต์3.18 kWและความเร็วรอบ 1500,1800และ2000 รอบต่อนาที โดยมี
อตัราส่วนผสมระหวา่งก๊าซธรรมชาติและดีเซล อยูร่ะหวา่ง 70% ไปจนถึงมากกวา่ 88%  
 
จากการศึกษาพบว่า อตัราการปลดปล่อยพลงังานความร้อนของการเผาไหมแ้บบปกติในเคร่ืองยนต์
เช้ือเพลิงร่วม สามารถแบ่งการเผาไหมอ้อกเป็น 2 ช่วง ช่วงแรกเป็นช่วงการเผาไหมร้ะหวา่งอากาศท่ี
ผสมกบัก๊าซธรรมชาติและดีเซลและช่วงท่ีสองเป็นการเผาไหมข้องก๊าซธรรมชาติท่ีเหลืออยู่ ในกรณี
การเกิดน็อกพบวา่ช่วงแรกของการเผาไหมมี้ค่าสูงมากกวา่ 2 ถึง 4 เท่าก่อนศูนยต์ายบน นอกจากน้ีใน
กรณีการเผาไหม้แบบใกล้การเกิดน็อก มีการเผาไหมเ้ป็นสองช่วงของแบบปกติแต่มีค่าอตัราการ
ปลดปล่อยพลงังานความร้อนสูงกวา่ปกติประมาณ 2 เท่า ในช่วงหลงัศูนยต์ายบนเล็กนอ้ย 
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Abstract 

This research studied abnormalcombustion in a diesel dual fuel (DDF) engine that uses  natural gas 
and diesel as fuels. The standard engine was tested at injection timing of 18 BTDC with engine load 
of 5.13 kWand engine speed at2,000 RPM; and. In addition the single cylinder diesel engine was 
modified to be able to adjust injection timing and amount. The modified engine was tested at 
injection timing of 20, 30 and 45 BTDC with engine load of 3.18 kW andengine speeds of 1500, 
1800 and 2000 rpm . The ratio of natural gas and diesel  was in the range of 70% up to 88%. 

It was found that heat release rateof normal combustion in DDF engine can be separated into two 
phases, i.e. first combustion phase, which is the combustion of air-natural gas mixture and diesel, 
and second combustion phase, which is the combustionof residual natural gas. For knocking 
combustion condition, there is only first phase combustion, but heat release is quite high about 2-4 
times and at before TDC.In addition atnear knock conditions, there are two phases combustion as 
same as the normal combustion, but the peak of heat release rate is higher about twice times at few 
crank angles after TDC. 
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