
 

 

 

บทที� 1 บทนํา 
 

1.1 ความสําคญัและที�มาของงานวจิยั 

 
ในปัจจุบนั เทคโนโลยีการทดสอบโดยไม่ทาํลายในปัจจุบนัที�ออกแบบมาเพื�อตรวจสอบและคน้หา
รอยบกพร่องที�ไม่พึงประสงค์ในชิ(นงานที�ผ่านกระบวนการเชื�อมหรือขึ(นรูปที�ใช้ในงานโครงสร้าง
เหล็ก เช่น โครงสร้างอาคารสนามบิน โครงสร้างแท่นขุดเจาะก๊าซและนํ( ามนั และระบบท่อส่งก๊าซ 
รวมไปถึงกระบวนการเชื�อมอื�นๆที�เกี�ยวขอ้งในงานอุตสาหกรรมต่างๆที�ตอ้งใช้วิธีทดสอบแบบไม่
ทาํลาย ทั(งนี( วิธีทดสอบแบบไม่ทาํลายที�นิยมใชไ้ดแ้ก่ วิธีการถ่ายภาพดว้ยรังสี ซึ� งปัจจุบนัเทคโนโลยี
การถ่ายภาพดว้ยรังสีแบบดิจิทลัได้ถูกพฒันาขึ(นเพื�อทดแทนการถ่ายภาพดว้ยรังสีชนิดฟิล์ม ซึ� งการ
ถ่ายภาพดว้ยรังสีแบบดิจิทลัไดถู้กพฒันาขึ(นจากอุตสาหกรรมทางการแพทย ์โดยใชฉ้ากรับภาพชนิด
ดิจิทลัแทนการใช้ฉากรับภาพชนิดฟิล์ม ปัจจุบนัปัญหาที�พบในงานซ่อมบาํรุงโรงงานอุตสาหกรรม
เช่น โรงแยกก๊าซ โรงกลั�นนํ(ามนั ที�ตอ้งแข่งขนักบัเวลาเพื�อที�จะเปิดใชง้านไดท้นัเวลานั(น ทั(งนี( การที�จะ
เลือกใช้วิธีการทดสอบการถ่ายภาพด้วยรังสีที�มีประสิทธิภาพและแม่นยาํเพื�อประหยดัเวลาและ
ค่าใช้จ่าย ซึ� งการตรวจสอบหารอยบกพร่องในงานเชื�อมแต่ละครังนั(นตอ้งการความแม่นยาํของชนิด
และขนาดของรอยบกพร่องเพื�อนาํไปประมวลผลวา่ชนิดและขนาดของรอยบกพร่องที�พบนั(นสามารถ
ยอมรับได้หรือไม่ทั( งนี( ขึ( นอยู่กับข้อกําหนดและมาตรฐานที�ใช้งาน อย่างไรก็ตามขนาดของรอย
บกพร่องและคุณภาพของภาพถ่ายดว้ยรังสี ที�ไดจ้ากการถ่ายภาพดว้ยรังสีชนิดดิจิทลัและชนิดฟิล์ม 
ยงัคงมีขอ้ถกเถียงถึงความถูกตอ้งแม่นยาํในการวดัขนาดและคุณภาพของการถ่ายภาพดว้ยรังสีทั(งสอง
เทคนิคนี(  
 
ในช่วงที�ผ่านมาได้มีการศึกษาค้นคว้าเกี�ยวกับการแปลงภาพถ่ายชนิดฟิล์มให้เป็นดิจิทัลและ
ทาํการศึกษาการวดัขนาดรอยบกพร่องและคุณภาพของภาพถ่ายด้วยรังสี การจาํแนกกลุ่มของรอย
บกพร่องดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ� งจาํนวนตวัอย่างของงานวิจยัที�ผ่านมาได้แก่ การใช้ภาพถ่าย
ดว้ยรังสีแบบดิจิทลัแทนการถ่ายภาพด้วยรังสีชนิดฟิล์มในการตรวจสอบงานเชื�อมโลหะที�ประเทศ
บราซิล[1] ผลกระทบของพลังงานและตวักรองภาพของการตรวจวดัการกัดกร่อนในงานท่อโดย
วธีิการถ่ายภาพดว้ยรังสีระบบดิจิทลัที�ประเทศไทย [2] และ Chaoming SUN จากประเทศจีนไดท้าํการ
วิจยัวิธีการจดัลาํดบั ขอ้บกพร่องจากภาพถ่ายด้วยรังสีแบบดิจิทลั [3] ซึ� งในงานวิจยัที�ผ่านมาไม่ได้
ทาํการศึกษาการวดัขนาดของรอยบกพร่องและคุณภาพของภาพถ่ายด้วยรังสี โดยใช้รังสีเอกซ์ 
นอกจากนี( ยงัมี ปัจจยัที�ไม่ได้พิจารณาเช่น การถ่ายภาพดว้ยรังสีโดยใช้รังสีแกมมากบัภาพถ่ายชนิด
ฟิล์มและตวัวดัคุณภาพของภาพถ่ายดว้ยรังสี (IQI) รวมทั(งการปรับค่าระดบัพลงังานในการถ่ายภาพ
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ดว้ยรังสีโดยใช้รังสีเอกซ์ เป็นตน้ ดงันั(นวตัถุประสงค์ของงานวิจยันี( คือการศึกษา การวดัขนาดและ
คุณภาพของภาพถ่ายดว้ยรังสีที�ไดจ้ากภาพถ่ายดว้ยรังสีชนิดฟิล์มและภาพถ่ายดว้ยรังสีชนิดดิจิทลัที�ใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยการเปรียบเทียบขนาดรอยบกพร่องกับตวัอย่างมาตรฐานและตวัวดั
คุณภาพของภาพถ่ายดว้ยรังสี (IQI) และการปรับค่าระดบัพลงังานในการถ่ายภาพดว้ยรังสีโดยใชรั้งสี
เอกซ์ที�ช่วงระดบั 120-220 กิโลโวลต์และรังสีแกมมา ที�อยู่ในค่าปริมาณ 24-25 คูรี� เพื�อหาปัจจยัที�มี
ผลกระทบต่อความถูกตอ้งในการทดสอบ 
 
การทาํโครงการวจิยัครั( งนี( เป็นการทดสอบเพื�อวดัขนาดของรอยบกพร่องและคุณภาพดว้ยภาพถ่ายดว้ย
รังสีชนิดฟิล์มและชนิดดิจิทลั  ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื�อแสดงขนาดของรอยบกพร่องและ
คุณภาพของภาพถ่ายดว้ยรังสีที�ไดจ้ากการทดสอบเปรียบเทียบกนั เพื�อหาปัจจยัที�มีผลต่อความถูกตอ้ง
แม่นยาํในการทดสอบดว้ยภาพถ่ายดว้ยรังสีชนิดฟิล์มและชนิดดิจิทลั เพื�อเป็นขอ้มูลในการตดัสินใจ
ในการเลือกใชว้ธีิการทดสอบที�เหมาะสมต่อไป  
 

1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 
เพื�อศึกษาและเปรียบเทียบขนาดของรอยบกพร่องและคุณภาพของภาพถ่ายดว้ยรังสีที�บนัทึกโดยฟิล์ม
และภาพดิจิทลั 
 

1.3    ประโยชน์และผลที�คาดว่าจะได้รับจากงานวจิยั 
 
1. ใชข้อ้มูลที�ไดจ้ากภาพถ่ายดว้ยรังสีเอกซ์และแกมมาเพื�อแกไ้ขปัญหาของการประเมินผลเชิงปริมาณ

และการพิสูจน์ของขอ้บกพร่องไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
2.  ใช้ข้อมูลที�ได้ไปประเมินรอยบกพร่องที�มี อย่างครอบคลุมด้วยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ตาม

มาตรฐานและชนิดที�แตกต่างกนัของรอยบกพร่อง ซึ� งสามารถประเมินตาํแหน่งของรอยบกพร่องที�
สาํคญัได ้ 

 
3.  ไดข้อ้มูลเปรียบเทียบการประเมินผล (Evaluation) และการตีความ (Interpretation) ความถูกตอ้ง

ของขนาดรอยบกพร่องที�เกิดขึ(นในชิ(นงานระหวา่งภาพถ่ายดว้ยรังสีเอกซ์และแกมมาชนิดฟิล์มและ
ชนิดดิจิทลัตามมาตรฐานตวัอยา่งรอยบกพร่องที�ไดก้าํหนดขึ(นในชิ(นงานทดสอบ 
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1.4   ขอบเขตงานวจิยั 

 
1. สร้างชิ(นงานที�ใช้ในการทดสอบมีความหนา 12x150x200 มิลลิเมตร วสัดุเป็นเหล็กกลา้คาร์บอน

เกรด ASTM A36 มีรอยบกพร่อง  3 ชนิดในชิ(นงาน ไดแ้ก่ รอยแตกร้าว (Cracking) รอยเชื�อม
หลอมละลายดา้นขา้งไม่สมบูรณ์ (Lack of Side Wall Fusion) และ รอยพรุน/โพรงอากาศ 
(Porosity) 

 

2. ทาํขนาดตวัอย่างรอยบกพร่อง (Sample Defect) เพื�อใช้ในการเปรียบเทียบตามมาตรฐาน GB/T 
3323-2005 และ JB/T4730-2005 
 

3. ทาํการทดสอบภาพถ่ายดว้ยรังสีเอกซ์โดยกาํหนดค่าพลงังานในการทดสอบ 6 ระดบั ไดแ้ก่ 120 kV 
140 kV 160 kV 180 kV 200 kV และ220 kV ตามลาํดบั โดยการทดสอบกบัฉากรับภาพชนิดฟิล์ม 
ความไวแสงปานกลาง ยี�ห้อ Kodak AA400 ขนาดกวา้ง 88.9 มิลลิเมตร ยาว 215.9 มิลลิเมตร แลว้
บนัทึกภาพเป็นไฟล์ดิจิทลั โดยใชก้ลอ้งดิจิทลัยี�ห้อนิคอล (Nikon) รุ่น N1 รุ่น V1 ให้ความละเอียด
ของภาพสูงถึง 10 ลา้นพิกเซล (Pixel) และมีความละเอียด (Dynamic Resulation) 12 บิทต่อพิกเซล 
(Bit/Pixel) แลว้นาํไฟล์ที�ไดไ้ปแปลงนามสกุลโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ eFilm Workstation 
รุ่น 3.4 เพื�อบนัทึกผลเป็นนามสกุลไดคอม (Dicom) นาํไปวดัขนาดของรอยบกพร่องและคุณภาพที�
ไดจ้ากการทดสอบกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Isee รุ่น 1.10.2   
 

4. ทาํการทดสอบภาพถ่ายดว้ยรังสีเอกซ์โดยกาํหนดค่าพลงังานในการทดสอบ 6 ระดบัไดแ้ก่ 120 kV 
140 kV 160 kV 180 kV 200 kV และ220 kV ตามลาํดบั โดยการทดสอบกบัฉากรับภาพชนิดฟิล์ม
ดิจิทลั ยี�ห้อฟูจิ (Fuji) ชนิด ST-VI ความละเอียดของภาพ 100 ไมโครเมตร (µm) ขนาดกวา้ง 355.6 
มิลลิเมตร ยาว 431.8 มิลลิเมตร แล้วนําไปวดัขนาดของรอยบกพร่องและคุณภาพที�ได้จากการ
ทดสอบดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Isee รุ่น 1.10.2   

 

5. ทาํการทดสอบภาพถ่ายดว้ยรังสีแกมมา Iridium192 ค่าปริมาณที� 24-25 คูรี� ในการทดสอบโดยการ
ทดสอบกบัฉากรับภาพชนิดฟิล์มความไวแสงปานกลาง ยี�ห้อโกดกั (Kodak) AA400 ขนาดกวา้ง 
88.9 มิลลิเมตร ยาว 215.9 มิลลิเมตร แลว้บนัทึกภาพเป็นไฟล์ดิจิทลั โดยใชก้ลอ้งดิจิทลัยี�ห้อนิคอล 
(Nikon) รุ่น N1 รุ่น V1 ให้ความละเอียดของภาพสูงถึง 10 ลา้นพิกเซล (Pixel) และมีความละเอียด 
(Dynamic Resulation) 12 บิทต่อพิกเซล (Bit/Pixel) แลว้นาํไฟล์ที�ไดไ้ปแปลงนามสกุลโดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ eFilm Workstation รุ่น 3.4 เพื�อบนัทึกผลเป็นนามสกุลไดคอม (Dicom) 
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นาํไปวดัขนาดของรอยบกพร่องและคุณภาพที�ไดจ้ากการทดสอบกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Isee 
รุ่น 1.10.2   

 

1.5   ขั-นตอนการดาํเนินงาน  

 
1. ศึกษาทฤษฎี เทคนิค และงานวิจยัที� เกี�ยวข้องกับการทดสอบโดยวิธีถ่ายภาพด้วยรังสีโดยใช้

โปรแกรม คอมพิวเตอร์  
  
2. ศึกษาทฤษฏี ตวัแปรที�มีผลกระทบต่อการวดัขนาดและคุณภาพของภาพถ่ายดว้ยรังสีชนิดฟิล์มและ

ชนิดดิจิทลั 
 
3. ศึกษาทฤษฏีการทาํรอยบกพร่อง 3 ชนิดไดแ้ก่ รอยแตกร้าว รอยเชื�อมหลอมละลายด้านขา้งไม่

สมบูรณ์ และรอยพรุน/โพรงอากาศ 
 
4.  ออกแบบทดลองเพื�อศึกษาผลกระทบของตวัแปรและวธีิวดัขนาดของรอยบกพร่องและคุณภาพ 
 
5   ออกแบบชิ(นงานที�จะทาํการทดสอบพร้อมทาํรอยบกพร่อง 3 ชนิดและทาํการทดสอบชิ(นงาน 
 
6.  ตรวจสอบความแม่นยาํของการหาขนาดรอยบกพร่องโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
7.  เก็บขอ้มูล วเิคราะห์ผลการทดสอบ เปรียบเทียบ/สรุปผลการทดสอบและจดัทาํวทิยานิพนธ์  


