
   ฉ

สารบัญ 
 

 หน้า 

 

บทคดัยอ่ภาษาไทย ข 

บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ง 
กิตติกรรมประกาศ จ 
สารบญั ฉ 
รายการตาราง ญ 
รายการรูปประกอบ  ฎ 
รายการสัญญลกัษณ์ ฑ 
ประมวลคาํศพัทแ์ละคาํยอ่ ด 
  
บทที
 1 บทนํา 1 
 1.1 ความสาํคญัและที&มาของงานวจิยั 1 
 1.2 วตัถุประสงคข์องงานวจิยั 2 
 1.3 ประโยชน์และผลที&คาดวา่จะไดรั้บจากงานวจิยั 2 
 1.4 ขอบเขตงานวจิยั 2 
 1.5 ขั5นตอนการดาํเนินงาน 4 
  
บทที
 2 ทฤษฎีและงานวจัิยที
เกี
ยวข้อง 5 

 2.1 หลกัการเบื5องตน้ในการทดสอบภาพถ่ายดว้ยรังสี 5 
 2.1.1 ตน้กาํเนิดรังสีเอกซ์ 7 
 2.1.2 ตน้กาํเนิดรังสีแกมมา 9 
 2.1.3 เอกซ์โพเชอร์ (Exposure) 10 
 2.1.4 การดูดกลืนรังสี (Attenuation) 11 
 2.1.5 การกระจายตวัของรังสี 12 
 2.1.6 การเลือกค่าพลงังานในการทดสอบ 14 
 2.1.7 ความหนาครึ& งค่า (Half Value Layer: HVL) 14 
 2.1.8 ตวัประกอบความหนาสมมูลย ์(Equivalent Thickness Factor) 15 
 2.1.9 การวดัความเขม้ของฉากรับภาพ 16 
  



   ช

สารบัญ (ต่อ)  
  

                                                                                                                                                         หน้า 
  
 2.2 การถ่ายภาพดว้ยรังสีชนิดฟิลม์ 17 
 2.2.1 ลกัษณะของฟิลม์ 17 
 2.2.2 การเลือกชนิดของฟิลม์ 18 
 2.2.3 การลา้งฟิลม์ 21 
 2.3 การถ่ายภาพดว้ยรังสีระบบดิจิทลั (Digital Computed Radiography) 24 
 2.3.1 ฉากรับภาพ (Image Plate) 25 
 2.4 ตวัวดัค่าความไวและคุณภาพในการทดสอบภาพถ่ายดว้ยรังสี 31 
 2.4.1 ชนิดของตวัวดัคุณภาพของการทดสอบโดยการถ่ายภาพดว้ยรังสีระบบดิจิทลั  32 
 2.4.2 การหาค่าการแสดงรายละเอียดเบื5องตน้ (Basic Spatial Resolution) 35 
 2.4.3 ค่าสัดส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน (Signal to Noise Ratio) 37 
 2.4.4 การถ่ายภาพดว้ยรังสีระบบดิจิทลัเปรียบเทียบกบัการถ่ายภาพดว้ยรังสี  
         โดยใชฟิ้ลม์  38 
 2.5 รอยความไม่ต่อเนื&องในงานเชื&อมและมาตรฐานตวัวดัขนาดรอยบกพร่อง 40 
 2.5.1 รอยแตกร้าว (Cracks) 40 
 2.5.2 รอยหลอมดา้นขา้งไม่สมบูรณ์ (Lack of Side Wall Fusion) 41 
 2.6.3 รูพรุนหรือโพรงอากาศ (Porosity) 42 
 2.5.4 กระบวนการเกิดรอยความไม่ต่อเนื&อง 42 
 2.5.5 มาตรฐานตวัเปรียบเทียบขนาดรอยบกพร่อง 43 
 2.6 การตรวจวดัขนาดของรอยบกพร่อง (Sample Defect Measurement) 44 
 2.7 งานวจิยัที&เกี&ยวขอ้ง  46 
  
บทที
 3 การดําเนินงานวจัิย 48 
 3.1 การถ่ายภาพดว้ยรังสีกบัชิ5นงานโดยใชฉ้ากรับภาพชนิดฟิลม์และชนิดดิจิทลั 48 
 3.1.1ขั5นตอนการทาํชิ5นงานทดสอบ 48 
 3.1.2 เตรียมการถ่ายภาพดว้ยรังสีกบัชิ5นงาน 49 
 3.1.3 การถ่ายภาพดว้ยรังสีในชิ5นงานทดสอบ 55 
 3.1.4 กระบวนการลา้งฟิลม์ 56 
 3.1.5 การวดัความเขม้ของฟิล์ม 58 



   ซ

สารบัญ (ต่อ)  
  

                                                                                                                                                         หน้า 
  
 3.1.6 วธีิการแปลงภาพถ่ายดว้ยรังสีชนิดฟิลม์เป็นภาพดิจิทลั           59 
 3.1.7 กระบวนการแปรผลของฉากรับภาพชนิดดิจิทลั 63 
 3.2 กระบวนการวดัขนาดรอยบกพร่องของภาพถ่ายดว้ยรังสีจากการทดสอบ 65 
 3.3 กระบวนการวดัคุณภาพของภาพถ่ายดว้ยรังสีจากการทดสอบ 67 
  

บทที
 4  ผลการวจัิย 69 
 4.1 ผลการวดัขนาดของรอยบกพร่องจากภาพถ่ายดว้ยรังสีชนิดฟิลม์และชนิดดิจิทลั 69 
 4.1.1 ผลการวดัขนาดของรอยบกพร่องจากภาพถ่ายดว้ยรังสีแกมมาชนิดฟิลม์ 70 
 4.1.2 ผลการวดัขนาดของรอยบกพร่องจากภาพถ่ายดว้ยรังสีเอกซ์ชนิดฟิลม์ 71 
 4.1.3 ผลการวดัขนาดของรอยบกพร่องจากภาพถ่ายดว้ยรังสีเอกซ์ชนิดดิจิทลั 72 
 4.2 ผลการวดัคุณภาพของภาพดว้ยตวัวดัคุณภาพแบบเส้นลวด 73 
 4.2.1 ผลการวดัคุณภาพจากภาพถ่ายชนิดฟิลม์ที&ยงัไม่ผา่นกระบวนการถ่ายภาพดิจิทลั      
          และชนิดดิจิทลั 73 
 4.2.2 ผลการวดัคุณภาพจากภาพถ่ายชนิดฟิลม์ที&ผา่นกระบวนการถ่ายภาพดิจิทลัและ  
                      ชนิดดิจิทลั 74 
 4.3 ผลการสร้างชิ5นงานทดสอบและการวดัคุณภาพของภาพจากการวเิคราะห์  
       และประมวลผลชนิดของรอยบกพร่องบนภาพถ่ายดว้ยรังสี 76 
 4.3.1 ผลการสร้างชิ5นงานทดสอบ                                                                                    76 
 4.3.2 ผลการวดัคุณภาพของภาพจากการวเิคราะห์  
          และประมวลผลชนิดของรอยบกพร่องบนภาพถ่ายดว้ยรังสี                                   77 
  
บทที
 5 สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 79 
 5.1 สรุปผลการวจิยั 79 
 5.2 ขอ้เสนอแนะ 80 
  
เอกสารอ้างองิ 81 
  

  



   ฌ

สารบัญ (ต่อ)  
  

                                                                                                                                                         หนา้ 
  

ภาคผนวก            84 
 ก ใบรับรองคุณภาพเหล็กกลา้คาร์บอนตํ&า 84 
 ข ใบรับรองเครื&องมือที&ใชใ้นการทดสอบ 86 
 ค ใบรับรองการเขา้ร่วมสัมมนา 93 
 ง  คู่มือการใชง้านเครื&องฉายรังสีเอกซ์ 95 
 จ  ผลงานที&ไดรั้บการตีพิมพ ์ 98 
 ฉ รูปถ่ายและผลของการสร้างชิ5นงานทดสอบ 109 
  
ประวตัิผู้วจัิย 113 

  

  
  

  

  
  

  

  
 


