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อาหารเลี้ยงเช้ือ 
 
 

1.    Mineral Salt medium (MS Medium) (ดัดแปลงจาก จิตติมา แกวเรือง, 2551) 
ประกอบดวย 
K2HPO4   7.0  กรัม 

 KH2PO4   3.0  กรัม 
 (NH4)2SO4   1.0  กรัม 
 MgSO4 7H20   0.1 กรัม 
 น้ํากล่ัน   1000  มิลลิลิตร 
 ละลายสวนผสมท้ังหมดใหเขากันในน้ํากล่ัน ปรับความเปนกรด-ดางของอาหารเปน 7 แบงใส
ขวดรูปชมพูขวดละ 150 มิลลิลิตร นําไปนึ่งดวยหมอนึ่งความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 
 
2. Nutrient Broth (NB) 
 ประกอบดวย 
 Beef extract 3       กรัม 
 Peptone  5       กรัม 
 น้ํากล่ัน  1000   มิลลิลิตร 
 ละลายสวนประกอบตาง ๆ ในน้ํากล่ัน คนดวยแทงแกวใหสวนประกอบของอาหารละลายโดย
ใชความรอนชวย ปรับปริมาตรใหครบตามสูตรดวยน้ํากล่ัน ปรับความเปนกรด-ดางของอาหารเปน 
7 แบงใสขวดรูปชมพูขวดละ 100 มิลลิลิตร นําไปนึ่งดวยหมอนึ่งความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว 
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที  

  
3.    Nutrient Agar (NA)  
 ประกอบดวย 
 Beef extract 3       กรัม 
 Peptone  5       กรัม 
 Agar  15 กรัม 
 น้ํากล่ัน  1000   มิลลิลิตร 
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 สารละลายสวนประกอบตาง ๆ ในน้ํากล่ัน คนดวยแทงแกวใหสวนประกอบของอาหารละลาย
โดยใชความรอนชวย ปรับปริมาตรใหครบตามสูตรดวยน้ํากล่ัน ปรับกรด-ดางของอาหารเปน 7 
จากนั้นจึงเติมวุนและตมพรอมกับคนดวยแทงแกวจนวุนละลายหมด จากนั้นเทใสขวดฝาเกลียว นึ่ง
ดวยหมอนึ่งความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที  
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ขอมูลจากการทดลอง 
 
 

ก.1   ความเปนกรด-เบสและอุณหภูมิจากดิน 
 

ขอมูล วันที่เกบ็ตัวอยาง 
0 วัน 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 

ความเปนกรด-เบส 7.5 7.9 8.5 7.7 7.5 7.7 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 35.0 31.0 31.0 28.5 28.0 28.0 
ปริมาณของน้ําในดนิ 
 (รอยละโดยน้ําหนกั) 4.63 12.71 16.20 14.36 19.60 21.05 

 
ก.2   ความเปนกรด-เบสและอุณหภูมิจากน้ํา 
 

ขอมูล วันที่เกบ็ตัวอยาง 
0 วัน 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 

ความเปนกรด-เบส 8.9 9.0 8.5 8.6 9.3 9.3 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 36.5 36.0 35.5 35.5 36.0 36.0 
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ก.3   น้ําหนกักอนและหลังการเส่ือมทางชีวภาพของเม็ดกนักระแทกในดิน 
 

PHAs Ratios น้ําหนักกอนและหลังการเส่ือมทางชีวภาพของเม็ดกันกระแทกในดนิ (กรัม) 
Concentration (v:v) 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 

(% w/v) PHAs : Rubber กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
1 P6:R4 3.00 2.93 3.00 2.85 3.00 2.65 3.00 2.57 3.00 2.53 

 P5:R5 3.00 2.92 3.00 2.80 3.00 2.72 3.00 2.49 3.00 2.38 

 P4:R6 3.00 2.96 3.00 2.84 3.00 2.69 3.00 2.60 3.00 2.41 
2 P6:R4 3.00 2.90 3.00 2.80 3.00 2.59 3.00 2.42 3.00 2.33 

 P5:R5 3.00 2.91 3.00 2.79 3.00 2.68 3.00 2.41 3.00 2.33 

 P4:R6 3.00 2.94 3.00 2.78 3.00 2.67 3.00 2.34 3.00 2.26 
3 P6:R4 3.00 2.92 3.00 2.90 3.00 2.58 3.00 2.42 3.00 2.37 

 P5:R5 3.00 2.98 3.00 2.78 3.00 2.74 3.00 2.49 3.00 2.35 

 P4:R6 3.00 2.91 3.00 2.86 3.00 2.65 3.00 2.50 3.00 2.44 
Control Rubber 3.00 2.95 3.00 2.89 3.00 2.83 3.00 2.74 3.00 2.64 
Control PHAs 3.00 2.98 3.00 2.98 3.00 2.95 3.00 2.89 3.00 2.83 
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ก.4   น้ําหนกัท่ีหายไปจากการเส่ือมทางชีวภาพของเม็ดกันกระแทกในดิน 
 

PHAs 
Concentration 

Ratios 
(v:v) 

น้ําหนักที่หายไปจากการเส่ือมทางชีวภาพ 
ของเม็ดกันกระแทกในดนิ (กรัม) 

(% w/v) PHAs:Rubber 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 
1 P6:R4 0.07 0.15 0.35 0.43 0.47 

P5:R5 0.08 0.20 0.28 0.51 0.62 
P4:R6 0.04 0.16 0.31 0.40 0.59 

2 P6:R4 0.10 0.20 0.41 0.58 0.67 
P5:R5 0.09 0.21 0.32 0.59 0.67 
P4:R6 0.06 0.22 0.33 0.66 0.74 

3 P6:R4 0.08 0.10 0.42 0.58 0.63 
P5:R5 0.02 0.22 0.26 0.51 0.65 
P4:R6 0.09 0.14 0.35 0.50 0.56 

Control Rubber 0.05 0.11 0.17 0.26 0.36 
Control PHAs 0.02 0.02 0.05 0.11 0.17 
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ก.5   น้ําหนกักอนและหลังการเส่ือมทางชีวภาพของแผนพลาสติกชีวภาพในดนิ 
 

PHAs Ratios น้ําหนักกอนและหลังการเส่ือมทางชีวภาพของแผนพลาสตกิชีวภาพในน้ํา (กรัม) 
Concentration (v:v) 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 

(% w/v) PHAs : Rubber กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
1 P6:R4 1.25 1.18 1.31 1.17 1.38 1.12 1.41 1.10 1.61 1.20 

 P5:R5 1.36 1.27 1.32 1.14 1.35 1.10 1.43 1.14 1.37 0.97 

 P4:R6 1.32 1.23 1.34 1.14 1.35 1.08 1.39 1.01 1.44 0.90 
2 P6:R4 1.55 1.43 1.54 1.36 1.11 0.87 1.07 0.74 1.04 0.63 

 P5:R5 1.14 1.06 1.22 1.08 1.28 1.03 1.55 1.19 1.60 1.08 

 P4:R6 1.49 1.40 1.54 1.38 1.70 1.45 1.78 1.45 1.81 1.37 
3 P6:R4 0.89 0.77 1.00 0.83 1.09 0.86 1.18 0.84 1.23 0.82 

 P5:R5 1.02 0.93 1.24 1.06 1.22 0.99 1.22 0.90 1.21 0.58 

 P4:R6 1.23 1.13 1.26 1.10 1.27 1.07 1.29 0.90 1.34 0.89 
Control Rubber 0.65 0.64 0.77 0.75 1.00 0.91 1.14 1.00 1.33 1.12 
Control PHAs 0.17 0.17 0.21 0.19 0.30 0.26 0.37 0.31 0.47 0.39 
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ก.6    น้ําหนกัท่ีหายไปจากการเส่ือมทางชีวภาพของแผนพลาสติกชีวภาพในดนิ 
 

PHAs 
Concentration 

Ratios 
(v:v) 

น้ําหนักที่หายไปจากการเส่ือมทางชีวภาพ 
ของแผนพลาสติกชีวภาพในดนิ (กรัม) 

(% w/v) PHAs:Rubber 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 
1 P6:R4 0.07 0.14 0.27 0.31 0.41 

P5:R5 0.09 0.18 0.25 0.30 0.40 
P4:R6 0.09 0.20 0.27 0.38 0.54 

2 P6:R4 0.12 0.19 0.24 0.33 0.42 
P5:R5 0.09 0.15 0.25 0.36 0.52 
P4:R6 0.09 0.17 0.25 0.33 0.45 

3 P6:R4 0.11 0.17 0.24 0.34 0.41 
P5:R5 0.10 0.18 0.23 0.31 0.63 
P4:R6 0.10 0.17 0.21 0.38 0.45 

Control Rubber 0.01 0.03 0.09 0.14 0.21 
Control PHAs 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 
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ก.7   น้ําหนกักอนและหลังการเส่ือมทางชีวภาพของเม็ดกนักระแทกน้ํา 
 

PHAs Ratios น้ําหนักกอนและหลังการเส่ือมทางชีวภาพของเม็ดกันกระแทกในน้ํา (กรัม) 
Concentration (v:v) 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 

(% w/v) PHAs:Rubber กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
1 P6:R4 3.00 2.97 3.00 2.91 3.00 2.80 3.00 2.73 3.00 2.69 

 P5:R5 3.00 2.96 3.00 2.90 3.00 2.84 3.00 2.77 3.00 2.71 

 P4:R6 3.00 2.99 3.00 2.96 3.00 2.81 3.00 2.76 3.00 2.73 
2 P6:R4 3.00 2.98 3.00 2.95 3.00 2.77 3.00 2.69 3.00 2.67 

 P5:R5 3.00 3.00 3.00 2.95 3.00 2.83 3.00 2.72 3.00 2.66 

 P4:R6 3.00 2.98 3.00 2.93 3.00 2.88 3.00 2.86 3.00 2.75 
3 P6:R4 3.00 2.98 3.00 2.90 3.00 2.73 3.00 2.68 3.00 2.61 

 P5:R5 3.00 2.97 3.00 2.94 3.00 2.85 3.00 2.76 3.00 2.73 

 P4:R6 3.00 3.00 3.00 2.90 3.00 2.84 3.00 2.77 3.00 2.71 
Control Rubber 3.00 3.00 3.00 2.98 3.00 2.95 3.00 2.93 3.00 2.88 
Control PHAs 3.00 2.80 3.00 2.73 3.00 2.60 3.00 2.39 3.00 1.61 
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ก.8   น้ําหนักท่ีหายไปจากการเส่ือมทางชีวภาพของเม็ดกันกระแทกในน้ํา 
 

PHAs 
Concentration 

Ratios 
(v:v) 

น้ําหนักที่หายไปจากการเส่ือมทางชีวภาพ 
ของเม็ดกันกระแทกในน้ํา (กรัม) 

(% w/v) PHAs:Rubber 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 
1 P6:R4 0.03 0.09 0.20 0.27 0.31 

P5:R5 0.04 0.10 0.16 0.23 0.29 
P4:R6 0.01 0.04 0.19 0.24 0.27 

2 P6:R4 0.02 0.05 0.23 0.31 0.33 
P5:R5 0.00 0.05 0.17 0.28 0.34 
P4:R6 0.02 0.07 0.12 0.14 0.25 

3 P6:R4 0.02 0.10 0.27 0.32 0.39 
P5:R5 0.03 0.06 0.15 0.24 0.27 
P4:R6 0.00 0.10 0.16 0.23 0.29 

Control Rubber 0.00 0.02 0.05 0.07 0.12 
Control PHAs 0.20 0.27 0.40 0.61 1.39 

 
 



 
 

 

114 

ก.9   น้ําหนกักอนและหลังการเส่ือมทางชีวภาพของแผนพลาสติกชีวภาพในน้ํา 
 

PHAs Ratios น้ําหนักกอนและหลังการเส่ือมทางชีวภาพของแผนพลาสตกิชีวภาพในน้ํา (กรัม) 
Concentration (v:v) 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 

(% w/v) PHAs:Rubber กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
1 P6:R4 1.27 1.20 1.33 1.23 1.41 1.28 1.48 1.32 1.64 1.44 

 P5:R5 1.39 1.32 1.32 1.21 1.46 1.29 1.42 1.24 1.36 1.18 

 P4:R6 1.33 1.24 1.34 1.23 1.36 1.24 1.41 1.26 1.45 1.27 
2 P6:R4 1.45 1.34 1.58 1.41 1.11 0.97 1.02 0.87 1.37 1.15 

 P5:R5 1.17 1.10 1.24 1.12 1.42 1.24 1.56 1.35 1.62 1.38 

 P4:R6 1.51 1.41 1.60 1.48 1.75 1.61 1.80 1.63 1.84 1.65 
3 P6:R4 0.97 0.86 1.03 0.90 1.15 0.99 1.18 1.01 1.25 1.06 

 P5:R5 1.25 1.16 1.19 1.07 1.24 1.11 1.17 1.01 1.22 1.03 

 P4:R6 1.23 1.16 1.27 1.16 1.28 1.16 1.30 1.16 1.36 1.19 
Control Rubber 0.69 0.67 0.87 0.82 1.03 0.96 1.23 1.14 1.44 1.32 
Control PHAs 0.19 0.10 0.27 0.13 0.34 0.16 0.40 0.17 0.55 0.21 
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ก.10   น้ําหนกัท่ีหายไปจากการเส่ือมทางชีวภาพของแผนพลาสติกชีวภาพในน้ํา 
 

PHAs 
Concentration 

Ratios 
(v:v) 

น้ําหนักที่หายไปจากการเส่ือมทางชีวภาพ 
ของแผนพลาสติกชีวภาพในน้ํา (กรัม) 

(% w/v) PHAs:Rubber 15 วัน 30 วัน 45 วัน 60 วัน 75 วัน 
1 P6:R4 0.07 0.10 0.12 0.16 0.21 

P5:R5 0.07 0.12 0.17 0.18 0.18 
P4:R6 0.08 0.11 0.12 0.16 0.18 

2 P6:R4 0.12 0.17 0.14 0.15 0.22 
P5:R5 0.07 0.12 0.18 0.21 0.24 
P4:R6 0.09 0.12 0.14 0.17 0.19 

3 P6:R4 0.11 0.13 0.15 0.17 0.19 
P5:R5 0.09 0.12 0.14 0.16 0.19 
P4:R6 0.07 0.11 0.12 0.14 0.17 

Control Rubber 0.02 0.04 0.08 0.10 0.12 
Control PHAs 0.09 0.15 0.19 0.23 0.33 
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การเผยแพรผลงานวิทยานิพนธ 
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