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บทที่ 1  
บทนํา 

 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 จากการท่ีประชากรโลกมีการเพ่ิมจํานวนและเศรษฐกิจขยายตัวมากขึ้น ทําใหมีการผลิตและ

การขนสงสินคาอุปโภคบริโภคจํานวนมากสูมือผูบริโภค ในขณะท่ีมีการขนสงสินคานั้น มีสินคา
หลายรายการท่ีมีโอกาสเผชิญกับการตกกระแทกและการส่ันสะเทือน ดังนั้นการเลือกใชวัสดุกัน
การกระแทก (cushioning materials) ภายในบรรจุภัณฑในขณะขนสงจึงเปนอีกทางเลือก เพ่ือ
ปองกันความเสียหายท่ีอาจเกิดกับสินคา โดยวัสดุกันการส่ันกระแทกท่ีใชกันท่ัวไปมีหลายชนิด    
(สุพจน ประทีปถ่ินทอง, 2556) สวนใหญนิยมใชวัสดุจําพวกโฟมซ่ึงสังเคราะหจากอุตสาหกรรม  
ปโตรเคมี เนื่องจากมีน้ําหนักเบา เม่ือส้ินสุดการใชงานวัสดุกันการส่ันกระแทกเหลานี้จะถูกท้ิง จึง
กอใหเกิดการเพ่ิมขึ้นของขยะพลาสติกสังเคราะหเปนจํานวนมาก ซ่ึงยากตอการทําลายจนกลายเปน
ปญหาส่ิงแวดลอมของโลก (Bombach et al., 2010) โดยเฉพาะปญหามลพิษทางอากาศท่ีเกิดจาก
การเผาทําลายขยะพลาสติกเปนปญหาหนึ่งท่ีควรตระหนักถึงมากท่ีสุด ซ่ึงในแตละปจะมีการผลิต
พลาสติกสังเคราะหถึง 180 ลานตัน โดยสวนใหญพลาสติกเหลานี้ถูกกําจัดโดยการฝงกลบใตดินซ่ึง
กอใหเกิดมลพิษกับดินและน้ําใตดิน รวมถึงการกําจัดโดยท้ิงลงในมหาสมุทร พลาสติกสังเคราะหมี
ความทนทานตอการยอยสลายไดตามธรรมชาติ (Cornell, 2007) หรือเรยีกอีกอยางหนึ่งวา พอลิเมอร
สีเขียว (green polymers) (Tokiwa and Calabia, 2007) 
 พอลิเมอรชีวภาพกลุมพอลิไฮดรอกซีอัลคาโนเอต หรือ พีเอชเอ (polyhydroxyalkanoates, 
PHAs) มีคุณสมบัติเทียบเคียงไดกับพอลิเมอรสังเคราะหชนิดพอลิโพรพีลีน (polypropylene, PP) 
(Verhoogt et al., 1996) และพอลิเอทิลีน (polyethylene, PE) ซ่ึงโดยท่ัวไปสามารถผลิตไดจาก
จุลินทรียหลายชนิด ท้ังรา ยีสต และแบคทีเรีย แตสวนใหญมักนิยมผลิตโดยใชแบคทีเรีย โดยแหลง
คารบอนหรือแหลงอาหารท่ีใชสําหรับการเจริญของจุลินทรียในกระบวนการผลิต PHAs สามารถ
ผลิตไดจากท้ังตะกอนน้ําเสียและผลิตผลทางการเกษตรท่ีมีน้ําตาลเปนองคประกอบ เชน น้ําออย   
ขาวฟางหวาน กากน้ําตาล ฯลฯ โดยผานกระบวนการหมัก การสะสม PHAs จะเกิดขึ้นเม่ือมีปริมาณ
สารอาหารอินทรียคารบอนภายนอกมากเกินพอ และเม่ือจุลินทรียขาดธาตุอาหารจําเปนในการ
เจริญเติบโต เชน ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ฯลฯ (Liu et al., 1996) คุณสมบัติเดนของ PHAs 
คือ เปนพอลิเมอรท่ีสามารถสลายตัวไดตามธรรมชาติอยางสมบูรณโดยจุลินทรีย ท่ีมีความ
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หลากหลายตามธรรมชาติ เชน ในดิน น้ํา หรือส่ิงปฏิกูล เปนตน และไดผลิตภัณฑท่ีไมเปนพิษไม
กอใหเกิดปญหามลภาวะตอส่ิงแวดลอม 

 PHAs เปนพอลิเมอรท่ีผลิตไดจากแบคทีเรียเปนสวนใหญ มีคุณสมบัติท่ีสําคัญคือสามารถ
สลายตัวไดตามธรรมชาติ จึงมีการพัฒนาเพ่ือใชเปนบรรจุภัณฑ หรือเปนแผนฟลมสําหรับหอ
อาหาร มีดและจานพลาสติกท่ีใชแลวท้ิง กระถางตนไม หรือถุงขยะ และดวยคุณสมบัติท่ีไมเปนพิษ
ตอรางกายมนุษย จึงมีผูสนใจนํามาพัฒนาเปนวัสดุทางการแพทย เชน ขอตอ กระดูกเทียม หลอด
เลือดเทียม เปนตน (Kim et al., 2007) โดยเปนอีกหนึ่งทางเลือกของการนําไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑ
ตาง ๆ แตขอจํากัดของ PHAs คือมีความเปราะสูงจึงเกิดการพัฒนา PHAs โดยการเติมวัสดุท่ีเปน  
พอลิเมอรธรรมชาติ เชน แปง หรือยางธรรมชาตเิพ่ือลดความเปราะของ PHAs และสามารถใชผสม
เสนใยธรรมชาติเพ่ือชวยในการยึดเกาะสําหรับนํามาประยุกตใชในดานการแพทย แตการนํา PHAs 
มาประยุกตใชในการทําผลิตภณัฑตาง ๆ มีคาใชจายสูง จึงมีการนําวัสดุท่ียอยสลายไดตามธรรมชาติ
มาเปนสวนประกอบเพ่ือลดคาใชจาย (Kessler and Witholt, 1999)  
 ยางธรรมชาติ (natural rubber) เปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งท่ีมีการปลูกอยางแพรหลายทาง
ภาคใตของไทยและขยายสูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทย จัดเปนพอลิเมอรธรรมชาติชนิด
หนึ่งท่ีนาสนใจ เนื่องจากสามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติโดยจุลินทรียหลายชนิด ท้ังรา และ
แบคทีเรีย และจากการสลายตัวของยางธรรมชาติเอง (Rose et al., 2005) ยางธรรมชาติมีความ
เหนียวและทนทาน จึงเหมาะแกการนํามาเปนสวนประกอบในการนํามาผลิตเปน PHAs ผลิตภัณฑ
ตาง ๆ เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติพลาสติก PHAs ใหดีขึ้น  
 ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในศึกษาผลิตเม็ดพลาสติกชีวภาพท่ีมีสวนผสมระหวาง         
พอลิเมอรชีวภาพชนิดกับยางธรรมชาติ เพ่ือประเมินศักยภาพในการนําไปใชงานในการใชเปนวัสดุ
กันกระแทก อีกท้ังประเมินผลในการปรับปรุงคุณสมบัติความเปนพอลิเมอรของ PHAs ดวยยาง
ธรรมชาติตลอดจนการตรวจสอบความสามารถในการสลายตัวทางชีวภาพของเม็ดบีทพลาสติก
ชีวภาพท่ีผลิตขึ้นภายหลังจากการใชงาน  
 
1.2   วัตถุประสงคของการวิจัย 
  1.2.1 วัตถุประสงคหลัก 
 เพ่ือศึกษาการผลิตและสลายตัวทางชีวภาพของเม็ดบีทกันกระแทกท่ีไดจากการผสมและ
ขึ้นรูประหวางพอลิเมอรชนิด Polyhydroxyalkanoates (PHAs) กับยางธรรมชาต ิ    
        1.2.2 วัตถุประสงคยอย 
 1.2.2.1 เพ่ือศึกษาสัดสวนท่ีเหมาะสมในการผสมและการขึ้นรูประหวางพอลิเมอร  
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Polyhydroxyalkanoates (PHAs) กับยางธรรมชาต ิเพ่ือผลิตเปนเม็ดบีทชีวภาพกันกระแทก 
 1.2.2.2   เพ่ือศึกษาคณุสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลบางประการของเม็ด 
บีทชีวภาพกนักระแทกท่ีผลิตได 
 1.2.2.3   เพ่ือศึกษาการสลายตัวทางชีวภาพของเม็ดบีทกันกระแทกในสภาพแวดลอม 
แบบตาง ๆ 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ครอบคลุมถึงการศึกษาสัดสวนท่ีเหมาะสมในการผสมและการขึ้นรูประหวาง 
Polyhydroxyalkanoates (PHAs) กับยางธรรมชาติ เพ่ือผลิตเปนเม็ดบีทชีวภาพกันกระแทก ศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติเชิงกลของผลิตภัณฑ ระยะเวลาการสลายตัวทางชีวภาพของ
เม็ดบีทกันกระแทกดวยในสภาพแวดลอมท่ีควบคุม รวมถึงการศึกษาองคประกอบและคุณสมบัตใิน
สภาพแวดลอมธรรมชาติท่ีทําใหเกิดการสลายตัวของเม็ดบีทกันกระแทก 
 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 
 1.4.1   ทราบสัดสวนท่ีเหมาะสมในการขึ้นรูปผลิตภัณฑระหวาง PHAs รวมกับยางธรรมชาต ิ
 1.4.2   ทราบคุณสมบัติเชิงกลและคุณสมบัติทางกายภาพบางประการของผลิตภัณฑท่ีได 
 1.4.3   ไดผลิตภัณฑเม็ดบีทกันกระแทกตนแบบท่ีผลิตจากพอลิเมอรธรรมชาติเปนมิตรกับ 
ส่ิงแวดลอม 
 1.4.4   ทราบชนิดของจุลินทรียในสภาพแวดลอมตามธรรมชาติสามารถใชแหลงคารบอนจาก  
PHAs และยางธรรมชาติได 
 1.4.5   ทราบคุณสมบัติทางเคมีเบ้ืองตนของสภาพแวดลอมท่ีควบคุมได 
 1.4.6   ทราบปจจัยท่ีมีผลตอการสลายตัวทางชีวภาพของเม็ดบีทกันกระแทก  
 1.4.7   ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมตอการสลายตัวของเม็ดบีทกันกระแทกท่ีผลิตจากพอลิเมอร  
PHAs รวมกับยางธรรมชาต ิ
 1.4.8   ทราบขอมูลการประยุกตใช PHAs และยางธรรมชาต ิ
 1.4.9   สามารถนําขอมูลจากการวิจัยเพ่ือนําเสนอทางวิชาการท้ังในประเทศหรือตางประเทศ
และถายทอดความรูสูสาธารณะ 
 


