
 

บทที่  5 
สรุป  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
สรุปและอภิปรายผล 
 จากการศึกษาการเพิ่มจ้านวนและน้้าหนักของโปรโตคอร์ม (protocorm - like body ; 
plbs) จากก้อน plbs เดิมของกล้วยไม้เอื้องกิ่งด้า  โดยเลือกใช้อาหารเหลวสูตร MS และน้าไปเลี้ยง
บนเครื่องเขย่า (shaker) เพื่อให้เนื้อเยื่อพืชได้รับอากาศและมีการแลกเปลี่ยนก๊าซ (ออกซิเจน 
คาร์บอนไดออกไซด์ และเอธิลีน) เพิ่มการกระจายของสารอาหารและฮอร์โมน ท้าให้ plbs มี
ผิวสัมผัสกับอาหารมากขึ้นและเพียงพอต่อการเจริญเติบโต อีกทั้งยังก้าจัดผลของแรงดึงดูดของ
โลก (polarity) และยับยั้งการเกิดเป็นต้นและราก  ท้าให้ plbs เจริญได้ดีในแนวราบและเกิดการ
แบ่งเซลล์มากขึ้น (Wimber ; 1963) จากสาเหตุดังกล่าวการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในอาหารเหลว
ท้าให้ plbs เพิ่มจ้านวนและขนาดได้ดีกว่าการเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง 
 การทดลองที่ 1 ศึกษาเปรียบเทียบการเพิ่มปริมาณของ plbs ของเอ้ืองกิ่งด้าในอาหาร
เหลวสูตรดัดแปลง MS 4 สูตร ( MS 1/1 , MS 1/2 , MS 1/3 และ MS  1/4 ) ซึ่งใส่น้้ามะพร้าว  150  
มิลลิลิตรต่อลิตรเท่ากัน  แต่ใส่น้้าตาลแตกต่างกันเป็น   4  ระดับ  คือ  0  กรัม/ ลิตร  10  กรัม/ลิตร  
20 กรัม/ลิตร และ  30 กรัม/ลิตร  ตามล้าดับ  พบว่าปริมาณของ  plbs  ทั้งด้านจ้านวนและขนาด
จะเพิ่มขึ้นในอาหารทั้ง 4 สูตร  โดยสูตรอาหารที่ปริมาณของ  plbs มีจ้านวนและขนาดเพิ่มขึ้นมาก
ที่สุดคือสูตร MS 1/1 และรองลงมาคือ MS  1/2 , MS  1/3  และ  MS 1/4 ตามล้าดับ  แสดงว่าการ
เพิ่มน้้าตาลไม่มีผลต่อการแบ่งตัวเพิ่มจ้านวนและขนาดของ plbs แต่เป็นเพราะว่า plbs ของเอ้ือง
กิ่งด้ามีความต้องการน้้าตาลในระดับต้่ามาก  ซึ่งในน้้ามะพร้าวอ่อนทีใส่ลงไปในอาหารเหลวแต่ละ
สูตรจ้านวน 150 มิลลิลิตรต่อลิตรก็มีน้้าตาลอยู่จ้านวนหนึ่ง  ซึ่งเพียงพอต่อการเจริญของ plbs อยู่
แล้ว  นอกจากนี้ในน้้ามะพร้าวยังมีสารประกอบอินทรีย์และสารอนินทรีย์อีกหลายชนิด  สารที่
ส้าคัญคือสารกลุ่มไซโทไคนินที่สังเคราะห์ขึ้นเอง  เช่น zeatin และ zeatin riboside ซึ่งเป็นสารที่มี
บทบาทชักน้าให้เกิดการแบ่งเซลล์และขยายขนาดของเซลล์ (พีรเดช , 2529)  ผลการทดลองที่
ออกมาเช่นนี้สอดคล้องกับของ Teo และ Wong (1978) ที่รายงานว่าอาหารซึ่งมีน้้าตาลที่มีความ
เข้มข้นต้่าหรือไม่มีน้้าตาลเลยชักน้าให้ชิ้นส่วนของพืชพัฒนาเป็นโปรโตคอร์มได้ดี  ส่วนซูโครสที่
ความเข้มข้นสูงส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อ plbs ของ Holttumara ได้ สอดคล้องกับการทดลอง
ของสุจรรยา (2539) ที่รายงานว่าการเพิ่มจ้านวนและการพัฒนาของ plbs ของเอ้ืองบุษราคัม 
(Eulophia  flava (Lindl.) H.K.f.  เกิดขึ้นได้ดีในอาหารที่ไม่เติมน้้าตาลทราย และยังสอดคล้องกับ
ท่ี Lim. Ho (1981) พบว่าในห้องปฏิบัติการของ Sagawa มีอาหารส้าหรับชักน้าการพัฒนาเป็นต้น
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ของกล้วยไม้ซึ่งส่วนใหญ่มักมีการเติมซูโครสลงไปในขณะที่อาหารที่ใช้ในการเพิ่มจ้านวนชิ้นส่วน
ต่าง ๆ ไม่นิยมใช้ซูโครส 
 การทดลองที่  2   การศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของ plbs ของเอ้ืองกิ่งด้าใน
อาหารแข็งสูตรดัดแปลง MS 2/1 และ MS 2/2 โดยอาหาร MS 2/1 เป็นอาหารที่มีปริมาณน้้าสกัด
มันฝรั่ง 100 กรัมต่อลิตรและแปรผันปริมาณน้้าตาล 4 ระดับ คือ 0 , 10 , 20 และ 30 กรัมต่อลิตร  
โดยให้สัญลักษณ์เป็น MS 2/1.1 , MS 2/1.2 , MS 2/1.3 และ MS 2/1.4 ตามล้าดับ ส่วนอาหาร 
MS 2/2 มีปริมาณน้้าสกัดมันฝรั่ง 200 กรัมต่อลิตร และแปรผันปริมาณน้้าตาล 4 ระดับ คือ 0 , 10, 
20 และ 30 กรัมต่อลิตร โดยให้สัญลักษณ์เป็น MS 2/2.1 , MS 2/2.2 , MS 2/2.3 และ  MS 2/2.4 
ตามล้าดับ   
 ผลการทดลองพบว่าการเจริญเติบโตของ plbs เมื่อสิ้นสุดการทดลองคือ เมื่ออายุครบ 20 
สัปดาห์ ในอาหารสูตร MS 2/1 และ MS 2/2 โดยวัดจากการเกิดยอดและรากไม่มีความแตกต่างกัน  
แสดงว่าการเพิ่มน้้าสกัดมันฝรั่งเข้าไปในอาหารจาก 100 กรัมต่อลิตรเป็น 200 กรัมต่อลิตร ไม่มีผล
ต่อการเจริญเติบโตของ plbs เพราะไม่ได้ท้าให้ plbs ในอาหารทั้ง 2 สูตรมีจ้านวนยอดและราก
แตกต่างกัน  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะในน้้าสกัดมันฝรั่งเพียง 100 กรัมต่อลิตรมีสารที่จ้าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของโปรโตคอร์มเพียงพอแล้ว  และถ้าเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของplbs ในอาหาร
แต่ละสูตรพบว่าใน MS 2/1 อัตราการเกิดยอดและอัตราการเกิดรากจะสูงสุดใน MS 2/1.3 และรอง
ลงไปคือ MS 2/1.2 และ MS 2/1.1 โดยค่าเฉลี่ยจ้านวนยอด คือ 36.1 , 30.2 และ 26/1 ยอด
ตามล้าดับ และค่าเฉลี่ยจ้านวนรากคือ 100.8 , 75.2 และ 30.4  รากตามล้าดับ ส่วนในอาหารสูตร 
MS 2/2 อัตราการเกิดยอดและอัตราการเกิดรากจะสูงสุดใน MS 2/2.3 และ รองลงไปคือ MS 2/2.2 
และ MS 2/2.1 โดยค่าเฉลี่ยจ้านวนยอดคือ 48.3 , 41.1 และ 37.0 ยอดตามล้าดับ และค่าเฉลี่ย
จ้านวนรากคือ 115.7 , 82.6 และ 20.3 รากตามล้าดับ  แสดงว่าการเพิ่มขึ้นของน้้าตาลในอาหาร
แต่ละสูตรของ MS 2/1 และ MS 2/2 มีผลต่อการเจริญเติบโตของ plbs โดยท้าให้ plbs เจริญ
พัฒนาเป็นยอดและรากเพิ่มขึ้นซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองของ    อ้านวยวิทย์ (2520) ที่พบว่า
น้้าตาลมีผลต่อการเจริญของต้นอ่อนของกล้วยไม้   Dendrobium  Jaqreelyn  Concrt  โดยมีผล
ต่อการเกิดราก  เมื่อไม่ใส่น้้าตาลซูโครสหรือใส่เพียง 5 กรัมต่อลิตร  ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตน้อย
มาก  เกิดโปรโตคอร์มที่ไม่มีราก  เมื่อเพิ่มน้้าตาลเป็น 20 กรัมต่อลิตร  ส่งผลให้ต้นอ่อนมีการ
เจริญเติบโตมากขึ้นและมีราก 
 ส้าหรับ plbs ของเอ้ืองกิ่งด้าที่เลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS 2/1 (2/1.4) และ MS 2/2 
(2/2.4)ไม่สามารถเจริญพัฒนาจนเกิดยอดและรากได้และตายไปทั้งหมด  โดยในสัปดาห์ที่  8 เริ่ม
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เปลี่ยนเป็นสีเหลืองแกมเขียวและเปลี่ยนเป็นสีน้้าตาลด้า  สารสีน้้าตาลด้านี้อาจเป็นผลมาจาการ
ปลดปล่อยสาร phenolic  substance ออกมาจากกลุ่ม plbs การปลดปล่อยสารดังกล่าวนี้พบ
มากในเนื้อเยื่อพืชที่ยังอยู่ในระยะไม่แก่มาก  (Compton และ Preece, 1986) อาหารที่ใช้ชักน้า 
plbs ให้พัฒนาเป็นต้นซึ่งมีส่วนประกอบต่างกันจะมีอิทธิพลต่อการเกิดสารสีน้้าตาลด้ามากน้อย
ต่างกัน  เช่น น้้าตาล อาหารที่มีความเข้มข้นของน้้าตาลมากก็เกิดสารสีน้้าตาลด้ามาก  ถ้าอาหาร
มีความเข้มข้นของน้้าตาลน้อยก็เกิดสารสีน้้าตาลด้าน้อย (Ever, 1981) สารสีน้้าตาลด้าที่ plbs 
ปลดปล่อยออกมานี้ถ้ามีมากจะท้าให้เกิดการเสื่อมสภาพของเนื้อเยื่อได้ (Lindfars และคณะ, 
1990) จากสาเหตุดังกล่าวข้างต้นนี้เอง plbs ที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS 2/1 (2/1.4) และ 2/2 
(2/2.4) ซึ่งใส่น้้าตาล 30 กรัมต่อลิตรจึงไม่สามารถเจริญเติบโตได้และตายในที่สุด  โดย plbs จะ
เริ่มตายเมื่ออายุได้ 12 สัปดาห์  กับอีกสาเหตุหนึ่ง คือ อาหารที่มีระดับซูโครสเพิ่มขึ้นเป็นผลให้ 
water  potential ในอาหารลดลง  ค่า asmotic  pressure สูงขึ้น  ท้าให้ไม่เหมาะสมต่อความ
ต้องการของ plbs ที่ต้องการซูโครสความเข้มข้นต้่า  จึงท้าให้พืชไม่สามารถเจริญและพัฒนาต่อได้  
ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองของ  Pierik (1987) ที่ว่าพืชแต่ละชนิดมีความต้องการซูโครสใน
ระดับที่เหมาะสมต่างกัน  และเมื่อได้รับซูโครสความเข้มข้นสูงเกินความต้องการมีผลท้าให้พืชไม่
เจริญและพัฒนาต่อไปได้ 
  
ข้อเสนอแนะ 
              1.  การเตรียมอาหารเหลวส้าหรับการทดลองตอนที่ 1  ควรใช้  Stock  สาร  MS ที่เตรียม 
ใหม่ ๆ ถ้าใช้ Stock สาร MS ที่เตรียมไว้นานแล้วอาจจะมีจุลินทรีย์ลงไป  ท้าให้อาหารเสื่อม
คุณภาพ ผลการทดลองจะผิดพลาดได้ 
            2. น้้ามะพร้าวอ่อนที่ใช้ในการเตรียมอาหารเหลวส้าหรับการทดลองตอนที่ 1 ควรกรองด้วย
ผ้าขาวบางที่ซ้อนกัน 2-3 ชั้น  สัก 2  ครั้ง เพื่อไม่ให้ชิ้นส่วนของเนื้อมะพร้าวที่แขวนลอยอยู่ในน้้า
มะพร้าวติดลงไปในอาหารเหลวที่เตรียม เพาะจะท้าให้อาหารขุ่น 
            3.  การเตรียมอาหารแข็งส้าหรับการทดลองตอนที่ 2 ควรค้านึงถึงปริมาณ Agar  ที่ใส่ลง
ไปในอาหารด้วยเพราะความแข็งและอ่อนของอาหารมีผลต่อการเจริญเติบโตของ plbs จะยึด
น้้าหนักของ Agar ที่ใช้กับการทดลองนี้กับ Ager ต่างยี่ห้อที่มีความหมายการค้าต่างกันไม่ได้ 


