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1.1 ที่มำของปัญหำงำนวจิัย 
ในปัจจุบนัความคาดหวงัของสังคม (Societal Demand) ที่มีต่อคุณภาพและสมรรถนะของอาคารมี
แนวโนม้ที่เพิม่สูงขึ้นตามสภาพของสงัคมที่เปล่ียนแปลงไป การออกแบบอาคารตา้นทานแผ่นดินไหว
ในอนาคต นอกจากจะเน้นการออกแบบอาคารให้มีความเหนียวและมีความสามารถในการสลาย
พลงังานจากแผ่นดินไหวที่สูงดงัเช่นในปัจจุบนัแลว้ ยงัจะเน้นความสามารถของอาคารที่จะสามารถ
กลบัคืนสู่สภาพการใชง้านไดร้วดเร็ว (Resilient) ระบบโครงสร้างที่จะใชต้า้นแรงแผ่นดินไหวจึงตอ้งมี
ลกัษณะที่มีความเหนียวสูงและสามารถซ่อมแซมหรือเปล่ียนแปลงการใชง้านไดง่้าย 
 
โครงสร้างผนงัรับแรงเฉือนคู่ควบแบบผสม (Hybrid Coupled Wall, HCW) เป็นระบบโครงสร้างหน่ึง
ที่ใชส้ าหรับการรับแรงดา้นขา้งในอาคารสูงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นระบบโครงสร้างที่พฒันามา
จากระบบผนังคอนกรีตเสริมเหล็กรับแรงเฉือนคู่ควบ (Concrete Coupled Wall) ที่ใชค้านคอนกรีต
เสริมเหล็กเช่ือมระหวา่งสองผนงัใหท้  างานร่วมกนั คานคอนกรีตเสริมเหล็กที่เช่ือมต่อผนงัรับแรงเฉือน
จะช่วยลดโมเมนต์ดัดและการเสียรูปของผนัง และเป็นตัวช่วยสลายพลังงานจากแผ่นดินไหว 
พฤติกรรมของคานเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือนจะมีการเสียรูปเป็นลักษณะโค้งสองทาง (Double 
Curvature) โดยทัว่ไปการก่อสร้างผนังรับแรงเฉือนและคานคอนกรีตเสริมเหล็กจะหล่อคอนกรีตให้
เป็นเน้ือเดียวกนั แต่คานคอนกรีตเสริมเหล็กจะเกิดการแตกร้าวและเสียหายมากเม่ือรับแรงแผ่นดินไหว 
เน่ืองจากคานอยูภ่ายใตแ้รงเฉือนและแรงดดัที่สูงจึงมีโอกาสเกิดการวิบติั (Premature Failure) ไดง่้าย 
[1] เพือ่ลดปัญหาการวบิติัของคานคอนกรีตเสริมเหล็กภายใตแ้รงแผ่นดินไหวจึงมีการพฒันาใชร้ะบบ
โครงสร้าง HCW ที่อาศยัคานเหล็กที่มีความยืดหยุ่นสูงกว่าคานคอนกรีตเสริมเหล็กในการเช่ือมต่อ
ระหวา่งผนงัในทุกๆ ชั้นของอาคาร คานเหล็กเช่ือมต่อเขา้กบัผนังรับแรงเฉือนโดยวิธีการฝังคานไวใ้น
ผนงัคอนกรีต ซ่ึงเป็นลกัษณะจุดต่อแบบยดึแน่น (Fully Restrained Connection) แสดงดงัรูปที่ 1.1 

 
รูปที่ 1.1 ระบบโครงสร้างผนงัรับแรงเฉือนคู่ควบแบบผสมโดยใชจุ้ดต่อแบบยดึแน่น [2] 
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โครงสร้างระบบ HCW อาศยัการครากของคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือนในการสลายพลงังาน 
เม่ือแผน่ดินไหวส้ินสุด คานเหล็กเช่ือมต่อผนงัรับแรงเฉือนเกิดการเสียหายอยา่งมาก เน่ืองจากจุดต่อที่มี
ลกัษณะเป็นการฝังเขา้กับผนังคอนกรีต จึงท าให้การซ่อมแซมคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือน
เป็นไปไดย้ากหรือไม่สามารถซ่อมแซมได ้
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาพฤติกรรมของคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือนที่ใชจุ้ดต่อแบบ
ยดึร้ังบางส่วน เพื่อใชใ้นการปรับปรุงอาคารสูงระบบโครงสร้างรับแรงเฉือนคู่ควบแบบผสมรับแรง
แผน่ดินไหว 
1. ศึกษาพฤติกรรมระบบโครงสร้างผนังรับแรงเฉือนคู่ควบแบบผสม (Hybrid Coupled Wall, HCW) 

ที่ใชจุ้ดต่อแบบยดึร้ังบางส่วน (Partially Restrained Connection) ส าหรับคานเช่ือมต่อผนงั 

2. ศึกษาวธีิการออกแบบและพฒันารายละเอียดจุดต่อคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือนที่ใชจุ้ดต่อ

แบบยดึร้ังบางส่วน 

3. ทดสอบคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือน โดยมีจุดต่อแบบยดึร้ังบางส่วนในห้องปฏิบติัการ

ภายใตแ้รงกระท าแบบสลบัทิศ (Cyclic Load) 

 

1.3 ขอบเขตกำรวจิัย 
การศึกษาวิจยัพฤติกรรมของคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือนที่ใช้จุดต่อแบบยึดร้ังบางส่วนใน

หอ้งปฏิบตัิการ มีขอบเขตดงัน้ี 

1. การทดสอบคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือนใช้ตวัอย่างทดสอบขนาดมาตราส่วน 1:3 ของ

อาคารตน้แบบ 

2. จุดต่อแบบยดึร้ังบางส่วนใชรู้ปแบบ Top and Seat Angle with Double Web Angle 

 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
การศึกษาวิจยัพฤติกรรมของคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือนส าหรับรูปแบบการครากแบบแรง

เฉือนและแรงดดัที่ใชจุ้ดต่อยดึร้ังบางส่วนรูปแบบ Top and Seat Angle with Double Web Angle คาด

วา่จะไดรั้บผลของงานวจิยัดงัน้ี 
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1. รูปแบบคานเหล็กเช่ือมต่อผนังรับแรงเฉือนที่มีจุดต่อแบบยดึร้ังบางส่วนที่สามารถตา้นทานแรง

แผน่ดินไหวไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และทราบถึงสมรรถนะของจุดต่อและคานเช่ือมที่ระดบัการ

เสียรูปต่างๆ 

2. วธีิการออกแบบคานเหล็กเช่ือมต่อผนงัรับแรงเฉือนที่มีจุดต่อแบบยดึร้ังบางส่วน 


