
บทที่ 5 สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจยัเร่ือง การพฒันาและออกแบบถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษท่ีผลิตจากเยื่อกระดาษชานออ้ย เพื่อผลิต
กระดาษจากเยื่อชานออ้ยท่ีใช้ในการข้ึนรูปเป็นถว้ยน ้ าด่ืมำ ารรับใชแ้ลว้ทิ้ง และมีำมบติัใกลเ้คียงกบั
ถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษทรงกรวยตามทอ้งตลาด ซ่ึงมีการข้ึนรูปดว้ยการพบัและำามารถลดพื้นท่ีในการ
จดัเก็บเพื่อการขนำ่ง โดยผลิตกระดาษน ้ารนกั 70 แกรม มีอตัราำ่วนผำมของแป้งประจุบวกร้อยละ 1 

ำารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2, 0.5, 0.8, 1.1 ตามล าดบั และำารอลัคิลคีทีนไดเมอร์ร้อยละ 0.1, 
0.3 ตามล าดบั จากนั้นจึงน าไปท าการทดำอบำมบติัทางกายภาพ คือ ดา้นน ้ ารนกัมาตรฐาน (Basis 
Weight),ความรนา (Thickness), ความตา้นทานต่อแรงดึง (Tensile Strength), ความตา้นทานต่อการ
ฉีกขาด (Tearing Strength), การดูดซึมน ้ า (Cobb test) แลว้จึงน าไปข้ึนรูปดว้ยการพบัทั้งรมด 4 แบบ 
เพื่อราปริมาตรน ้ าท่ีบรรจุ, การร่ัวซึม, พื้นท่ีในการจดัเก็บรักษา แลว้จึงน าผลการออกแบบไปปรึกษา
ผูเ้ช่ียวชาญ แลว้น าผลำรุปมาแก้ไขปรับปรุงเพื่อใร้ได้ถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษชานออ้ยท่ีดีท่ีำุด 1 แบบ 
จากนั้นจึงราความพึงพอใจจากการใช้งานถ้วยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานอ้อยโดยผูบ้ริโภค และ
ำรุปผลการทดลองได ้ดงัน้ี 
 5.1 ำรุปและอภิปรายผลการวจิยั 
 5.2 ขอ้เำนอแนะ  
 

5.1 สรุปและอภปิรายผลการวจิยั 
จากการท าการศึกษาและทดำอบ ำามารถำรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 
 

5.1.1 การผลติกระดาษชานอ้อยเพือ่ใช้ผลติถ้วยน า้ดื่มกระดาษจากเยือ่ชานอ้อย 
การทดลองข้ึนแผ่นกระดาษจากเยื่อชานออ้ยน ้ ารนกั 70 แกรม โดยใำ่ำารเติมแต่งชนิด Lodyne® 
ปริมาณร้อยละ 0.2 , 0.5 , 0.8 , 1.1 ต่อน ้ ารนกัเยื่อแร้ง และผา่นการปรับปรุงำมบติัผิวรนา้กระดาษ
ดว้ยวธีิขดัผวิ พบวา่ไม่ไดท้  าใรำ้มบติัทางกายภาพของกระดาษจากเยื่อชานออ้ยเปล่ียนแปลงรรือไม่มี

ความแตกต่างอยา่งมีนยัำ าคญั (p≤0.05) เช่น น ้ารนกัมาตรฐาน และความรนา แต่ปริมาณำารเติมแต่ง

ำามารถช่วยเพิ่มำมบติัทางกลศาำตร์ใร้ดีข้ึนตามการเพิ่มปริมาณของำารอยา่งมีนยัำ าคญั (p≤0.05)  
เช่น ความต้านทานแรงฉีกขาด, ความต้านทานแรงดึง และช่วยลดปริมาณการดูดซับน ้ า ฉะนั้น
กระดาษท่ีใำ่ำารเติมแต่งชนิด Lodyne® ปริมาณร้อยละ 0.2 ต่อน ้ารนกัเยื่อแร้ง จึงมีความเรมาะำมใน
การน าไปประยุกต์ใช้เป็นกระดาษถ้วยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยมากท่ีำุด เน่ืองจากผลการ
เปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ของำารเติมแต่งชนิด Lodyne® ในถว้ยน ้ าด่ืมแบบท่ี1 (ดงัตารางท่ี5.1) 
จะเร็นวา่ ำารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2 กบัร้อยละ 0.5 พบวา่ำาร Lodyne® ำ่งผลใร้เวลาใน
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การบรรจุน ้ าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัำ าคญั(p≤0.05) ในขณะท่ีำารเติมแต่งชนิด Lodyne® ท่ีร้อยละ 0.5 
กบัร้อยละ 0.8 และร้อยละ 0.8 กบัร้อยละ 1.1 นั้น พบวา่ ปริมาณำาร Lodyne® ท่ีเพิ่มข้ึนไม่มีผลต่อ

เวลาในการบรรจุน ้าในถว้ยน ้าด่ืมกระดาษอยา่งมีนยัำ าคญั(p≤0.05) ถึงแมป้ริมาณำารท่ีใำ่จะเพิ่มข้ึนก็
ตาม และประกอบกบัผลพิจารณาการร่ัวซึมรรือระยะเวลาท่ีำามารถบรรจุน ้ าด่ืมได ้โดยการพบัเป็น
ถว้ยกระดาษ(ในถว้ยน ้ าด่ืมแบบท่ี1) ำามารถตา้นทานการซึมผา่นของน ้ าได ้90 วินาที ดงันั้นจึงไม่มี
ความจ าเป็นใชำ้ารเติมแต่งชนิด Lodyne®ำูงกวา่ร้อยละ 0.2  
 
ตารางที ่5.1 ผลวเิคราะร์จากการเปรียบเทียบำารเติมแต่งชนิดLODYNE® ของถว้ยแบบท่ี1 
 

(I) 
Lodyne 

(J) 
Lodyne 

Mean Difference 
(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

0.2% 0.5% -26.10* 3.482 .000 -33.17 -19.03 

0.8% -32.60* 3.482 .000 -39.67 -25.53 

1.1% -36.10* 3.482 .000 -43.17 -29.03 

0.5% 0.2% 26.10* 3.482 .000 19.03 33.17 

0.8% -6.50 3.482 .070 -13.57 .57 

1.1% -10.00* 3.482 .007 -17.07 -2.93 

0.8% 0.2% 32.60* 3.482 .000 25.53 39.67 

0.5% 6.50 3.482 .070 -.57 13.57 

1.1% -3.50 3.482 .322 -10.57 3.57 

1.1% 0.2% 36.10* 3.482 .000 29.03 43.17 

0.5% 10.00* 3.482 .007 2.93 17.07 

0.8% 3.50 3.482 .322 -3.57 10.57 

* รมายถึงค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัทางำถิติ (p≤0.05)   

 

5.1.2 ผลจากการทดสอบและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลที่ใช้ในการ
ผลติถ้วยน า้ดื่มกระดาษชานอ้อย 
เป็นผลจากการศึกษาในขั้นตอนการน าแผน่กระดาษไปท าการทดำอบราลกัษณะต่างๆเพื่อใร้มีำมบติั
ท่ีใกลเ้คียงกบัถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษทรงกรวยตามทอ้งตลาด ซ่ึงไดว้ิเคราะร์ราอตัราำ่วนท่ีเรมาะำมใน
การใช้ำารเติมแต่งทีเรมาะำมท่ีำุด โดยแต่ละชุดการทดลองจะต่างกนัในเร่ืองอตัราำ่วนของำาร 
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รลงัจากนั้นเม่ือน ้ ากระดาษไปทดำอบำมบติัต่างๆจึงพบว่า ในแต่ละำมบติัมีค่าท่ีแตกต่างกนัตาม
ลกัษณะดงัน้ี 
 
5.1.2.1 สมบัติทางกายภาพของกระดาษ 
จากการทดำอบน ้ ารนกัมาตรฐาน(Basis Weight) และความรนา (Thickness) พบว่าำมบติัของำาร

เคลือบLodyne® ำารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และแป้งประจุบวกไม่มีผลอย่างมีนัยำ าคญั(p≤0.05) ต่อ
น ้ารนกัมาตรฐานและความรนาเพราะปริมาณำารท่ีเติมลงไปในกระดาษนั้นมีนอ้ยมากไม่เพียงพอต่อ
การเพิ่มน ้ารนกัและความรนาของกระดาษ 
 
5.1.2.2 สมบัติทางด้านเชิงกลของกระดาษ 
จากการทดำอบการตา้นทานแรงฉีกขาด (Tearing Strength), ความตา้นทานแรงดึง (Tensile Strength), 

การดูดซบัน ้า(Cobb Test) พบวา่ำมบติัของำารเคลือบLodyne® ำารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และแป้งประจุ

บวกมีผลต่อำมบติัเชิงกลท่ีดีข้ึนอยา่งมีนยัำ าคญั(p≤0.05) ในดา้นการประำานตวั การยึดเกาะ การไป
อุดช่องว่างระรว่างเำ้นใย เพราะแป้งท ารน้าท่ีเป็นำารเพิ่มการยึดจบั เพิ่มความแข็งแรงของการยึด
เรน่ียวกนัของเำ้นใย เพิ่มความแข็งแรงภายในของเยื่อและเพิ่มความเรนียวใร้กระดาษ[20] ำารตา้น
การซึมน ้ า(Sizing Agent) ท ารนา้ท่ีช่วยลดพื้นท่ีผิวของการดึงดูดระรวา่งเำ้นใยและโมเลกุลของน ้ า 
ท าใรล้ดอตัราการซึมน ้าเขา้ำู่เน้ือกระดาษและตา้นทานการเปียกน ้ าไดดี้ข้ึน[53] และำารเติมแต่งชนิด

Lodyne® มีำมบติัตา้นทานการซึมน ้าและน ้ ามนัใร้กบักระดาษ[28] จึงไปอุดช่องวา่งระรวา่งเยื่อท าใร้
การดูดซึมของน ้ าลดลง ประกอบกบักระดาษไดผ้า่นการปรับปรุงำมบติัผิวรนา้ดว้ยวิธีการขดัผิวรนา้
กระดาษเพื่อใร้เกิดความเรียบและแข็งแรงข้ึนเน่ืองจากแรงกดอดัระรว่างลูกกล้ิงจะำ่งผลใร้เำ้นใย
เซลลูโลำอดัตวักนัไดม้ากข้ึน [54] ผลน้ีเกิดในท านองเดียวกบัผลการทดลองของ เลอพงศ ์จารุพนัธ์ 
และตนพรรษ รรรษอุดม ท่ีท าการปรับปรุงำมบติัผิวรน้ากระดาษโดยการเติมแป้งประจุบวกร่วมกบั
ำารอลัคิลคีทีนไดเมอร์พบว่า ผิวรน้ากระดาษจะมีความเรียบเพิ่มมากข้ึน ช่องว่างระรว่างเำ้นใยจะ
ลดลงตามปริมาณของแป้งประจุบวกและำารอลัคิลคีทีนไดเมอร์ท่ีเพิ่มำูงข้ึน ำ่งผลใร้ค่าำมบติัเชิงกล
และความตา้นทานการซึมน ้ าของเยื่อกระดาษำูงข้ึน เน่ืองจากผิวรนา้กระดาษท่ีมีความเรียบมากข้ึน
และช่องว่างระรว่างเำ้นใยลดลงท าใร้การซึมผ่านของน ้ าลดลง รวมถึงำมบติัอลัคิลคีทีนไดเมอร์มี
ำมบติัชอบน ้าและไม่ชอบน ้า โดยฟังก์ชนัรมู่ท่ีไม่ชอบน ้ าจะยึดเกาะกบัเำ้นใยเซลลูโลำ ำ่วนฟังก์ชนั
รมู่ท่ีชอบน ้าจะยดึเกาะกบัน ้าและป้องกนัการซึมผา่นของน ้าำู่กระดาษ [16] 
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5.1.2.3 การร่ัวซึมหรือระยะเวลาทีส่ามารถบรรจุน า้ดื่มได้ 

พบว่าำมบติัของำารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และำารเติมแต่งชนิด Lodyne® มีอิทธิพลต่อค่าการดูดซับน ้ า

อยา่งมีนยัำ าคญั (p≤0.05) เน่ืองจากำารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และำารเติมแต่งชนิด Lodyne® มีคุณำมบติั
ตา้นทานการซึมน ้ า[28]การเติมำารตา้นการซึมน ้ าลงไปเพื่อความตา้นทานการซึมน ้ าของกระดาษ 
เน่ืองจากโมเลกุลของำารตา้นการซึมน ้ามีพลงังานพื้นท่ีผิวต ่า เม่ือไปเกาะบนผิวเำ้นใยจะท าใร้เำ้นใย
ตรงำ่วนท่ีำารต้านการซึมน ้ าเกาะอยู่มีพลังงานท่ีพื้นท่ีผิวต ่าด้วย เป็นผลท าใร้แรงดึงดูดระรว่าง
โมเลกุลของน ้ าและเำ้นใยลดลง ำ่งผลใร้น ้ าไม่ำามารถซึมทะลุผ่านเขา้ไปในเน้ือกระดาษได้[24] 
ประกอบกบักระดาษไดผ้า่นการปรับปรุงำมบติัผวิรนา้ดว้ยวธีิการขดัผิวรนา้กระดาษเพื่อใร้เกิดความ
เรียบและแข็งแรงข้ึนจึงท าใร้การดูดซึมของน ้ าลดลง แต่การดูดซับน ้ าของกระดาษในดา้นตะแกรง
ลดลงและมีค่าร้อยละของการลดลงมากกว่าดา้นำักรลาด อาจจะเป็นผลจากการท่ีำารเติมแต่งชนิด 

Lodyne® ำารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และแป้งประจุบวก ตกตะกอนลงไปกองอยูด่า้นล่างรรือดา้นตะแกรง
ในขณะท่ีท าการข้ึนแผ่น เน่ืองจากแป้งมีำมบติัเป็นำารจบัตะกอน[20] ซ่ึงอาจจะำ่งผลท าใร้มีการ
ตกตะกอนได้เร็วกว่า เน่ืองจากตวัโครงำร้างรรือมวลโมเลกุลค่อนข้างำูงำ่งผลใร้แป้งอาจจะมี
แนวโนม้ท่ีจะตกตะกอนไดง่้ายข้ึน เพราะฉะนั้นจึงำ่งผลใร้การดูดซบัน ้ าของกระดาษในดา้นตะแกรง
ดีกวา่ดา้นำักรลาด  
 
จากการทดำอบการร่ัวซึมรรือระยะเวลาท่ีำามารถบรรจุน ้ าด่ืมได้ตามวิธีทดำอบของมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตำารกรรม มอก.1141-2536 มาตรฐานไดก้ ารนดเวลาไวท่ี้ 1 นาที [21] ในการออกแบบ
ถว้ยน ้าด่ืมจากเยือ่ชานออ้ยทั้ง 4 แบบ ำามารถตา้นทานการซึมผา่นของน ้ าเป็นระยะเวลาเกิน 1 นาทีใน
ทุกแบบ แต่เน่ืองจากผลการำรุปแบบประเมินของผูเ้ช่ียวชาญำ่วนใรญ่มีระดบัความพึงพอใจมากใน
แบบท่ี1 จึงไดถ้ว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยท่ีมีระยะเวลาท่ีำามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดอ้ยูใ่นช่วง 90 
วนิาที รรือ 1 นาทีคร่ึง 
 

5.1.3 ผลจากการออกแบบถ้วยน า้ดื่มกระดาษจากเยือ่ชานอ้อย 
จากการทดลองการเปรียบเทียบถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยแบบท่ี1 ปริมาณท่ีบรรจุไดต่้อแถว 
คือ 220 ใบ ซ่ึงมีจ านวนบรรจุท่ีมากกวา่ถว้ยทรงกรวย จ านวนแถวท่ีำามารถบรรจุในบรรจุภณัฑ์ขนำ่ง 
คือ 25 แถว ซ่ึงไดจ้  านวนท่ีเท่ากนักบัถว้ยน ้าด่ืมทรงกรวย และปริมาณท่ีบรรจุไดท้ั้งรมดในบรรจุภณัฑ์
ขนำ่ง คือ 5,500 ใบ ซ่ึงมีจ านวนมากกวา่ถว้ยน ้ าด่ืมทรงกรวยตามทอ้งตลาด เพราะการข้ึนรูปดว้ยการ
พบัรูปทรงำ่ีเรล่ียมคางรมูของถว้ยน ้าด่ืมจากเยื่อชานออ้ยใร้มีความแบนราบท าใร้มีปริมาตรนอ้ยกวา่
ทรงกรวย และน่าจะมีำ่วนำ าคญัในการลดตน้ทุนการขนำ่ง เพราะมีการบรรจุได้มากข้ึนในขณะ
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กล่องขนำ่งขนาดเท่ากนัท าใรป้ระรยดัพื้นท่ีในการขนำ่ง และน่าจะำ่งผลใร้มีค่าใชจ่้ายต ่าลงจึงน่าจะ
ำ่งผลใรต้น้ทุนำินคา้ต่อรน่วยำามารถลดลงได ้
 

5.1.4 ผลจากการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างผู้บริโภคที่มีต่อถ้วยน ้าดื่ม
กระดาษจากเยือ่ชานอ้อยทีผ่ลติได้ 
ผลำรุปจากแบบำอบถามกลุ่มตวัอยา่งผูบ้ริโภคจ านวน 40 คน ประเมินดา้นการใชง้านและดา้นความ
เป็นมิตรต่อำ่ิงแวดลอ้ม พบวา่กลุ่มตวัอยา่งเป็นเพศรญิงมากกวา่เพศชาย อายุระรวา่ง 21-30 ปี ำ่วน
ใรญ่ประกอบอาชีพพนกังานบริษทัเอกชน พบว่าโดยเฉล่ียแลว้ผูต้อบแบบำอบถามมีความพึงพอใจ
ต่อถว้ยน ้าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ย (รูปแบบใรม่) อยูใ่นระดบัมาก และมีความพึงพอใจต่อถว้ยน ้ า
ด่ืมกระดาษทรงกรวยท่ีมีจ ารน่ายตามทอ้งตลาดทัว่ไป (รูปแบบเก่า) อยูใ่นระดบัปานกลาง ำรุปไดว้า่ 
กลุ่มตวัอยา่งผูบ้ริโภคมีความพึงพอใจในถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ย (รูปแบบใรม่) ทั้ง2ปัจจยั 
คือทางด้านการใช้งานและปัจจยัด้านความเป็นมิตรต่อำ่ิงแวดลอ้ม มากกว่าถ้วยน ้ าด่ืมกระดาษทรง
กรวยท่ีมีจ ารน่ายตามทอ้งตลาดทัว่ไปอยา่งมีนยัำ าคญัทางำถิติ ท่ี 0.05 เน่ืองจากกลุ่มตวัอยา่งผูบ้ริโภค
มีความพึงพอใจดา้นการใช้งาน ความำะดวกในการรยิบจบั เน่ืองจากถว้ยน ้ าด่ืมท่ีผลิตจากเยื่อชาน
ออ้ยไดน้ ารลกัทฤษฎีการวดัำัดำ่วนของมือและการวดัขนาดการรยบิจบัของมือมาใชใ้นการออกแบบ 
ซ่ึงมีความำอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Claudio Javier de la Fuente ท่ีท าการพฒันาและออกแบบบรรจุ
ภณัฑ์ยาำ ารรับการป้องกนัเด็กเปิดเองได ้[46] โดยใชว้ิธีการวดัมือของกลุ่มตวัดว้ยการวดัช่วงกวา้ง
ของมือเพื่อน าไปเป็นแนวทางในการออกแบบถว้ยน ้ าด่ืม มีความพึงพอใจในดา้นต่างๆเช่น รูปทรง
ของถว้ยน ้ าด่ืมใชร้ลกัการออกแบบข้ึนรูปถว้ยน ้ าด่ืมดว้ยการพบัท าใร้ำามารถลดพื้นท่ีในถงัขยะ, ดึง
ถว้ยน ้าด่ืมออกมาใชง้านแต่ละคร้ังโดยไม่ติดกนัทีละรลายใบ ถว้ยน ้ าด่ืมมีความเรมาะำมของปริมาณ
น ้ า ต่อ 1 คร้ัง ในการบรรจุ และกลุ่มตวัอย่างผูบ้ริโภคมีความพึงพอใจในด้านความเป็นมิตรต่อ
ำ่ิงแวดล้อม เน่ืองจากถ้วยน ้ าด่ืมผลิตจากเยื่อกระดาษชานออ้ยซ่ึงชานออ้ยนั้นเป็นของเำียท่ีได้จาก
โรงงานอุตำารกรรมผลิตน ้าตาล ท าใรำ้ามารถเพิ่มมูลค่าใร้กบัของเำียจากโรงงานอุตำารกรรมและ
อาจจะช่วยลดอตัราการตดัตน้ไมเ้พื่อมาผลิตเยือ่กระดาษได ้ทางกลุ่มตวัอยา่งผูบ้ริโภคจึงมีความเร็นวา่
การผลิตถว้ยน ้าด่ืมจากเยือ่กระดาษชานออ้ยำามารถเป็นำ่วนช่วยในการรักษาำ่ิงแวดลอ้ม 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

จากการท าการศึกษาและทดำอบ มีขอ้เำนอแนะดงัน้ี 
 

5.2.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 
งานวจิยัในคร้ังน้ีมีการศึกษาในเร่ืองต่างๆซ่ึงำามารถน าไปใชด้งัน้ี 
  1. ผลจากการศึกษาและเปรียบเทียบำมบติัของำารเคลือบท่ีมีผลต่อการทดำอบในเร่ืองต่างๆ 
ซ่ึงใร้ค่าการทดำอบออกมาว่าในแต่ละด้านมีค่าการทดำอบรรือมีจุดเด่นตรงไรนบ้าง และมีค่า
ทดำอบตรงไรนท่ีมีค่าต ่า ำามารถน าผลการทดำอบเรล่าน้ีน าไปใชป้ระกอบการตดัำินใจในการผลิต
กระดาษจากเยือ่ชานออ้ย รรืออาจจะน าไปเป็นอตัราำ่วนในการผลิตกระดาษจากเยื่อทดแทนชนิดอ่ืน
เพื่อเป็นกระดาษท่ีเรมาะกบัการใชง้านในดา้นอ่ืนต่อไปก็ได ้
 2. ผลจากการพฒันาและออกแบบถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยใร้มีคุณำมบติัใกลเ้คียง
กบัถว้ยน ้าด่ืมกระดาษทรงกรวยตามทอ้งตลาด พบวา่ถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยมีคุณำมบติัท่ี
ำามารถน าไปวิ เคราะร์และตัดำินใจในการผลิตเป็นถ้วยน ้ า ด่ืมำ ารรับใช้แล้วทิ้งในระบบ
อุตำารกรรมไดจ้ริง เน่ืองจากถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษชานออ้ยไดค้  านึงถึงความเรมาะำมของถว้ยน ้ าด่ืม
กระดาษชานออ้ยดงัต่อไปน้ี ดา้นการใชง้าน ดา้นโครงำร้าง ดา้นการบรรจุรีบร่อและการขนำ่ง 
 

5.2.2  ข้อเสนอแนะในการท าวจิัยคร้ังต่อไป 
เน่ืองจากงานวจิยัในคร้ังน้ีมีขอ้จ ากดับางประการ ไดแ้ก่ ขอ้จ ากดัในดา้นเคร่ืองมือในการผลิตกระดาษ 
ขอ้จ ากดัในดา้นอุปกรณ์การทดำอบ โดยผูว้จิยัมีขอ้เำนอแนะดงัน้ี 
  1. ควรมีการปรับปรุงในดา้นของรูปทรงเพื่อการใช้งานท่ีง่ายและำะดวกต่อผูบ้ริโภคมากข้ึน 
เช่น ำามารถออกแบบใรถ้ว้ยน ้าด่ืมมีรูปทรงท่ีวางตั้งไดใ้นขณะรลงัจากใำ่น ้าแลว้ 
 2. ควรมีการผลิตกระดาษท่ีมีขนาดใรญ่กว่าขนาดท่ีใช้ในการทดลองวิจยัคร้ังน้ี ซ่ึงขนาดท่ีใช้
ในการทดลองวิจยัคร้ังน้ีเป็นเพียงต้นแบบเท่านั้น รากมีการผลิตจริงในระบบอุตำารกรรมควร
ปรับปรุงใรมี้ขนาดท่ีเรมาะำม และดูวา่กระดาษท่ีไดจ้ะเกิดปัญราในดา้นใดตามมา 
  3. ควรมีการน าเยือ่ประเภทอ่ืนมาท าการทดำอบและผลิตเพิ่มเติม 
 


