
บทที่ 4 ผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาเร่ือง การพฒันาและออกแบบถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษท่ีผลิตจากเยื่อกระดาษชานออ้ย ผูว้ิจยั
จะยึดแนวทางการวิเคราะห์ขอ้มูลตามวตัถุประสงคข์องการวิจยั โดยการศึกษาเร่ิมจากการศึกษาและ
ทดลองเปรียบเทียบสมบติัของสารเคลือบในด้านการตา้นทานการซึมผ่านของน ้ าในอตัราส่วนท่ี
ต่างกนั โดยท าการข้ึนแผ่นกระดาษและน าไปทดสอบและเปรียบเทียบเพื่อหาสมบติัของกระดาษท่ี
เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงวตัถุประสงคมี์ดงัน้ีคือ 

1. เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบปริมาณของสารเติมแต่งในดา้นการตา้นทานการซึมผา่นของน ้ า 
ท่ีใชก้บัถว้ยน ้าด่ืมกระดาษจากเยือ่ชานออ้ย 

2. เพื่อพฒันาและออกแบบถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยให้มีสมบติัใกลเ้คียงกบัถว้ยน ้ า
ด่ืมกระดาษทรงกรวยตามทอ้งตลาด 

3. เพื่อออกแบบรูปทรงถว้ยน ้ าด่ืมท่ีสามารถลดพื้นท่ีในการจดัเก็บเพื่อการขนส่งไดม้ากกว่า
การจดัเก็บถว้ยน ้าด่ืมกระดาษทรงกรวยตามทอ้งตลาด 

4. เพือ่หาความพึงพอใจจากการใชง้านถว้ยน ้าด่ืมกระดาษจากเยือ่ชานออ้ยโดยผูบ้ริโภค 
 

4.1 การผลติกระดาษชานอ้อยเพือ่ใช้ผลติถ้วยน า้ดื่มกระดาษจากเยือ่ชานอ้อย 
โดยจะท าการทดลองข้ึนแผน่กระดาษจากเยื่อชานออ้ยน ้ าหนกั 70 แกรม โดยใช ้สารตา้นทานการซึม

น ้า(Alkyl ketene Dimer; AKD) ปริมาณร้อยละ 0.1 , 0.3 ต่อน ้ าหนกัเยื่อแห้ง สารเติมแต่งชนิด Lodyne® 
ปริมาณร้อยละ 0.2 , 0.5 , 0.8 , 1.1 ต่อน ้ าหนกัเยื่อแห้ง แป้งประจุบวกร้อยละ 1 ต่อน ้ าหนกัเยื่อแห้ง ซ่ึง
พบวา่จากผลการศึกษาและเปรียบเทียบสมบติัของสารเคลือบและสารตา้นการซึมท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ

การทดลองในอตัราส่วนของสารตา้นทานการซึมน ้าความเขม้ขน้ร้อยละ 0.3 สารเติมแต่งชนิด Lodyne® 
ท่ีปริมาณร้อยละ 0.2 ต่อน ้าหนกัเยือ่แหง้ และแป้งประจุบวกร้อยละ 1   
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ตารางที ่4.1 ปริมาณสารเติมแต่งท่ีใชใ้นการข้ึนแผน่กระดาษจากเยือ่ชานออ้ย โดยใชป้ริมาณแป้ง
ประจุบวกร้อยละ1 

 
กระดาษชานออ้ยท่ีผา่นการขดัผวิ 70  แกรม 

ปริมาณสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์ (ร้อยละ) 
ปริมาณสารเติมแต่ง Lodyne® 

(ร้อยละ) 
0.1 0.2 
0.1 0.5 
0.1 0.8 
0.1 1.1 
0.3 0.2 
0.3 0.5 
0.3 0.8 
0.3 1.1 

 

4.1.1 การทดสอบและเปรียบเทยีบสมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงกลทีใ่ช้ในการผลติถ้วย
น า้ดื่มกระดาษชานอ้อย  
จากการทดสอบสมบติัทางดา้นกายภาพและสมบติัเชิงกลซ่ึงประกอบไปดว้ย การทดสอบหาน ้ าหนกั
มาตรฐาน (Basic Weight), ความหนา (Thickness), การตา้นทานแรงฉีกขาด (Tearing Strength), ความ
ตา้นทานแรงดึง (Tensile Strength), การดูดซบัน ้า (Cobb Test) 
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ตารางที่ 4.2  ผลการทดสอบสมบติัทางดา้นกายภาพและสมบติัเชิงกลท่ีใชใ้นการผลิตถว้ยน ้าด่ืม 
 กระดาษชานออ้ย 
 

คุณสมบติั 
แป้งประจุ
บวก      

(ร้อยละ) 

AKD  
(ร้อยละ) 

Lodyne (ร้อยละ) ± SD 

0.2 0.5 0.8 1.1 

น ้ าหนกัมาตรฐาน (g/m²) 
1 0.1 

 
74.9 ±1.58a 

 
74.5 ±1.08a 

 
74.8 ±0.86a 

 
74.8 ± 0.84a 

1 0.3 
 

74.7 ±0.79a 
 

74.9 ± 1.03a 
 

74.8 ±0.68a 
 

75± 0.88a 

ความหนา (µm) 
1 0.1 85.5 ± 0.85a 85. 8 ±0.95a 85.2 ±0.96a 85 ± 0.89a 

1 0.3 85.2 ±0.81a 85.2 ± 1.3a 85.3 ±1.03a 85.2 ± 0.97a 

 
ดชันีความตา้นแรงฉีกขาด 

(mN/g/m²) 

1 0.1 6.05 ± 8.25a 6.26 ± 10.2b 6.1 ± 8.09a 6.24 ± 11.7ab 

1 0.3 6.91  ± 9.1a 6.93  ± 8.25b 6.86  ± 8.39a 6.87  ± 8.6ab 

ดชันีความตา้นทานแรงดึง
(N.m/g) 

1 0.1 49.5 ± 1.11a 49.6 ± 0.99a 49.3 ± 1.12a 49.4 ± 1b 

1 0.3 49.2 ± 1a 50 ± 1.02a 50.3 ± 0.94a 52 ± 0.81b 

การดูดซบัน ้า (ดา้น
สักหลาด) 

(g/m²) 

1 0.1 85.2 ± 5.12c 67 ± 5.48b 59.6 ± 8.26ab 57 ± 3.61a 
 

1 
 

0.3 36 ± 3.46c 33.2 ± 0.45b 32.6 ± 0.89ab 30.6 ± 0.89a 

การดูดซบัน ้า (ดา้น
ตะแกรง)(g/m²) 

1 0.1 
 

81.6 ± 0.55c 
 

58.8 ± 9.86b 
 

49.6 ± 8.82ab 
 

42.2 ± 2.17a 

1 0.3 29 ± 0c 28.6 ± 0.89b 27.2 ± 0.45ab 26.6 ± 0.89a 

abc ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวแนวนอนหมายถึงค่าเฉล่ียมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p≤0.05) 
 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.2 สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองไปท าการวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพ
และสมบติัเชิงกลตามลกัษณะโครงสร้างกระดาษท่ีศึกษาในงานวิจยัออกมาในรูปแบบกราฟรูปท่ี 4.1-
4.6 ไดด้งัน้ี 
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4.1.2 การศึกษาสมบัติทางกายภาพของน า้หนักมาตรฐานของกระดาษ (Basic Weight) 
 
 

 
 
 
รูปที ่4.1 น ้าหนกัมาตรฐาน (Basic Weight) ของการผสมสารเคลือบและAKD ในอตัราส่วนต่างๆ 

 
จากรูปท่ี 4.1 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าน ้ าหนกัมาตรฐานของกระดาษ จากผลการวิเคราะห์

พบวา่น ้าหนกัมาตรฐานของกระดาษท่ีผสมแป้งประจุบวกร้อยละ 1 สารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 
0.2, 0.5, 0.8, 1.1 ตามล าดบั และสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์ร้อยละ 0.1 และ 0.3 ท่ีผา่นกระบวนการบดเยื่อ
และวิธีการขดัผิวหน้ากระดาษ มีค่าน ้ าหนกักระดาษอยูใ่นช่วง 74.5 – 75 กรัมต่อตารางเมตร ซ่ึงค่า
ในช่วงน้ีไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ เน่ืองจากมีน ้ าหนักใกล้เคียงกันการท่ีไม่มีผลต่อน ้ าหนัก
มาตรฐานเพราะปริมาณสารท่ีเติมลงไปในกระดาษนั้นมีนอ้ยมากไม่เพียงพอต่อการเพิ่มน ้ าหนกัของ
กระดาษเม่ือน ามาเปรียบเทียบ และเม่ือน ามาหาน ้ าหนกัมาตรฐานก็จะอยูใ่นมาตรฐานเดียวกนัคือท่ี 70 
กรัม/ตารางเมตร (70 แกรม) และอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับไดท่ี้ไม่เกิน 5 กรัมต่อตารางเมตร โดยในการท า
วิจยัคร้ังน้ีจะท าแผ่นกระดาษทดสอบท่ีมีน ้ าหนกัมาตรฐานท่ี70กรัม/ตารางเมตร (70 แกรม) เพื่อน า
กระดาษท่ีผลิตไดไ้ปท าการทดสอบต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 

น ้าหนกัมาตรฐาน (g/m2) 

อตัราส่วน Lodyne (%) 

น ้า
หน

กัม
าต
รฐ
าน
 (g

/m
2 ) 
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4.1.3 การศึกษาสมบัติทางกายภาพของความหนาของกระดาษ (Thickness) 
 

 
 

 
รูปที่ 4.2 ความหนา (Thickness) ของการผสมสารเคลือบและAKD ในอตัราส่วนต่างๆ 

 
จากรูปท่ี 4.2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความหนาของกระดาษ จากผลการวิเคราะห์พบว่า 

ความหนาของกระดาษท่ีผสมแป้งประจุบวกร้อยละ 1 สารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2, 0.5, 0.8, 
1.1 ตามล าดบั และสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์ร้อยละ 0.1 และ 0.3 ท่ีผา่นกระบวนการบดเยื่อและวิธีการ
ขดัผิวหนา้กระดาษ มีค่าอยูใ่นช่วง 85 – 85.8 ไมครอน ซ่ึงค่าในช่วงน้ีไม่ความความแตกต่างทางสถิติ 
เช่นเดียวกบัผลวิเคราะห์ค่าน ้ าหนกัมาตรฐาน(Basic Weight) เน่ืองจากค่าในช่วงน้ีมีความใกลเ้คียงกนั 
การท่ีไม่มีผลเป็นเพราะปริมาณของสารท่ีเติมลงไปในกระดาษนั้นมีน้อยมากไม่เพียงพอต่อการเพิ่ม
ความหนาของกระดาษเม่ือน ามาเปรียบเทียบกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คว
าม
หน

า (
µm

) 

อตัราส่วน Lodyne  (%) 

ความหนา (µm) 
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4.1.4 การศึกษาสมบัติทางด้านเชิงกลของดัชนีความต้านทานแรงฉีกขาด (Tearing 
Strength) 
 
 

 
 
 

รูปที ่4.3 ดชันีความตา้นทานแรงฉีกขาด (Tearing Strength) ของการผสมสารเคลือบและAKD  
                    ในอตัราส่วนต่างๆ 
 
จากรูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าดชันีความตา้นทานต่อแรงฉีกขาดของกระดาษ ซ่ึง
เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของกระดาษในการตา้นแรงกระท าให้กระดาษขาดออกจากรอยฉีก

เดิม จากผลการวิเคราะห์พบวา่ ทั้งอตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และสารเติมแต่งชนิด Lodyne® มี

อิทธิพลต่อค่าตา้นทานแรงฉีกขาดอย่างมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยเม่ือเพิ่มสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จาก

ร้อยละ 0.1 เป็นร้อยละ 0.3 จะมีผลท าให้ค่าตา้นทานแรงฉีกขาดเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคญั (p≤0.05) 

ส่วนการเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.2, 0.5, 0.8, 1.1 ตามล าดบั มีความแตกต่าง
กนัในทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งอตัราส่วนต่างๆแลว้พบวา่อตัราส่วนท่ีใหค้่าความตา้นทานแรง
ฉีกขาดของกระดาษมากท่ีสุดคือ การใช้สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่ง

ชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.5 และ พบว่าอตัราส่วนท่ีให้ค่าความตา้นทานแรงฉีกขาดของกระดาษน้อย

ท่ีสุดคือ การใชส้ารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2  
 
 
 
 

ดชันีความตา้นทานต่อแรงฉีกขาด  (mN / g/ m2) 

อตัราส่วน Lodyne  (%) 

ดชั
นีค

วา
มต

า้น
ทา
นต

่ อแ
รง
ฉีก

ขา
ด  

 (m
N 

/ g
/ m

2 ) 
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4.1.5 การศึกษาสมบัติทางด้านเชิงกลของดัชนีความต้านทานแรงดึง (Tensile Strength) 
 
 

 
 
 

รูปที ่4.4 ดชันีความตา้นทานแรงดึง (Tensile Strength) ของการผสมสารเคลือบและAKD 
                        ในอตัราส่วนต่างๆ 
 
จากรูปท่ี 4.4 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าดชันีความตา้นทานแรงแรงดึงของกระดาษ ซ่ึงเป็น
ค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของกระดาษท่ีจะทนแรงดนัไดสู้งสุด เม่ือไดรั้บแรงกระท าในทิศทางตั้ง
ฉากต่อผิวหนา้กระดาษ จากผลการวิเคราะห์พบว่า ทั้งอตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และสารเติม

แต่งชนิด Lodyne® มีอิทธิพลต่อค่าตา้นทานแรงดึงอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยเม่ือเพิ่มสารอลัคิลคี
ทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 เป็นร้อยละ 0.3 จะมีผลท าใหค้่าตา้นทานแรงฉีกขาดเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 

(p≤0.05) ส่วนการเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.8 และ 1.1 มีความแตกต่างกนั
ในทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งอตัราส่วนต่างๆแลว้พบวา่ทรีตเมนตท่ี์ให้ค่าความตา้นทานแรงดึง
ของกระดาษมากท่ีสุดคือ การใช้สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด 

Lodyne® ร้อยละ 1.1 และ พบวา่อตัราส่วนท่ีให้ค่าความตา้นทานแรงดึงของกระดาษนอ้ยท่ีสุดคือ การ

ใชส้ารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2  
 
 
 
 
 

ดชันีความตา้นทานต่อแรงดึง  (N.m /g) 
ดชั

นีค
วา
มต
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  (N
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) 
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4.1.6 การศึกษาสมบัติทางด้านเชิงกลของการดูดซึมน า้ (Cobb Test) 
 
 

 
 

 
รูปที ่4.5 การดูดซบัน ้า (Cobb Test) ดา้นสักหลาด ของการผสมสารเคลือบและAKD  

                             ในอตัราส่วนต่างๆ 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที ่4.6 การดูดซบัน ้า (Cobb Test) ดา้นตะแกรง ของการผสมสารเคลือบและAKD 
                             ในอตัราส่วนต่างๆ 
 
 

ค่าการดูดซึมน ้ าดา้นสกัหลาด  (g /m2) 
ค่ า
กา
รดู
ดซึ

มน
 ้า  
(g 

/ m
2 ) 

อตัราส่วน Lodyne  (%) 

ค่าการดูดซึมน ้ าดา้นตะแกรง  (g /m2) 

อตัราส่วน Lodyne  (%) 

ค่า
กา
รดู
ดซึ

มน
 ้า  
(g 

/ m
2 ) 
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จากรูปท่ี 4.5 – 4.6 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าการดูดซบัน ้าของกระดาษในดา้นสักหลาดและ
ดา้นตะแกรง เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงคุณสมบติัในการดูดซบัน ้ าในรูปแบบของเหลวท่ีสัมผสัโดยตรง ผล
การวิเคราะห์ค่าการดูดซับน ้ าท่ีผิวด้านสักหลาดพบว่า ทั้ งอตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และ

สารเติมแต่งชนิด Lodyne® มีอิทธิพลต่อค่าการดูดซับน ้ าอย่างมีนัยส าคญั (p≤0.05) โดยเม่ือเพิ่ม
สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 เป็นร้อยละ 0.3 จะมีผลท าให้ค่าการดูดซับน ้ าเพิ่มข้ึนอย่างมี

นยัส าคญั (p≤0.05) ส่วนการเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.2 เป็นร้อยละ 0.5 จะ

ท าให้การดูดซบัน ้ ามีแนวโนม้เพิ่มข้ึน และเม่ือเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.5 
เป็นร้อยละ 0.8 จะท าให้การดูดซบัน ้ ามีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเช่นกนั แต่เม่ือเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด 

Lodyne® จากร้อยละ 0.8 เป็นร้อยละ 1.1 มีผลท าให้การดูดซึมน ้ าไม่เปล่ียนแปลง ส าหรับค่าการดูดซบั

น ้ าท่ีผิวดา้นตะแกรงนั้นพบว่า ทั้งอตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และสารเติมแต่งชนิด Lodyne® มี

อิทธิพลต่อค่าการดูดซับน ้ าอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยเม่ือเพิ่มสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 

0.1 เป็นร้อยละ 0.3 จะมีผลท าให้ค่าการดูดซับน ้ าเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส าคญั (p≤0.05) ส่วนการเพิ่ม

ปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.2 เป็นร้อยละ 0.5 จะท าให้การดูดซบัน ้ ามีแนวโน้ม

เพิ่มข้ึน และเม่ือเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.5 เป็นร้อยละ 0.8 จะท าให้การดูด

ซบัน ้ามีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเช่นกนั แต่เม่ือเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.8 เป็นร้อย
ละ 1.1 มีผลท าให้การดูดซึมน ้ าไม่เปล่ียนแปลง เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งอตัราส่วนต่างๆ พบว่า ทรีต
เมนต์ท่ีให้ค่าการดูดซึบน ้ าของกระดาษจากเยื่อชานอ้อยท่ีผิวด้านสักหลาดน้อยท่ีสุด คือ การใช้

สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 1.1 และทรีตเมนตท่ี์
ให้ค่าการดูดซึมน ้ าของกระดาษจากเยื่อชานออ้ยท่ีผิวดา้นตะแกรงนอ้ยท่ีสุด คือการใชส้ารอลัคิลคีทีน

ไดเมอร์จากร้อยละ 0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 1.1 เช่นกนั 
 

4.2 การออกแบบถ้วยน า้ดืม่กระดาษจากเยือ่ชานอ้อย 
น ากระดาษท่ีท าการผลิตไดม้าออกแบบถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยในแบบต่างๆทั้งหมด 4 
แบบ แลว้น ามาทดสอบ การร่ัวซึมหรือระยะเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้าด่ืม 
 

4.2.1 การเปรียบเทียบการร่ัวซึมหรือระยะเวลาที่สามารถบรรจุน ้าดื่มได้ของถ้วยกระดาษ
จากเยือ่ชานอ้อยทีผ่ลติ 
จากการทดสอบและเปรียบเทียบตามวิธีทดสอบของมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.1141-
2536 โดยใส่น ้ ากลัน่ท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 27 องศาเซลเซียส ลงไปให้เต็มถึงขอบปากถ้วย ตั้งทิ้งไว้
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เป็นเวลา 1 นาที แลว้ตรวจพิจารณาดูถว้ยกระดาษตวัอยา่ง ซ่ึงสามารถน าขอ้มูลดงักล่าวท่ีไดม้าท าการ
วเิคราะห์ ซ่ึงไดว้เิคราะห์ออกมาในรูปแบบกราฟ 4.7- 4.10 ไดด้งัน้ี 
 

4.2.2 การเปรียบเทียบการร่ัวซึมหรือระยะเวลาที่สามารถบรรจุน ้าดื่มได้ของถ้วยกระดาษ
จากเยือ่ชานอ้อยทีผ่ลติได้ ในแบบที ่1 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที ่4.7 เวลาท่ีสามารถบรรจุน ้าด่ืมได ้ของการผสมสารเคลือบและAKD ในอตัราส่วนต่างๆ 
 

จากรูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้าด่ืมไดข้องกระดาษถว้ยน ้ าด่ืม
ชานออ้ยในแบบท่ี1  ซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของกระดาษในการตา้นทานการซึมผา่นของ
น ้ าท่ีบรรจุอยู่ในถ้วยน ้ าด่ืม จากผลการวิเคราะห์พบว่า ทั้ งอตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และ

สารเติมแต่งชนิด Lodyne® มีอิทธิพลต่อค่าตา้นทานแรงฉีกขาดอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยเม่ือเพิ่ม
สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 เป็นร้อยละ 0.3 จะมีผลท าให้ค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได้

เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) ส่วนการเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.2, 0.5, 
0.8, 1.1 ตามล าดบั มีความแตกต่างกนัในทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งอตัราส่วนต่างๆแลว้พบวา่
อตัราส่วนท่ีใหค้่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดม้ากท่ีสุดคือ การใชส้ารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 

0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 1.1 ซ่ึงสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดโ้ดยไม่มีการร่ัวซึมนานถึง 
144 วินาที และพบวา่อตัราส่วนท่ีให้ค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดน้อ้ยท่ีสุดคือ การใช้สารอลัคิลคี

ทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2 ซ่ึงสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได้

อตัราส่วน Lodyne (%) 

แบบที ่1  
เวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได ้(วนิาที) 
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โดยไม่มีการร่ัวซึมนานถึงแค่ 21 วนิาที จากผลทางสถิติท าให้ทราบวา่เม่ืออตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนได

เมอร์และสารเติมแต่งชนิด Lodyne® เพิ่มข้ึนจะท าให้การตา้นทานการซึมผา่นของน ้ าท่ีบรรจุอยูใ่นถว้ย
น ้าด่ืมเพิ่มมากข้ึน  
 

 4.2.3 การเปรียบเทียบการร่ัวซึมหรือระยะเวลาที่สามารถบรรจุน ้าดื่มได้ของถ้วยกระดาษ
จากเยือ่ชานอ้อยทีผ่ลติได้ ในแบบที ่2 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่4.8 เวลาท่ีสามารถบรรจุน ้าด่ืมได ้ของการผสมสารเคลือบและAKD ในอตัราส่วนต่างๆ 
 

จากรูปท่ี 4.8 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้าด่ืมไดข้องกระดาษถว้ยน ้ าด่ืม
ชานออ้ยในแบบท่ี2  ซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของกระดาษในการตา้นทานการซึมผา่นของ
น ้ าท่ีบรรจุอยู่ในถ้วยน ้ าด่ืม จากผลการวิเคราะห์พบว่า ทั้ งอตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และ

สารเติมแต่งชนิด Lodyne® มีอิทธิพลต่อค่าตา้นทานแรงฉีกขาดอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยเม่ือเพิ่ม
สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 เป็นร้อยละ 0.3 จะมีผลท าให้ค่าตา้นทานแรงฉีกขาดเพิ่มข้ึน

อยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) ส่วนการเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.2, 0.5, 0.8, 1.1 
ตามล าดับ มีความแตกต่างกันในทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างอัตราส่วนต่างๆแล้วพบว่า
อตัราส่วนท่ีใหค้่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดม้ากท่ีสุดคือ การใชส้ารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 

0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 1.1 ซ่ึงสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดโ้ดยไม่มีการร่ัวซึมนานถึง 
146 วนิาที และพบวา่ อตัราส่วนท่ีให้ค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดน้อ้ยท่ีสุดคือ การใชส้ารอลัคิลคี

ทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2 ซ่ึงสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได้

แบบที ่2  
เวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได ้(วนิาที) 

อตัราส่วน Lodyne (%) 
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โดยไม่มีการร่ัวซึมนานถึงแค่ 37 วนิาที จากผลทางสถิติท าให้ทราบวา่เม่ืออตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนได

เมอร์และสารเติมแต่งชนิด Lodyne® เพิ่มข้ึนจะท าให้การตา้นทานการซึมผา่นของน ้ าท่ีบรรจุอยูใ่นถว้ย
น ้าด่ืมเพิ่มมากข้ึน  
 

4.2.4 การเปรียบเทียบการร่ัวซึมหรือระยะเวลาที่สามารถบรรจุน ้าดื่มได้ของถ้วยกระดาษ
จากเยือ่ชานอ้อยทีผ่ลติได้ ในแบบที ่3 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่4.9 เวลาท่ีสามารถบรรจุน ้าด่ืมได ้ของการผสมสารเคลือบและAKD ในอตัราส่วนต่างๆ 
 

จากรูปท่ี 4.9 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้าด่ืมไดข้องกระดาษถว้ยน ้ าด่ืม
ชานออ้ยในแบบท่ี3  ซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของกระดาษในการตา้นทานการซึมผา่นของ
น ้ าท่ีบรรจุอยู่ในถ้วยน ้ าด่ืม จากผลการวิเคราะห์พบว่า ทั้ งอตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และ

สารเติมแต่งชนิด Lodyne® มีอิทธิพลต่อค่าตา้นทานแรงฉีกขาดอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยเม่ือเพิ่ม
สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 เป็นร้อยละ 0.3 จะมีผลท าให้ค่าตา้นทานแรงฉีกขาดเพิ่มข้ึน

อยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) ส่วนการเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.2, 0.5, 0.8, 1.1 
ตามล าดับ มีความแตกต่างกันในทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างอัตราส่วนต่างๆแล้วพบว่า
อตัราส่วนท่ีใหค้่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดม้ากท่ีสุดคือ การใชส้ารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 

0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 1.1 ซ่ึงสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดโ้ดยไม่มีการร่ัวซึมนานถึง 
156 วินาที และพบวา่อตัราส่วนท่ีให้ค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดน้อ้ยท่ีสุดคือ การใช้สารอลัคิลคี

ทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2 ซ่ึงสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได้

อตัราส่วน Lodyne (%) 

แบบที ่3  
เวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได ้(วนิาที) 
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โดยไม่มีการร่ัวซึมนานถึงแค่ 19 วนิาที จากผลทางสถิติท าให้ทราบวา่เม่ืออตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนได

เมอร์และสารเติมแต่งชนิด Lodyne® เพิ่มข้ึนจะท าให้การตา้นทานการซึมผา่นของน ้ าท่ีบรรจุอยูใ่นถว้ย
น ้าด่ืมเพิ่มมากข้ึน 
 

4.2.5 การเปรียบเทียบการร่ัวซึมหรือระยะเวลาที่สามารถบรรจุน ้าดื่มได้ของถ้วยกระดาษ
จากเยือ่ชานอ้อยทีผ่ลติได้ ในแบบที ่4 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่4.10 เวลาท่ีสามารถบรรจุน ้าด่ืมได ้ของการผสมสารเคลือบและAKD ในอตัราส่วนต่างๆ 
 

จากรูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดข้องกระดาษถว้ยน ้ า
ด่ืมชานออ้ยในแบบท่ี4  ซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของกระดาษในการตา้นทานการซึมผา่น
ของน ้ าท่ีบรรจุอยูใ่นถว้ยน ้ าด่ืม จากผลการวิเคราะห์พบว่า ทั้งอตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนไดเมอร์และ

สารเติมแต่งชนิด Lodyne® มีอิทธิพลต่อค่าตา้นทานแรงฉีกขาดอยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) โดยเม่ือเพิ่ม
สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 เป็นร้อยละ 0.3 จะมีผลท าให้ค่าตา้นทานแรงฉีกขาดเพิ่มข้ึน

อยา่งมีนยัส าคญั (p≤0.05) ส่วนการเพิ่มปริมาณสารเติมแต่งชนิด Lodyne® จากร้อยละ 0.2, 0.5, 0.8, 1.1 
ตามล าดับ มีความแตกต่างกันในทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบระหว่างอัตราส่วนต่างๆแล้วพบว่า
อตัราส่วนท่ีใหค้่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดม้ากท่ีสุดคือ การใชส้ารอลัคิลคีทีนไดเมอร์จากร้อยละ 

0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 1.1 ซ่ึงสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดโ้ดยไม่มีการร่ัวซึมนานถึง 
159 วินาที และพบวา่อตัราส่วนท่ีให้ค่าเวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมไดน้อ้ยท่ีสุดคือ การใช้สารอลัคิลคี

ทีนไดเมอร์จากร้อยละ 0.1 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.2 ซ่ึงสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได้

แบบที ่4  
เวลาท่ีสามารถบรรจุน ้ าด่ืมได ้(วนิาที) 

อตัราส่วน Lodyne (%) 
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โดยไม่มีการร่ัวซึมนานถึงแค่ 17 วนิาที จากผลทางสถิติท าให้ทราบวา่เม่ืออตัราส่วนสารอลัคิลคีทีนได

เมอร์และสารเติมแต่งชนิด Lodyne® เพิ่มข้ึนจะท าให้การตา้นทานการซึมผา่นของน ้ าท่ีบรรจุอยูใ่นถว้ย
น ้าด่ืมเพิ่มมากข้ึน 
 

4.3  การเปรียบเทียบปริมาตรในการบรรจุและพืน้ที่การเก็บรักษาในการขนส่ง
ระหว่างถ้วยน ้าดื่มกระดาษทรงกรวยตามท้องตลาดกับถ้วยน ้าดื่มกระดาษ
จากเยือ่ชานอ้อยที่ผลติได้ 

จากการทดสอบเปรียบเทียบระหว่างถ้วยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยท่ีข้ึนรูปดว้ยการพบัโดยใช้

สารอลัคิลคีทีนไดเมอร์ร้อยละ 0.3 ร่วมกบัสารเติมแต่งชนิด Lodyne® ร้อยละ 0.5 กบัถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษ
ทรงกรวยตามทอ้งตลาด ประกอบไปดว้ยการเปรียบเทียบปริมาตรการบรรจุน ้ า ปริมาตรในการจดัเก็บ
รักษาเพื่อการขนส่งซ่ึงเปรียบเทียบกบับรรจุภณัฑข์นาดเดียวกนั และระยะเวลาท่ีถว้ยกระดาษสามารถ
บรรจุน ้าได ้ซ่ึงสามารถน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ในรูปแบบตารางดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.3 การเปรียบเทียบสมบติัระหวา่งถว้ยน ้าด่ืมกระดาษจากเยือ่ชานออ้ยแบบท่ี1,2,3,4 และ

ถว้ยน ้าด่ืมกระดาษทรงกรวยตามทอ้งตลาด  
 

หมายเหตุ : ถว้ยน ้าด่ืมกระดาษชานออ้ยทุกแบบใชพ้ื้นท่ีกระดาษเท่ากนั 
 
จากตารางท่ี 4.3 พบว่าถ้วยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานออ้ยแบบท่ี1 มีปริมาตรในการบรรจุน ้ า 90 
มิลลิลิตร ซ่ึงมีปริมาตรท่ีเท่ากบัถว้ยน ้ าด่ืมทรงกรวย เวลาบรรจุน ้ าด่ืมท่ีเหมาะสม คือ 90 วินาที จะเห็น
ได้ว่ามีระยะเวลาท่ีนานกว่าถ้วยน ้ าด่ืมทรงกรวย และมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.1141-

การทดลอง 
ถว้ยน ้าด่ืม 
กระดาษ
ทรงกรวย 

ถว้ยน ้าด่ืม
ชานออ้ย
แบบท่ี1 

ถว้ยน ้าด่ืม
ชานออ้ย
แบบท่ี2 

ถว้ยน ้าด่ืม
ชานออ้ย
แบบท่ี3 

ถว้ยน ้าด่ืม
ชานออ้ย
แบบท่ี4 

ปริมาตรน ้า 
(มิลลิลิตร) 

90  90  100 100 70 

เวลาบรรจุน ้า (วนิาที) 53  90  100 94 110 
แถวละ (ใบ) 215  220  220 225 225 

ขนาดบรรจุ (แถว) 25  25  25 12 20 
รวมในกล่องขนส่ง 
ขนาด 36x36x45 (ใบ) 

4,500  5,500  5,500 2,700 4,500 
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2536 มาตรฐานไดก้ าหนดเวลาไวท่ี้ 1 นาที [18]  ปริมาณท่ีบรรจุไดต่้อแถว คือ 220 ใบ ซ่ึงมีจ านวน
บรรจุท่ีมากกว่าถ้วยทรงกรวย จ านวนแถวท่ีสามารถบรรจุในบรรจุภณัฑ์ขนส่ง คือ 25 แถว ซ่ึงได้
จ  านวนท่ีเท่ากนักบัถว้ยน ้ าด่ืมทรงกรวย และปริมาณท่ีบรรจุไดท้ั้งหมดในบรรจุภณัฑ์ขนส่ง คือ 5,500 
ใบ ซ่ึงมีจ านวนมากกวา่ถว้ยน ้าด่ืมทรงกรวยตามทอ้งตลาด 
 
พบว่าถ้วยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานอ้อยแบบท่ี2 มีปริมาตรในการบรรจุน ้ า 100 มิลลิลิตร ซ่ึงมี
ปริมาตรท่ีเท่ากบัถ้วยน ้ าด่ืมทรงกรวย เวลาบรรจุน ้ าด่ืมท่ีเหมาะสม คือ 100 วินาที จะเห็นได้ว่ามี
ระยะเวลาท่ีนานกว่าถ้วยน ้ าด่ืมทรงกรวย และมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.1141-2536 
มาตรฐานไดก้ าหนดเวลาไวท่ี้ 1 นาที [18] ปริมาณท่ีบรรจุไดต่้อแถว คือ 220 ใบ ซ่ึงมีจ านวนบรรจุท่ี
มากกว่าถว้ยทรงกรวย จ านวนแถวท่ีสามารถบรรจุในบรรจุภณัฑ์ขนส่ง คือ 25 แถว ซ่ึงได้จ  านวนท่ี
เท่ากนักบัถว้ยน ้าด่ืมทรงกรวย และปริมาณท่ีบรรจุไดท้ั้งหมดในบรรจุภณัฑ์ขนส่ง คือ 5,500  ใบ ซ่ึงมี
จ านวนมากกวา่ถว้ยน ้าด่ืมทรงกรวยตามทอ้งตลาด 
 
พบว่าถ้วยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อชานอ้อยแบบท่ี3 มีปริมาตรในการบรรจุน ้ า 100 มิลลิลิตร ซ่ึงมี
ปริมาตรท่ีเท่ากบัถ้วยน ้ าด่ืมทรงกรวย เวลาบรรจุน ้ าด่ืมท่ีเหมาะสม คือ 94 วินาที จะเห็นได้ว่ามี
ระยะเวลาท่ีนานกว่าถ้วยน ้ าด่ืมทรงกรวย และมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.1141-2536 
มาตรฐานไดก้ าหนดเวลาไวท่ี้ 1 นาที [18] ปริมาณท่ีบรรจุไดต่้อแถว คือ 225 ใบ ซ่ึงมีจ านวนบรรจุท่ี
มากกว่าถว้ยทรงกรวย จ านวนแถวท่ีสามารถบรรจุในบรรจุภณัฑ์ขนส่ง คือ 12 แถว ซ่ึงได้จ  านวนท่ี
เท่ากนักบัถว้ยน ้าด่ืมทรงกรวย และปริมาณท่ีบรรจุไดท้ั้งหมดในบรรจุภณัฑ์ขนส่ง คือ 2,700  ใบ ซ่ึงมี
จ านวนมากกวา่ถว้ยน ้าด่ืมทรงกรวยตามทอ้งตลาด 
 
พบวา่ถว้ยน ้าด่ืมกระดาษจากเยือ่ชานออ้ยแบบท่ี4 มีปริมาตรในการบรรจุน ้ า 70 มิลลิลิตร ซ่ึงมีปริมาตร
ท่ีเท่ากบัถว้ยน ้ าด่ืมทรงกรวย เวลาบรรจุน ้ าด่ืมท่ีเหมาะสม คือ 110 วินาที จะเห็นไดว้่ามีระยะเวลาท่ี
นานกว่าถ้วยน ้ าด่ืมทรงกรวย และมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.1141-2536 มาตรฐานได้
ก าหนดเวลาไวท่ี้ 1 นาที [18] ปริมาณท่ีบรรจุไดต่้อแถว คือ 225 ใบ ซ่ึงมีจ านวนบรรจุท่ีมากกวา่ถว้ย
ทรงกรวย จ านวนแถวท่ีสามารถบรรจุในบรรจุภณัฑ์ขนส่ง คือ 20 แถว ซ่ึงไดจ้  านวนท่ีเท่ากนักบัถว้ย
น ้ าด่ืมทรงกรวย และปริมาณท่ีบรรจุได้ทั้ งหมดในบรรจุภณัฑ์ขนส่ง คือ 4,500  ใบ ซ่ึงมีจ านวน
มากกวา่ถว้ยน ้าด่ืมทรงกรวยตามทอ้งตลาด 
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ตารางที ่4.4 วธีิการบรรจุถว้ยน ้าด่ืมกระดาษจากเยือ่ชานออ้ยและถว้ยน ้าด่ืมกระดาษทรงกรวยตาม 
 ทอ้งตลาด 
 

แบบถว้ย วธีิการเรียงซอ้น 
จ านวนถว้ยท่ีบรรจุ

ได ้(ใบ) 

 
ถว้ยน ้าด่ืมทรงกรวย 

 

4,500 

 
แบบท่ี 1  

5,500 

 
แบบท่ี 2  

5,500 

 
แบบท่ี 3  

2,700 

 
แบบท่ี 4  

4,500 

 
 
 



80 

 

4.4 การประเมินความพึงพอใจของผู้เช่ียวชาญและกลุ่มตัวอย่างผู้บริโภคที่มีต่อ
ถ้วยน า้ดืม่กระดาษจากเยือ่ชานอ้อยที่ผลติได้ 

น าถว้ยน ้ าด่ืมท่ีออกแบบไดท้ั้งหมด 4 แบบ ให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความพึงพอใจดา้นการใชง้าน ดา้น
โครงสร้าง ดา้นการบรรจุหีบห่อและการขนส่ง จากนั้นจึงน าผลประเมินท่ีไดไ้ปปรับปรุงเพื่อให้ได้
ถว้ยน ้ าด่ืมท่ีมีความเหมาะสมในการน าไปใชง้านมากท่ีสุดมา1แบบ จากนั้นจึงน าไปประเมินความพึง
พอใจจากผูบ้ริโภค 
 

4.4.1 การประเมนิความพงึพอใจของผู้เช่ียวชาญทีม่ต่ีอถ้วยน ้าดื่มกระดาษจากเยื่อชานอ้อย
ทีผ่ลติได้ 
 
ตารางที ่4.5 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้าด่ืม 
 กระดาษจากเยือ่ชานออ้ยในแบบท่ี 1 
 
โดยท่ีหากค่าเฉล่ียเขา้ใกล ้1 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย และหากค่า
เขา้ใกล ้5 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ 

ความเหมาะสมของถว้ยน ้าด่ืมกระดาษชานออ้ย 
 ด้านการใช้งาน 
 1.1 ความสะดวกในการหยบิจบั 4.33 ± 0.58 

1.2 ความเหมาะสมของปริมาณน ้า ต่อ 1 คร้ัง ในการบรรจุ 3.67 ± 0.58 

1.3 ท่านคิดวา่การตา้นทานการซึมผา่นของน ้ามีความเหมาะสม 
มากนอ้ยเพียงใด เม่ือเทียบกบัถว้ยกระดาษทรงกรวย 

4.33 ± 0.58 

ด้านโครงสร้าง 
 

1.4 ความเหมาะสมของโครงสร้างในการเป็นถว้ยน ้าด่ืม 4.33 ± 0.58 

1.5 ความเหมาะสมต่อการใชเ้ป็นภาชนะบรรจุน ้าด่ืม 4.00 ± 1.00 

1.6 ความเหมาะสมของรูปแบบการพบัข้ึนรูป 4.00 ± 1.00 

1.7 โครงสร้างถว้ยน ้าด่ืมมีความคงทนเม่ือหยบิจบั 4.00 
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ตารางที ่4.5 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้าด่ืม 
 กระดาษจากเยือ่ชานออ้ยในแบบท่ี 1 (ต่อ) 
 
โดยท่ีหากค่าเฉล่ียเขา้ใกล ้1 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย และหากค่า
เขา้ใกล ้5 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ 

ด้านการบรรจุหีบห่อและการขนส่ง  

1.8 ความเหมาะสมของรูปร่างท่ีมีผลต่อการประหยดัพื้นท่ีในการจดัเก็บ 5.00 

1.9 ความเหมาะสมในลกัษณะการวางเรียงซอ้นในการบรรจุ 4.67 ± 0.58 

รวม 4.26 ± 0.36 

 
จากตารางท่ี 4.5 เป็นการประเมินดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อ
ชานออ้ยในแบบท่ี 1 โดยผลการทดสอบพบว่า โดยเฉล่ียแลว้ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจท่ี 4.26 ซ่ึง
หมายถึง ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจค่อนขา้งมาก 
 
ตารางที ่4.6  ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้าด่ืม 
 กระดาษจากเยือ่ชานออ้ยในแบบท่ี 2 
 
โดยท่ีหากค่าเฉล่ียเขา้ใกล ้1 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย และหากค่า
เขา้ใกล ้5 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ 

ความเหมาะสมของถว้ยน ้าด่ืมกระดาษชานออ้ย 
 ด้านการใช้งาน 
 1.1 ความสะดวกในการหยบิจบั 3.67 ± 0.58 

1.2 ความเหมาะสมของปริมาณน ้า ต่อ 1 คร้ัง ในการบรรจุ 4.00 

1.3 ท่านคิดวา่การตา้นทานการซึมผา่นของน ้ามีความเหมาะสม 
มากนอ้ยเพียงใด เม่ือเทียบกบัถว้ยกระดาษทรงกรวย 

4.33 ± 0.58 
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ตารางที ่4.6  ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้าด่ืม 
 กระดาษจากเยือ่ชานออ้ยในแบบท่ี 2 (ต่อ) 
 
โดยท่ีหากค่าเฉล่ียเขา้ใกล ้1 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย และหากค่า
เขา้ใกล ้5 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ 

ด้านโครงสร้าง 
 

1.4 ความเหมาะสมของโครงสร้างในการเป็นถว้ยน ้าด่ืม 3.33 ± 0.58 

1.5 ความเหมาะสมต่อการใชเ้ป็นภาชนะบรรจุน ้าด่ืม 3.33 ± 0.58 

1.6 ความเหมาะสมของรูปแบบการพบัข้ึนรูป 3.67 ± 0.58 

1.7 โครงสร้างถว้ยน ้าด่ืมมีความคงทนเม่ือหยบิจบั 4.00 ± 1.00 

ด้านการบรรจุหีบห่อและการขนส่ง  

1.8 ความเหมาะสมของรูปร่างท่ีมีผลต่อการประหยดัพื้นท่ีในการจดัเก็บ 3.67 ± 0.58 

1.9 ความเหมาะสมในลกัษณะการวางเรียงซอ้นในการบรรจุ 3.67 ± 0.58 

รวม 3.74 ± 0.25 

 
จากตารางท่ี 4.6 เป็นการประเมินดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อ
ชานออ้ยในแบบท่ี 2 โดยผลการทดสอบพบว่า โดยเฉล่ียแลว้ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจท่ี 3.74 ซ่ึง
หมายถึง ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจค่อนขา้งมาก 
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ตารางที ่4.7  ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้าด่ืม 
 กระดาษจากเยือ่ชานออ้ยในแบบท่ี 3 
 
โดยท่ีหากค่าเฉล่ียเขา้ใกล ้1 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย และหากค่า
เขา้ใกล ้5 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ 

ความเหมาะสมของถว้ยน ้าด่ืมกระดาษชานออ้ย 
 ด้านการใช้งาน 
 1.1 ความสะดวกในการหยบิจบั 3.00 

1.2 ความเหมาะสมของปริมาณน ้า ต่อ 1 คร้ัง ในการบรรจุ 4.00 ± 1.00 

1.3 ท่านคิดวา่การตา้นทานการซึมผา่นของน ้ามีความเหมาะสม 
มากนอ้ยเพียงใด เม่ือเทียบกบัถว้ยกระดาษทรงกรวย 

3.00 ± 1.73 

ด้านโครงสร้าง 
 

1.4 ความเหมาะสมของโครงสร้างในการเป็นถว้ยน ้าด่ืม 2.33 ± 0.58 

1.5 ความเหมาะสมต่อการใชเ้ป็นภาชนะบรรจุน ้าด่ืม 3.00 

1.6 ความเหมาะสมของรูปแบบการพบัข้ึนรูป 3.33 ± 1.53 

1.7 โครงสร้างถว้ยน ้าด่ืมมีความคงทนเม่ือหยบิจบั 2.33 ± 0.58 

ด้านการบรรจุหีบห่อและการขนส่ง  

1.8 ความเหมาะสมของรูปร่างท่ีมีผลต่อการประหยดัพื้นท่ีในการจดัเก็บ 3.67 ± 1.15 

1.9 ความเหมาะสมในลกัษณะการวางเรียงซอ้นในการบรรจุ 3.67 ± 1.15 

รวม 3.15 ± 0.62 

 
จากตารางท่ี 4.7 เป็นการประเมินดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อ
ชานออ้ยในแบบท่ี 3 โดยผลการทดสอบพบว่า โดยเฉล่ียแลว้ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจท่ี 3.15 ซ่ึง
หมายถึง ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจในระดบัปานกลาง 
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ตารางที ่4.8  ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้าด่ืม 
 กระดาษจากเยือ่ชานออ้ยในแบบท่ี 4 
 
โดยท่ีหากค่าเฉล่ียเขา้ใกล ้1 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย และหากค่า
เขา้ใกล ้5 หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ 

ความเหมาะสมของถว้ยน ้าด่ืมกระดาษชานออ้ย 
 ด้านการใช้งาน 
 1.1 ความสะดวกในการหยบิจบั 4.00 ± 1.00 

1.2 ความเหมาะสมของปริมาณน ้า ต่อ 1 คร้ัง ในการบรรจุ 4.33 ± 0.58 

1.3 ท่านคิดวา่การตา้นทานการซึมผา่นของน ้ามีความเหมาะสม 
มากนอ้ยเพียงใด เม่ือเทียบกบัถว้ยกระดาษทรงกรวย 

4.00 

ด้านโครงสร้าง 
 

1.4 ความเหมาะสมของโครงสร้างในการเป็นถว้ยน ้าด่ืม 4.00 ± 1.00 

1.5 ความเหมาะสมต่อการใชเ้ป็นภาชนะบรรจุน ้าด่ืม 4.00 ± 1.00 

1.6 ความเหมาะสมของรูปแบบการพบัข้ึนรูป 3.33 ± 0.58 

1.7 โครงสร้างถว้ยน ้าด่ืมมีความคงทนเม่ือหยบิจบั 4.00 ± 1.00 

ด้านการบรรจุหีบห่อและการขนส่ง  

1.8 ความเหมาะสมของรูปร่างท่ีมีผลต่อการประหยดัพื้นท่ีในการจดัเก็บ 3.67 ± 0.58 

1.9 ความเหมาะสมในลกัษณะการวางเรียงซอ้นในการบรรจุ 4.00 ± 1.00 

รวม 3.93 ± 0.35 

 
จากตารางท่ี 4.8 เป็นการประเมินดา้นความพึงพอใจของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจากเยื่อ
ชานออ้ยในแบบท่ี 4 โดยผลการทดสอบพบว่า โดยเฉล่ียแลว้ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจท่ี 3.93 ซ่ึง
หมายถึง ผูเ้ช่ียวชาญมีความพึงพอใจค่อนขา้งมาก 
 
จากผลการสรุปแบบประเมินของผูเ้ช่ียวชาญส่วนใหญ่มีระดบัความพึงพอใจมากในแบบ ท่ี1 ท่ีเป็น
รูปทรงส่ีเหล่ียมคางหมู จากนั้นจึงน าไปประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มตวัอยา่งผูบ้ริโภค 



85 

 

4.4.2  การประเมินความพงึพอใจของกลุ่มตัวอย่างผู้บริโภคที่มีต่อถ้วยน ้าดื่มกระดาษจาก
เยือ่ชานอ้อยทีผ่ลติได้ 
 
ตารางที ่4.9 ขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 
 

ข้อมูลทัว่ไป รายการ จ านวน(คน) ร้อยละ 
1.เพศ ชาย 17 42.5 

 หญิง 23 57.5 
 รวม 40 100 

2.อาย ุ ต ่ากวา่ 10 ปี 1 2.5 
 11-20 ปี 5 12.5 
 21-30 ปี 11 27.5 
 31-40 ปี 7 17.5 
 41-50 ปี 6 15.0 
 51-60 ปี 5 12.5 
 61-70 ปี - - 
 71-80 ปี ข้ึนไป 5 12.5 
 รวม 40 100 

3.อาชีพ นกัเรียน/นกัศึกษา 6 15 
 พนกังานบริษทัเอกชน 21 52 
 ไม่ไดป้ระกอบอาชีพ 13 32 
 รวม 40 100 

 
จากตารางท่ี 4.9 พบวา่กลุ่มตวัอยา่งเป็นเพศหญิงมากกวา่เพศชาย อายรุะหวา่ง 21-30 ปี ส่วนใหญ่
ประกอบอาชีพพนกังานบริษทัเอกชน 
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ตารางที ่4.10 ค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดา้นความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งผูบ้ริโภคท่ีมีต่อ 
ถว้ยน ้าด่ืมกระดาษจากเยือ่ชานออ้ยและถว้ยน ้าด่ืมกระดาษทรงกรวยท่ีมีจ าหน่ายตาม
ทอ้งตลาดทัว่ไป จ านวน 40 คน 

 

รายการประเมิน 
รูปแบบใหม่ รูปแบบเก่า 
ค่าเฉลีย่ ค่าเฉลีย่ 

ด้านการใช้งาน 
1.1 ความสะดวกในการหยบิจบั 3.80 ± 1.16 3.55 ± 0.90 
1.2 ความเหมาะสมของปริมาณน ้า ต่อ 1 คร้ัง ในการบรรจุ 3.60 ± 1.24 3.72 ± 1.01 
1.3 ดึงถว้ยน ้าด่ืมออกมาใชง้านแต่ละคร้ังโดยไม่ติดกนัทีละ
หลายใบ 

4.25 ± 0.93 3.25 ± 0.95 

1.4 ลกัษณะของถว้ยน ้าด่ืมสามารถลดพื้นท่ีในถงัขยะไดม้าก 4.43 ± 0.84 3.18 ± 0.93 
1.5 ความพึงพอใจท่ีมีต่อรูปทรงของถว้ยน ้าด่ืม 3.68 ± 1.02 3.68 ± 0.92 
1.6 รูปทรงถว้ยน ้าด่ืมยงัคงรูปไดดี้เม่ือใชง้านเสร็จแลว้ 3.60 ± 1.06 3.45 ± 0.85 
ด้านความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
1.7 วตัถุดิบของถว้ยน ้าด่ืมเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 4.45 ± 0.78 3.28 ± 0.88 
1.8 ผลิตภณัฑช่์วยลดปัญหาขยะและปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 4.45 ± 0.78 3.10 ± 0.87 
1.9 ผลิตภณัฑมี์ผลดีต่อสุขภาพ 4.30 ± 0.88 3.18 ± 0.96 

รวม 4.06 ± 0.97 3.38 ± 0.92 
 
จากตารางท่ี 4.10 พบวา่โดยเฉล่ียแลว้ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจต่อถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจาก
เยื่อชานออ้ย (รูปแบบใหม่) ท่ี 4.06 ซ่ึงหมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจมาก และมีความ
พึงพอใจต่อถ้วยน ้ าด่ืมกระดาษทรงกรวยท่ีมีจ าหน่ายตามทอ้งตลาดทัว่ไป (รูปแบบเก่า) ท่ี 3.38 ซ่ึง
หมายถึง ผูต้อบแบบสอบถามมีความพึงพอใจปานกลาง เม่ือเทียบกบัเกณฑก์ารประเมินท่ีไดก้ าหนด 
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ตารางที ่4.11  ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งผูบ้ริโภคท่ีมีต่อถว้ยน ้าด่ืมกระดาษจาก 
เยือ่ชานออ้ยและถว้ยน ้าด่ืมกระดาษทรงกรวยท่ีมีจ าหน่ายตามทอ้งตลาดทัว่ไป จ านวน 
40 คน 

 

รายการประเมิน 
รูปแบบใหม่ รูปแบบเก่า 

t Sig. 
Sig. 

(2-tailed) ค่าเฉลีย่ ค่าเฉลีย่ 
1.ดา้นการใชง้าน 3.89 ± 1.04 3.47 ± 0.93 2.79 0.10 0.01 

2.ดา้นความเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

4.4 ± 0.82 3.19 ± 0.90 7.32 0.59 0.00 

รวม 4.06 ± 0.97 3.38 ± 0.92 4.97 0.42 0.00 

สรุปเม่ือ P<0.05 แตกต่างอยา่งนยัส าคญัทางสถิติ 
 
จากตารางท่ี 4.11 จากผลการวิเคราะห์สรุปไดว้า่ ผูบ้ริโภคมีความพึงพอใจในถว้ยน ้ าด่ืมกระดาษจาก
เยื่อชานอ้อย (รูปแบบใหม่) ทั้ ง2ปัจจัย คือทางด้านการใช้งานและปัจจัยด้านความเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม มากกวา่ ถว้ยน ้าด่ืมกระดาษทรงกรวยท่ีมีจ าหน่ายตามทอ้งตลาดทัว่ไป (รูปแบบเก่า) อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ี 0.05 
 
 
 
 


