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1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ออ้ยเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส ำคญัของประเทศไทยโดยเป็นวตัถุดิบหลกัในอุตสำหกรรมกำรผลิตน ้ ำตำล
ทรำย หำกน ำเศษเหลือจำกส่วนล ำตน้ออ้ยท่ีเป็นผลผลิตเหลือทิ้งน ำมำผ่ำนกำรหีบเอำน ้ ำออ้ยหรือ
น ้ ำตำลออกแล้วจะเหลือเส้นใยชำนออ้ย ส่วนใหญ่ได้ถูกน ำไปใช้เป็นเช้ือเพลิงตม้หมอ้ไอน ้ ำตำม
โรงงำนอุตสำหกรรม [1] ซ่ึงท ำใหเ้กิดมลภำวะทำงอำกำศ ปัจจุบนัจึงไดมี้ผูคิ้ดคน้หำวิธีน ำชำนออ้ยไป
ใช้ประโยชน์ในด้ำนอ่ืนๆมำกมำยเพื่อเป็นกำรไม่ทิ้งทรัพยำกรธรรมชำติไปโดยเปล่ำประโยชน์ 
เน่ืองจำกปัจจุบนักำรด ำรงชีวิตทุกคนตอ้งอยู่ท่ำมกลำงสภำวะแวดลอ้มท่ีเป็นอนัตรำยมำกข้ึนทุกวนั 
เพรำะทุกคนตอ้งเผชิญกบัสภำวะโลกร้อนส่วนใหญ่เป็นผลมำจำกกำรสะสมของขยะท่ีมีมำกมำย
เพรำะขยะยอ่ยสลำยยำกและใช้เวลำนำน เช่น พลำสติก โลหะ โฟม กระดำษ จำกนั้นมีกำรคน้พบว่ำ
ชำนออ้ยเป็นเศษวสัดุธรรมชำติท่ีเหลือใชแ้ลว้สำมำรถน ำมำใชป้ระโยชน์ช่วยลดมลพิษให้นอ้ยลง ช่วย
ส่งเสริมสุขภำพร่ำงกำยมนุษยใ์ห้ห่ำงไกลจำกโรคมะเร็ง ปัจจุบนัมีกำรน ำเอำเยื่อกระดำษจำกชำนออ้ย
มำแปรรูปและข้ึนรูปท ำเป็นบรรจุภณัฑ์มำกมำยเพรำะขยะจำกวสัดุกระดำษชำนออ้ยมีคุณสมบติัยอ่ย
สลำยให้หมดภำยใน 31-45 วนั เม่ือฝังกลบดินและใช้พลงังำนในกำรผลิตต ่ำกว่ำเม่ือเทียบกบับรรจุ
ภณัฑจ์ำกโฟมและพลำสติก [2] 
 
ถว้ยน ้ ำด่ืมกระดำษทรงกรวยตำมทอ้งตลำดส ำหรับใช้คร้ังเดียวแลว้ทิ้ง ท ำจำกกระดำษกำร์ดไอวอร่ีมี
กำรผลิตจำกเยื่อใหม่หรือเยื่อบริสุทธ์ิฟอกขำว [3] ท ำให้ส้ินเปลืองทรัพยำกรอยำ่งมำก ส่วนดำ้นกำร
ขนส่งมีกำรใช้พื้นท่ีในกำรบรรจุค่อนขำ้งสูง และเยื่อชำนออ้ยจึงมีควำมเหมำะสมน ำมำท ำเป็นเยื่อ
กระดำษส ำหรับถว้ยน ้ ำด่ืม เน่ืองจำกถว้ยน ้ ำด่ืมกระดำษทรงกรวยตำมทอ้งตลำดผลิตจำกเยื่อไมย้ืนตน้ 
แต่เยื่อชำนออ้ยมีส่วนประกอบทำงเคมีคลำ้ยกบัไมเ้น้ือแข็ง มีลิกนิน (lignin) นอ้ยกว่ำไมย้นืตน้จึงง่ำย
ต่อกำรก ำจดัลิกนิน มีส่วนประกอบเซลลูโลสคลำ้ยกบัไมท่ี้ใชท้  ำกระดำษทัว่ไป [4] รวมถึงเยื่อชำน
ออ้ยไดมี้ผนงัหนำและเหนียว กำรจบัตวัของเส้นใยจะชิดกนัมำกเพรำะมีแรงยึดเกำะมำก แต่เน่ืองจำก
เยื่อชำนอ้อย (pith) มีขนำดรูปร่ำงท่ีไม่แน่นอน ไม่มีคุณสมบติัในกำรยึดเกำะ[5] ทำงผูว้ิจยัจึงใช้
สำรเติมแต่งในกำรผลิตกระดำษถว้ยน ้ ำด่ืม เพื่อเพิ่มคุณสมบติัในดำ้นกำรยึดเกำะของเส้นใยและดำ้น
กำรตำ้นทำนกำรซึมน ้ ำ จำกผลวิจยัของปริญญ ์และอนุพนัธ์ [6] ท่ีผำ่นมำในหวัขอ้กำรออกแบบบรรจุ
ภณัฑถ์ว้ยกระดำษบรรจุน ้ำด่ืมจำกเยือ่กระดำษชำนออ้ย ไดท้  ำกำรทดลองผลิตกระดำษจำกเยื่อชำนออ้ย
น ้ำหนกั 80 แกรม ข้ึนรูปดว้ยวธีิกำรพบั แต่ยงัสำมำรถตำ้นทำนกำรซึมผำ่นของน ้ ำไดน้อ้ย มีรูปทรงไม่
สะดวกต่อกำรใชง้ำน จึงควรมีกำรออกแบบรูปทรงผลิตภณัฑใ์หส้ำมำรถใชง้ำนไดจ้ริง  
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จำกปัญหำและควำมส ำคญัดงัท่ีกล่ำวแลว้ขำ้งตน้ผูว้ิจยัจึงไดมี้ควำมสนใจท่ีจะพฒันำและปรังปรุงถว้ย
น ้ำด่ืมกระดำษจำกเยือ่ชำนออ้ย ใหมี้ประสิทธิภำพท่ีดีข้ึนทั้งในดำ้นคุณสมบติักำรตำ้นทำนกำรซึมผำ่น
ของน ้ำ และดำ้นกำรออกแบบรูปทรงเพื่อใหส้ะดวกต่อกำรใชง้ำนโดยสำมำรถใชง้ำนไดจ้ริง ตลอดจน
ประหยดัพื้นท่ีในกำรจดัเก็บเพื่อกำรขนส่ง 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจิยั 
1. เพื่อศึกษำและเปรียบเทียบปริมำณของสำรเติมแต่งในดำ้นกำรตำ้นทำนกำรซึมผ่ำนของน ้ ำ ท่ี

ใชก้บัถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษจำกเยือ่ชำนออ้ย 
2. เพื่อพฒันำและออกแบบถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษจำกเยือ่ชำนออ้ยให้มีสมบติัใกลเ้คียงกบัถว้ยน ้ ำด่ืม

กระดำษทรงกรวยตำมทอ้งตลำด 
3. เพื่อออกแบบรูปทรงถว้ยน ้ ำด่ืมท่ีสำมำรถลดพื้นท่ีในกำรจดัเก็บเพื่อกำรขนส่งไดม้ำกกวำ่กำร

จดัเก็บถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษทรงกรวยตำมทอ้งตลำด 
4.  เพื่อหำควำมพึงพอใจจำกกำรใชง้ำนถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษจำกเยือ่ชำนออ้ยโดยผูบ้ริโภค 

 

1.3 สมมตฐิำนของงำนวจิยั  
1. ถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษจำกเยื่อชำนออ้ยท่ีไดผ้ำ่นกำรปรับปรุงสมบติัดำ้นกำรตำ้นทำนกำรซึมผำ่น

ของน ้ำแลว้จะมีสมบติัท่ีสำมำรถใชง้ำนไดใ้กลเ้คียงกบัถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษทรงกรวยตำมทอ้งตลำด 
2. ถว้ยกระดำษท่ีออกแบบมำใหม่จะสำมำรถลดพื้นท่ีในกำรจดัเก็บกำรขนส่งได ้เม่ือเทียบกบั

ถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษทรงกรวยทัว่ไปตำมทอ้งตลำด 
3. ผูบ้ริโภคมีควำมพึงพอใจต่อถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษจำกเยื่อชำนออ้ยสูงกวำ่ถว้ยน ้ ำด่ืมกระดำษทรง

กรวยทัว่ไปตำมทอ้งตลำด 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1. ทรำบถึงปริมำณของสำรเติมแต่งท่ีมีผลต่อสมบติัดำ้นกำรตำ้นทำนกำรซึมผำ่นของน ้ ำ ท่ีใชก้บั

ถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษจำกเยือ่ชำนออ้ย  
2. ไดถ้ว้ยน ้ำด่ืมกระดำษจำกเยือ่ชำนออ้ยท่ีมีสมบติัใกลเ้คียงกบัถว้ยน ้ ำด่ืมกระดำษทรงกรวยตำม

ทอ้งตลำด 
3. ทรำบถึงควำมพึงพอใจจำกกำรใชง้ำนถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษจำกเยือ่ชำนออ้ยโดยผูบ้ริโภค 
4. ไดถ้ว้ยน ้ำด่ืมกระดำษท่ีสำมำรถลดพื้นท่ีในกำรจดัเก็บกำรขนส่งไดม้ำกกวำ่กำรจดัเก็บถว้ยน ้ ำ

ด่ืมกระดำษทรงกรวยท่ีขำยตำมทอ้งตลำด 
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1.5 ขอบเขตของงำนวจิยั 
กำรศึกษำและวิจยัน้ีเป็นกำรศึกษำเร่ืองกำรออกแบบถว้ยน ้ ำด่ืมกระดำษจำกเยื่อชำนออ้ยให้มีสมบติั
ใกลเ้คียงกบัถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษตำมทอ้งตลำด โดยมีขอบเขตของงำนวจิยัดงัน้ี 

1. ใชเ้ยื่อท่ีผลิตจำกชำนออ้ยจำกบริษทั เอ็นไวรอนเม็นทพ์ลัพ์ แอนด์ เปเปอร์ จ  ำกดั ในกำรผลิต
ถว้ยน ้ำด่ืมกระดำษ 

2. ใชส้ำรเติมแต่งชนิดLODYNE®ในกำรปรับปรุงคุณสมบติัของกระดำษ 
3. ข้ึนรูปถว้ยน ้ำด่ืมโดยไม่ใชก้ำวในกำรปิดผนึก 
4. ทดสอบสมบติัทำงกำยภำพของกระดำษท่ีผลิตจำกเยือ่ชำนออ้ย ดงัน้ี น ้ ำหนกัมำตรฐำน (Basis 

Weight) ,ควำมหนำ (Thickness) ,ควำมตำ้นทำนต่อแรงฉีกขำด (Tear Resistance) ,ควำมตำ้นทำนต่อ
แรงดึง (Tensile Strength) ,กำรดูดซบัน ้ำ (Cobb Test) ,ทดสอบปริมำตรน ้ำท่ีบรรจุและกำรร่ัวซึม 
 

1.6 ข้อตกลงเบือ้งต้นในกำรท ำวจิยั 
1. เยือ่กระดำษชำนออ้ยท่ีใชใ้นกำรทดลองน้ีไดม้ำจำก บริษทัเอน็ไวรอนเม็นทพ์ลัพ ์แอนด ์เป

เปอร์ จ  ำกดั 
2. สำร Alkyl ketene dimer (AKD) ท่ีใชใ้นกำรทดลองน้ีไดม้ำจำก บริษทั Akzo Nobel Paints, 

Thailand 
3. สำรเติมแต่งชนิดLODYNE® ท่ีใชใ้นกำรทดลองน้ีไดม้ำจำก บริษทั BASF Ludwigshafen, 

Germany 
4. แป้งดดัแปรท่ีใชใ้นกำรทดลองน้ีไดม้ำจำก บริษทัสยำม มอดิฟำยด ์สตำร์ช จ ำกดั 
5. กระดำษชำนออ้ยท่ีใชข้ึ้นรูปถว้ยกระดำษ จะตอ้งผำ่นกำรบดดว้ยเคร่ือง PFI Mill 2,000 รอบ 

(อำ้งอิงจำก งำนวจิยัของ ปริญญ ์และ อนุพนัธ์) [6] 
 

1.7 นิยำมศัพท์ 
กำรพฒันำและออกแบบ (Development and Design) หมำยถึง กำรปรับปรุง เปล่ียนแปลง แกไ้ข ถว้ย
น ้ำด่ืมกระดำษจำกเยือ่ชำนออ้ยส ำหรับใชค้ร้ังเดียวแลว้ทิ้งเพื่อให้เหมำะสมกบักำรใชง้ำนและประหยดั
พื้นท่ีในกำรขนส่ง 
 
เยื่อชำนอ้อย (Bagasse Pulp) หมำยถึง เศษเหลือจำกส่วนล ำตน้ออ้ยโดยผ่ำนกำรหีบเอำน ้ ำออ้ยหรือ
น ้ำตำลออกแลว้จะเหลือเส้นใยและส่วนประกอบหยำบๆ คิดเป็นร้อยละโดยน ้ำหนกัของชำนออ้ยเปียก 
คือ ชำนออ้ยหรือไฟเบอร์ (Fiber) ร้อยละ 48.5 น ้ ำ ร้อยละ 48.0 น ้ ำตำล ร้อยละ 3.0 และสำรประกอบ
อ่ืนๆ นอกจำกท่ีกล่ำวมำแลว้ร้อยละ 0.5 
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ถ้วยน ้ำดื่มกระดำษ (Drinking Paper Cups) หมำยถึง ภำชนะใส่น ้ ำด่ืมท่ีท ำจำกกระดำษส ำหรับใช้
คร้ังเดียวแลว้ทิ้ง 
 
สำรเติมแต่ง (Additives) หมำยถึง สำร Alkyl ketene dimer (AKD), สำรเติมแต่งชนิดLODYNE® และ
แป้งดดัแปร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


