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โครงการวจิยัน้ีไดแ้บ่งออกเป็นหกส่วนดงัน้ี 
 ส่วนท่ีหน่ึง ไดท้  าการศึกษาสมบติัของเซรามิก Ba(Zr0.05Ti0.95)1-x(Fe0.5Ta0.5)xO3 ซ่ึงมี 0.00  x  0.07 
เซรามิกถูกสังเคราะห์ดว้ยวธีิปฏิกิริยาของแขง็ ผลจากการวเิคราะห์การเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ช้ีให้เห็นวา่ทุก
ช้ินงานมีโครงสร้างเพอรอฟสไกตเ์ฟส จากการวิเคราะห์ไดอิเล็กทริกแสดงให้เห็นวา่ Fe และ Ta ส่งเสริมให้
เกิดการเปล่ียนเฟสในช่วงอุณหภูมิท่ีค่อนข้างกวา้ง อุณหภูมิการเปล่ียนเฟสสองอุณหภูมิถูกพบส าหรับ
ช้ินงานตวัอย่างท่ีเป็น Ba(Zr0.05Ti0.95)O3 บริสุทธ์ิ และมีการเล่ือนรวมกนัของอุณหภูมิการเปล่ียนเฟสเม่ือ
ปริมาณ x เพิ่มมากข้ึน การเปล่ียนเฟสน้ีไดรั้บการยืนยนัจากการวดัสมบติัเฟร์โรอิเล็กทริก และเซรามิกท่ี
ไดรั้บการเจือร่วมแสดงพฤติกรรมสมบติัทูนาบิลิท้ีสัมพทัธ์ท่ีสูง โดยเฉพาะช้ินงานท่ีมีปริมาณ x มากข้ึน 
 ส่วนท่ีสอง ได้ท าการศึกษาอิทธิพลของปัจจยักระบวนการผลิตซ่ึง ได้แก่ อุณหภูมิแคลไซน์และ
อุณหภูมิการเผาผนึกต่อสมบติัของเซรามิก  Sr(Fe0.5Nb0.5)O3 เซรามิก Sr(Fe0.5Nb0.5)O3 ไดรั้บการสังเคราะห์
โดยวิธีปฏิกิริยาของแข็ง ผลจากการวิเคราะห์การเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ช้ีให้เห็นว่าเฟสเพอรอฟสไกต์
บริสุทธ์ิของผง SFN เกิดข้ึนเม่ือใชอุ้ณหภูมิแคลไซน์สูงกวา่ 1000  องศาเซลเซียส อยา่งไรก็ตามเซรามิกของ 
SFN ทุกช้ินงานตวัอยา่งแสดงเฟสเพอรอฟสไกตบ์ริสุทธ์ิ ขนาดของเกรนเพิ่มข้ึนตามอุณหภูมิการเผาผนึกท่ี
สูงข้ึนและค่าความแข็งมีความสัมพนัธ์กบัขนาดเกรน จากการตรวจสอบสมบติัไดอิเล็กทริกแสดงให้เห็นวา่
การเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิการเผาผนึกมีผลต่อการปรับปรุงของค่าไดอิเล็กทริกของเซรามิก SFN 
 ส่วนท่ีสาม ไดท้  าการศึกษาเซรามิก 0.94Bi0.5Na0.5TiO3-0.06BiAlO3ท่ีเตรียมโดยวิธีปฏิกิริยาของแข็ง
แบบดั้งเดิมและการเผาผนึกสองขั้นตอน ผลจากการวิเคราะห์การเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ช้ีให้เห็นวา่ช้ินงาน
ตวัอย่างท่ีเตรียมจากวิธีทั้งสองมีเฟสเพอรอฟสไกต์บริสุทธ์ิ จากการศึกษาโดยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องกราดพบว่า เซรามิกท่ีเตรียมจากวิธีทั้งสองมีโครงสร้างทางจุลภาคคล้ายกัน การเผาผนึกสอง
ขั้นตอนส่งผลต่ออุณหภูมิการเปล่ียนเฟสของเซรามิก สมบติัไดอิเล็กทริกและเฟร์โรอิเล็กทริกของช้ินงาน
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ตวัอยา่งท่ีเผาผนึกสองขั้นตอนมีสมบติัท่ีดีกวา่ช้ินงานตวัอยา่งท่ีเตรียมดว้ยวิธีดั้งเดิม ผลท่ีไดน้ี้สอดคลอ้งกบั
ความหนาแน่นและระดบัความเป็นผลึกในช้ินงานตวัอยา่ง 
 ส่วนท่ีส่ี วิธีการเผาผนึกสองขั้นตอนได้น ามาใช้ในการสังเคราะห์เซรามิก Ba(Ti0.82Sn0. 18)O3เพื่อ
ปรับปรุงสมบติัทางไฟฟ้า เซรามิกถูกเผาผนึกท่ี T1 (1350 องศาเซลเซียส) เป็นเวลาสั้น ๆ แลว้ตามดว้ยเผาท่ี 
T2 (1100 องศาเซลเซียส) เป็นเวลาตั้งแต่ 4 ถึง 16 ชัว่โมง จากนั้นไดท้  าการศึกษาผลของเวลาการแช่ท่ี T2 ต่อ
สมบติัต่าง ๆ ของเซรามิก จากการตรวจสอบไดอิเล็กทริกพบวา่เซรามิกมีพฤติกรรมรีแลกเซอร์ การเพิ่มข้ึน
ของความหนาแน่นและค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกท่ีอุณหภูมิการเปล่ียนเฟสของเซรามิก ถูกพบเม่ือใช้เวลาในการ
แช่นานข้ึน พฤติกรรมไดอิเล็กทริกของช้ินงานตวัอยา่งถูกยนืยนัดว้ยพฤติกรรมเฟร์โรอิเล็กทริก ผลการวิจยัท่ี
ไดถู้กอภิปรายในแง่ของความหนาแน่นและการแปรผนัสัดส่วนทางเคมีหลงัจากการเผาผนึก 
 ส่วนท่ีห้า ในงานวิจยัน้ีไดส้ังเคราะห์ผง 0.9875(K0.5Na0.5)NbO3-0.0125BiScO3 (KNN-BS)  ดว้ยวิธี
เกลือหลอมเหลว เฟสบริสุทธ์ิของผง KNN-BS ไดท่ี้อุณหภูมิการเผาแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส
ซ่ึงต ่ากว่าวิธีการผสมออกไซด์แบบดั้งเดิมประมาณ 250 องศาเซลเซียส เซรามิก KNN-BS น้ี สร้างโดย
เทคนิคปฏิกิริยาของแข็ง และไดต้รวจสอบผลของการเติมสารส่วนเกิน Na และ K ต่อสมบติัของเซรามิกน้ี 
การเติมสารส่วนเกิน Na และ K ส่งผลใหไ้ดค้่าคงท่ีไดอิเล็กทริกเพิ่มข้ึนท่ีอุณหภูมิการเปล่ียนเฟสจากเฟร์โรอิ
เล็กทริกไปเป็นพาราอิเล็กทริก เช่นเดียวกบัเปล่ียนอุณหภูมิการเปล่ียนเฟสและพฤติกรรมเฟร์โรอิเล็กทริกยงั
ไดรั้บการปรับปรุงดว้ยตวัเติมน้ี 
 ส่วนท่ีหก ผงของโพแทสเซียมโซเดียมไนโอเบต (KNN)ได้รับการสังเคราะห์โดยวิธีเกลือ
หลอมเหลว เฟสเพอรอฟสไกตบ์ริสุทธ์ิของ KNN เกิดข้ึนเม่ือใชอุ้ณหภูมิแคลไซด์ 500 องศาเซลเซียส ซ่ึงต ่า
กวา่วิธีการแบบดั้งเดิมประมาณ 400 องศาเซลเซียส เซรามิก KNN ถูกสร้างโดยวิธีเผาผนึกสองขั้นตอน ผล
ของเวลาในการแช่ T2 ต่อสมบติัต่าง ๆ ของเซรามิกได้รับการตรวจสอบ ถึงแม้ว่าไม่มีการเปล่ียนแปลง
โครงสร้างทางจุลภาคแต่ผลไดอิเล็กทริกแสดงใหเ้ห็นวา่เวลาในการแช่ท่ีนานข้ึนส่งผลให้ไดพ้ีคไดอิเล็กทริก
ท่ีมีค่าสูงข้ึนดว้ย โดยท่ีช้ินงานตวัอยา่งท่ีเวลาการแช่ 8 ชัว่โมง มีความหนาแน่นสูงสุดและแสดงสมบติัเฟร์
โรอิเล็กทริกท่ีดีกวา่ 
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